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 مقاله پژوهشی 

 رقم پاروس فرنگی های بیوشیمیایی توت اثراث اسیدهیومیک و نیتروژن بر ویژگی

 

 3و فهیمه عظیمی 2ماهرخ رستمی، * 1اکبر شکوهیانعلی 

 
 ( 1/10/1400تاریخ پذیرش:  -11/1/1399)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده  

و روش غلظت  تأثیر  ارزیابی  منظور  به  تحقیق  هیواین  اسید  کاربرد  بر های  اوره  منبع  از  نیتروژن  کود  مختلف  مقادیر  و  میک 

در محوطه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی محقق    1393-94های  فرنگی رقم پاروس طی سالخصوصیات بیوشیمیایی توت

،  50های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. سطوح نیتروژن )های دوبار خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرتاردبیلی به

کرت  150و    100 در  هکتار(  در  کرتکیلوگرم  در  خاکی(  و  )برگی  هیومیک  اسید  کاربرد  روش  و  اصلی  و  های  فرعی  های 

های فرعی فرعی، قرار گرفتند. در این مطالعه عملکرد میوه،  کیلوگرم در هکتار( در کرت 6و   4،  2، 0های اسید هیومیک )غلظت

گیری شد. نتایج نشان داد  تروژن، پروتئین کل، فنل کل و کلروفیل کل برگ اندازهمیزان پرولین، قندهای محلول، نشاسته، نی

اندازه  صفات  همه  غلظتدر  و  کاربرد  روش  نیتروژن،  کود  جانبه  سه  متقابل  اثرات  میوه،  عملکرد  جز  به  شده  های  گیری 

از نظر آماری معنی  5اسیدهیومیک در سطح احتمال   بهترین ترکیب تیمادرصد  ری برای صفات نیتروژن و پرولین دار بودند. 

برای نشاسته کاربرد خاکی همراه با   کیلوگرم در هکتار نیتروژن بدست آمد.    150کیلوگرم اسیدهیومیک و    2کاربرد برگی و 

کیلوگرم اسیدهیومیک همراه با    4کیلوگرم و برای عملکرد میوه و کلروفیل کل    2پاشی  برای قندهای محلول و فنل کل محلول 

ثیر را داشت. به طور کلی کاربرد برگی اسیدهیومیک در مقایسه با خاکی موثرتر  أ کیلوگرم در هکتار بیشترین ت  100  نیتروژن

به  2کاربرد   .بود اسیدهیومیک  هکتار  در  برای   100همراه  کیلوگرم  مناسب  تیماری  ترکیب  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم 

د توأم اسیدهیومیک با کود نیتروژن موجب بهبود جذب و افزایش کارایی  فرنگی رقم پاروس بود. نتایج نشان داد که کاربرتوت 

 .فرنگی شده استمصرف نیتروژن در گیاه توت
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 مقدمه 

پرورش   و  تولید  مشکلات   Fragaria)  فرنگی توت از 

ananassa Duch.)  نامناسبشرا  وجود خشکی،   یط  چون 

  باشد بالای خاک و آب می  ECو    pH  بافت نامناسب خاک،

همکارا  1)فرانت تأمین    .(2008ن،  و  و  آلی  مواد  افزایش 

کیفی   و  کمی  تولید  در  مهمی  نقش  خاک  غذایی  عناصر 

دارد کشاورزی  طریق   زیستی  کودهای.  محصولات    از 

باکتری  افزایش   أثیر ت  ،گیاه   رشد  دهنده   بهبود  های فعالیت 

بیشتر   کشاورزی  تمحصولا  در  را   شیمیایی  آلی و   کودهای 

 ومیک یکیاسیده(.  2011همکاران،    و  2هانسار)  کنندمی

 نتیجه پوسیدگی در که است  آلی طبیعی پلیمری ترکیب

تولید جهت که آیدمی وجودبه خاک آلی مواد  افزایش 

میبه آن کیفیت و محصول گرفته  و    3)ناردی  شودکار 

اسیده  شدهگزارش    (.2002همکاران،   کاربرد  ومیک  یکه 

قند کل   و  پروتئین  افزایش  توت باعث  و    فرنگی در  )ناردی 

)  4دنر  شود.می  (2002همکاران،   همکاران  طی (  2014و 

دریافتند   دادند،  انجام  تند  فلفل  روی  که  که  آزمایشی 

کل   قند  و  نشاسته  مقدار  بر  اسیدهیومیک  برگی  کاربرد 

   .باشدمؤثر می

نشااان داده اساات کااه تیمااار بااا ترکیبااات  هاااپژوهش

را افااازایش  PAL/TALEC4.3.1.5ن ژبیاااان  ،هوموسااای

هاا هماراه ن باا تجماع فنال در بارگژبیان ایان    .دهدمی

افااازایش  (.2013و همکااااران،  5انااا ی)جباااوده اسااات 

گیاهاااان باااا کااااربرد  یفااایو کهاااای کمااای ویژگی

 جاااهینت رتواناااد دمااای ،اسااایدهیومیک و اسااایدفولیک

های اناادامدر  فس، فتوساانتز و پااروتئین کاالتاان افاازایش

در مطالعاااه  (.2002)نااااردی و همکااااران،  باشاااد گیاااه

اساایدهومیک باعااث افاازایش فتوساانتز، محتااوی دیگاار 

قناادهای احیااا کننااده  و ، کلروفیاال کاال، قناادهای کاال

و  6)عبااااس اسااات ناااارنگی شاااده در کننااادهایاحریغ 

-فعالیاات آناازیم ذرت هایدر ریشااه .(2013همکاااران، 

 زانتزساااو ساکار  (eenzym  Invertase) ی اینورتاااازهاااا

(Sucrose synthase enzyme) بااااا تیماااار  در اثااار

و  7کااانلاس) شاااودمااایترکیباااات هوموسااای تحریاااک 

 
1. Ferrante 

2. Sarhan 

3. Nardi 

4. Denre 

5. Jiang 

6. Abbas 
7. Canellas 

مصاارف  هااای مختلاافبرد روشکااار(. 2002مکاااران، ه

پاشااای یاااا خااااکی( روی فلفااال ومیک )محلولیاسااایده

 رامحتااوی قنااد کاال و احیاکننااده داری معناای طوربااه

 (.2009و همکااااران،  8)کااااراکورت ساااتا دهافااازایش دا

روی ( 2008فراناات و همکاااران ) سااطکااه توپژوهشاای 

نشاان داد کاه میازان جاذب نیتاروژن   ،خربزه انجاام شاد

افااازایش مقاااادیر کاااود ای باااا حظاااهطور قابااال ملاباااه

بااا اینکااه بااا افاازایش فناال کاال  یافاات.نیتااروژن افاازایش 

ولااای  ی نداشاااتدارمعنااایساااطوح نیتاااروژن ت ییااار 

 165کمتاارین مقاادار آن در بااالاترین سااطح نیتااروژن )

 کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد.

دلیاال افاازایش محتااوی   (2012و همکاااران ) 9حقیقاای

جااذب نیتااروژن، بهبااود باارگ را تسااریع  کاال کلروفیاال

کننااده هااای محافظااتنیو تولیااد پروتئ آنمتابولیساام 

همچنااین . کردناادبیااان در اثاار مصاارف اسااید هیومیااک 

افاااازایش مقاااادار  (2009و همکاااااران ) 10قمااااریال

وسااایله اساااید هیومیاااک را افااازایش پاااروتئین کااال به

های ریشااه، بهبااود جااذب و نفوذپااذیری غشااای ساالول

   .  بیان کردندانتقال نیتروژن توسط گیاه 

سال ب  یراخ  ی هادر  گ  یشترتوجه  علوم  و    یاهیدانشمندان 

. با توجه باشدیعملکرد در واحد سطح م  یشکشاورزان افزا

،    11در خاک )لوولند و وب   یآمدن سطح مواد آل  یینبه پا

ا2003 و  مصرف    یومیکه  یداس  کهین(  کاهش  بر  علاوه 

خاک    یمیاییو ش  یزیکیف   یاتباعث بهبود خصوص  د ازتکو

همکاران،    شودیم و  تأک2011)ساروهان  ضرورت  به    ید (، 

هوم  یتاهم به  یکمواد  آن  ارزش  اجزا  یکیعنوان  و   یاز 

 ینهدف از اا  . لذشودیتر مروز محسوس خاک روزبه  یم ذ

تع اس  یینمطالعه  روش  یدهیومیکنقش  آن    یهاو  کاربرد 

افزا کارا  یشدر  بردن  بالا  و  و   یتزوژنهن  یکودها  ییجذب 

بآن   یرتأث  ینهمچن خواص  بر    ی فرنگتوت  یوشیمیاییها 

 بوده است.

 

 هامواد و روش

زراعی ای  مزرعهبصورت  پژوهش  این   سال  یک    طی 

طبیعی  کشاورزی  دانشکده  در  (1393  -1394) منابع   و 

ابتدا آنالیز   در این بررسیدانشگاه محقق اردبیلی اجرا شد.  

 
8. Karakurt 

9. Haghighi 

10. El-Ghamry 

11. Loveland and Webb 

http://scholar.google.com/scholar?q=sucrose+synthase+enzyme&hl=en&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart


 1401، پاییز و زمستان 2، شماره  7جلد                                                                                            کاریهای میوهپژوهش  

24 

  ، یاییهای فیزیکی و شیمخاک و کود جهت تعیین ویژگی

در اوایل شهریور ماه  .  (1)جدول    مورد آزمایش قرار گرفت

 150مقدار    سازی زمین انجام شد و کودهای پایه بهآماده

فسفر و پتاس به همراه    یبترتدر هکتار به  یلوگرمک  50و  

دام کود  هکتار  در  تن  داده   یچهل  خاک  به  و  محاسبه 

 ند. شد

هایی به  یفمتر تهیه و رد  1×5/1هایی به ابعاد  سپس پشته 

دیگر در روی آن ایجاد کرده و  متر از همسانتی   40فاصله  

توت پاروسنشاهای  رقم  تکثیر   (Paros)  فرنگی  خزانه  از 

توت منتقل ارقام  اردبیل  به  و  تهیه  مریوان  زریبار  فرنگی 

متر روی ردیف در اواخر آبان  سانتی  25و به فاصله    ند شد

تراکم   با  در    10ماه  ک  5/1بوته  گردیدمترمربع   . ندشت 
مالچ   منظوربه از  محصول  بهتر  کیفیت  و  رطوبت  حفظ 

شد. استفاده  سیاه  کرت به  آزمایش  پلاستیکی    ی هاصورت 

بلوک با    یکامل تصادف  یهادوبار خرد شده در قالب طرح 

هر کدام با    یومیکه  یداس  یو خاک  یبرگ  یمارهایکاربرد ت

 اریمگرم در هکتار( و تیلوک  6  و  4،  2چهار سطح )شاهد،  

( سطح  سه  با  ازت  در   یلوگرمک  150و    100،  50کود 

اجرا   یش واحد آزما  72و در مجموع با    تکراربا سه    ،هکتار(

ا   روش   ،یاصل  یهاسطوح ازت در کرت  مطالعه  ینشد. در 

اس کرت  یومیکه  یدکاربرد  غلظت  یفرع  یهادر    ی هاو 

نصف   د. قرار گرفتن  یفرع   یفرع ی هادر کرت یومیکه یداس

منبعنیتروژ سطوح   از  در  درصد    46با    2CO(NH(2  اوره  ن 

و   و    25موقع کاشت  اردیبهشت  اول  در   درصد   25درصد 

به  باقیمانده خرداد  اول  شد. در  داده  سرک    صورت 

تاپ هیومستر  نام  با  از   (Humsters Top)  اسیدهیومیک 

تهیه   یزد  کویر  گلسن   از  گردیدشرکت  استفاده   .

ع فصل رشد  های برگی و خاکی اسیدهیومیک با شروروش

فروردین) هر  اواسط  آن  از  بعد  و  آغاز  یک  15(  بار  روز 

اسیدهیومیک پودر  شد.  تکرار  بار(  چهار  هر   )جمعا ً  برای 

 01/0واحد آزمایشی محاسبه و با ترازوی دیجیتال با دقت  

گیری شده با آب وزن شد. در روش خاکی پودر اندازهگرم  

جوی  در  و  حل  اضدیونیزه  آبیاری  آب  حاوی  افه های 

کرت آبیاری  از  بعد  برگی  روش  در  مورد   ،هاگردید.  پودر 

با  و  حل  دیونیزه  آب  از  معینی  مقدار  با    پاش محلول  نظر 

پاشی شد. ضمنا  مساوی محلول ها به اندازهدستی روی بوته

پاشی آب دیونیزه اعمال  شاهد فقط محلولگیاهان  بر روی  

  وایل تیرماه( )ا  ماه از آخرین دوره تیمارهااز یک  بعد  گردید.

)های  شاخص بوته  در  شروع  عملکرد  پااز    یان تا 

 . گیری شدند بیوشیمیایی مورد نظر اندازهو ( یدهمحصول 

 
 نتایج آزمون تجزیه خاک و کود دامی مورد استفاده -1جدول 

 شوری مشخصات
 

اسیدیته  

 شباع اگل

 آهک  
 

کربن  

 آلی 

ازت 

 کل

 شن
 

 رس
 

 سیلت 
 

 فسفر  
 

 پتاسیم 
 

 روی 

 

 آهن 
 

 مس
 

 منگنز
 

mmos/cm  % ppm 

 46/ 06 2/ 8 57/ 06 58/ 7 23775 126  0 0 0 1/ 1 11/ 15 8/ 24  7/ 85  21/ 3 دامیکود 

 7/ 398 1/ 14 1/ 112 8/ 77 822 15/ 26  38 14 48 0/ 13 4/ 13 14/ 13  7/ 42  2/ 18 خاک

 
 نتایج آزمون تجزیه آب آبیاری مورد استفاده -2جدول  

 

میوه،  بر کل  عملکرد  محاسبه  روزانه  بهها  یوهمای  صورت 

قرمز کاملا  شدند ند،  بود  وقتی  عملکرد    یانگینم.  برداشت 

برداشت شده از هر   یهامیوهتمام    ینپس از توز  یوهکل م

بوته   در اد بوته در کرت بر حسب گرمبر تعد یمتقس و کرت

 .محاسبه شد

پرولینا جوانترین  ستخراج  روش    ها برگ  از  از  استفاده  با 

همکاران،    1)بیتز  بیتز و    ( 1973و  گرفت  از  صورت  پس 

بالا  یلتشک فاز  جداگانه،  فاز    )روشناور(   ی رنگ  یی دو 

و  ها،نمونه  جدا  دقت  آن   با  جذب    دستگاه   در  هامقدار 

  . نددش  خواندهنانومتر    520در طول موج    اسپکتروفتومتری

اندازه از نمونه برگ    1/0  گیری قندهای محلول،برای  گرم 

و   آسیاب کرده  را  آون  آمادهخشک شده در  از   سازیپس 

 
1. Bates        

Ec (mmhos/cm ) 

 

 (mg/lات )کربنبی ( mg/lبر)              ( mg/lکلر) (mg/lده )کل املاح حل ش

85 /2 1026 78 23 /1 452 
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روشها  محلول    با   هانمونه،  (1986  ،1)شلیگل  شلیگل  به 

موج    اسپکتروفتومتر  دستگاه طول  قرائت  نان  485با  ومتر 

اندازه  د. شدن کل گیری  برای  هر    1/0  برگ  فنل  از  گارم 

  و   گیاریعصااره  درصاد  96  اتانول  لیترمیلی  10نمونه در  

ار داده شد.  قر  تاریکی   در  ساعت   24  مدت   به   حاصل   عصاره

  درصاد،   95  اتاانول  لیتارمیلای  1سپس به محلول حاصل  

 یتارلمیلای  یک  و  درصاد  50  فاولین  لیترمیلی  5/0

  باا   جاذب  شدت .  شد  اضافه  درصد   پنج   سادیم کربناات

 یک  از  پس  نانومتر  725  موج  طول  اسپکتوفتومتر  دساتگاه

نگهدار تار  یساعت  برا  یکی در  شد.  محاسبه   یخوانده 

ترک منحن  یفنل   یباتغلظت  گال  ی از    یداس  یکاستاندارد 

شد   لایما   دنولس)استفاده  همچنین(1999  ، 2و  نشاسته    . 

روش  برگ    (،1950)همکاران  و    3کریدی مکبا 

آرنون  برگ   کل کلروفیل روش  و   نیتروژنو    (1949)  4به 

از روش کجلدال  برگ   کل  پروتئین )طباطبائی،    با استفاده 

 .  ندگیری شداندازه (1392

داده تحلیل  و  نرمتجزیه  از  استفاده  با  و    SASافزار  ها 

میانگین آزمون  مقایسه  از  استفاده  با  سطح   LSDها  در 

نرمال  %5مال  احت برای  گرفت.  از  صورت  دادها  کردن 

دادهبرای    و  Minitabافزار  نرم جذری    هاتبدیل  تبدیل  از 

  رسم گردید. Execlها با نمودار استفاده شد.

 

 نتایج و بحث 

 عملکرد میوه 

ب  یجنتا که  داد  اس  یننشان  و  نیتروژن   یومیکه  یدسطوح 

معن متقابل  آمار  دارییاثرات  نظر  احتمال سطح    در  یاز 

)جدول    1% دارد  با    یشترینب(.  3وجود   43/104عملکرد 

بوته   در  اس  100نیتروژن    طحسدر  گرم    4  یومیکه  یدو 

به  یلوگرمک هکتار  آمد در  با عملکرد    ینکمتر  و   دست    نیز 

نیتروژن    49/31 سطح  در  بوته  در  اس  150گرم   یدو 

این  (.  1)شکل  در هکتار مشاهده شد    یلوگرمک  6  یومیکه

و همکاران   5فردهای ارائه شده توسط امینیزارشنتایج با گ

(2010( همکاران  و  عباس  راب2013(،  و  امان  و   )6  

به2013) و  (  نارنگی  بادمجان،  گیاهان  روی  ترتیب 

 
1. Sheligl 

2. Soland and Laima 

3. McCready 

4. Arnon 

5. Aminifard 

6. Aman and Rab 

دارد.گوجه  مطابقت  نیتروژن   یومیکه  یداس  فرنگی  و 

مثبت   یزیولوژیکیاثرات ف  یقرا از طر  یاه عملکرد گ  یشافزا

  سبب می شوند یاهگ  یهاسلول   سمیمتابول  یاثر رو  از جمله

و همکاران   ساروهانهمچنین    (. 2012و همکاران،    7سور )

بهبود   یشافزا  ،(2011) به  وابسته  را  عملکرد  صفات  در 

پاشی شده  اسیدهیومیک، محلول  .بیان کردند  یشیرشد رو

آز،  ATPهای آنزیمی  صورت مستقیم، با افزایش فعالیت  به

نفوذ و  غشاء  پروتونی  پمپ  سلولی  افزایش  غشای  پذیری 

ها از سطح برگ و افزایش کلروفیل )با  نسبت به جذب یون

ویژگی   طریق  از  آهن  جذب  باعث  کنندگ کلاتهافزایش  ی( 

 8افزایش فتوسنتز )از طریق افزایش فعالیت آنزیم رابیسکو

همچنین افزایش تنفس و جذب    ، در اثر اسیدفولیک( شده

کاهش جذب  اکسیژن و فسفات، افزایش سنتز پروتئین و   

خاصیت   طریق  از  سمی  و کنندگکلاتهعناصر  رشد    ی، 

به را  گیاه  میتولیدات  افزایش  و    دهدشدت  )حاتمی 

 (.1399 مکاران،ه

 پرولین 

بوته پرولین  میزان  داد  نشان  توتنتایج  تحت  های  فرنگی 

برهم  نیتروژن،    کود  گانهسهاثرات    دارمعنی  کنشتأثیر 

(. 3)جدول    بودیک  ی مختلف اسیدهیومهاغلظتکاربرد و  

گرم بر  میلی  12/0  نیانگی مپرولین برگ با    بالاترین میزان

تیمارهای    تروزنگرم   هکتار    2در  در  کیلوگرم 

به و  پاشمحلول صورت  اسیدهیومیک  در    150ی  کیلوگرم 

اسیدهیومیک   نیتروژنهکتار   کاربرد  در  شد.  مشاهده 

کیلوگرم در هکتار به همراه   2صورت خاکی نیز مصرف  به

کیلوگرم در هکتار نیتروژن، بیشترین میزان پرولین را   50

)شکل   داد  همکاران  9بسیونی-ال  . (2نشان   ( 2014)  و 

از   نیکوتیانامید  و  اسیدهیومیک  کاربرد  که  کردند  گزارش 

آماری   محتوی معنی  طوربهنظر  افزایش  باعث  داری 

 پرولین، در گندم شده است.  و پروتئین

به ذخی پرولین  ترکیب  طی  رهعنوان  آلی،  نیتروژن  ای 

قرار   استفاده  مورد  )سایمی بازسازی  تیاقی ارگیرد  و  ،  10م 

کنش نیتروژن  ماده در اثر برهم  ینمقدار ا  یشافزا(.  2004

اس افزا  تواندیم  یدهیومیکو  علت  و    یشبه  انحلال 

 و جذب  یتوسط مواد هیومیک یعناصر غذای یآزادساز

 
7. Sure 

8. Rubisco 

9. El- Bassiouny 

10. Sairam and Tyagi 
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 یشعه در آزمامطال صفات مورد یانسوار یهتجز -3جدول  
درجه  منابع ت ییرات 

 آزادی 

 میانگین مربعات

میوه عملکرد    کلروفیل 

 کل

قندهای  پرولین  ازت

 محلول 

  پروتئین

 کل

 کل فنل نشاسته

 147ns 0 /057ns 0 /006ns 0 /0118ns 3 /35** 0 /247ns 0 /0142ns 0/000031ns/ 392 2 بلوک 

 **0062ns 0 /095ns 76 /97** 0 /0709ns 0 /059/ 0 **969/ 1 **937/ 0 **864/ 3786 2 کود نیتروژن

 495ns 0 /043ns 0 /006ns 0 /0141** 0 /0276ns 0 /248ns 0 /0366** 0/000009ns/ 274 4 اشتباه اصلی 

 036ns 0 /064** 0 /00192ns 0 /00231ns 2 /498** 0 /0148ns 0/000107ns/ 0 *838/ 1758 1 روش کاربرد

روش   × نیتروژن

 کاربرد 

2 841 /393ns 0 /074ns 0 /822** 0 /0204* 0 /123ns 32 /096** 0 /0081ns 0 /00000172ns 

 **721ns 0 /016ns 0 /002ns 0 /00213ns 0 /053ns 0 /087ns 0 /00649ns 0 /00016/ 324 6 ی اشتباه فرع

 **008ns 0 /210* 26 /245** 0 /0081ns 0 /0407/ 0 **671/ 0 **8/ 0 **362/ 2781 3 یومیکه یداس

  یداس × نیتروژن

 یومیکه

6 4389 /2** 0 /251** 0 /237** 0 /0169** 0 /417** 9 /271** 0 /0539** 0 /000126** 

 یداس× روش کاربرد 

 یومیکه

3 737 /865ns 0 /208** 0 /898** 0 /0149* 0 /202* 35 /118** 0 /0106ns 0/000073ns 

 **692ns 0 /099* 0 /301** 0 /0207** 0 /180** 11 /735** 0 /023** 0/000103/ 475 6 اثر متقابل سه جانبه 

314/ 152 36 ی فرعه فرعی اشتبا  035 /0  005 /0  00355 /0  0529 /0  199 /0  0075 /0  00003 /0  

27/ 6 - )%(ضریب ت ییرات   5 /7  4 /4  23 /24  22 /18  5 /4  34 /20  05 /1  
ns،*باشند ی درصد م 1و  5در سطح آماری  داری تفاوت معن  دار،ی عدم تفاوت معن  یانگرب یبترت هب :** و 

 

،  1و اعظم  مالیک)اه باشد گی  هایبیشتر نیترات توسط ریشه 

1985.)  

 محلول   هایقند

  ی علاوه بر اثرات اصل  یزن  ی فرنگمحلول توت  ی قندها  یزانم

تأث تحت  دوگانه،  اثرات  ن  یرو   روش  یتروژن،برهمکنش 

اس  هایغلظت  و   کاربرد سطح   یدهیومیکمختلف  در 

آمار  %1احتمال   نظر  )جدول  یاز  گرفتند  مصرف  3قرار   .)

اس  یتروژنن افزا  کیدهیومیو    یقندها  یزانم  یشموجب 

  ی بهتر  یجهنت  یدهیومیکاس   یمحلول برگ شد. مصرف برگ 

 ماده در خاک داشت.   ینبا مصرف ا یسهدر مقا

مصرف    یلوگرمک  2  یپاشمحلول  همراه  به  هکتار    100در 

م  یتروژنن  یلوگرمک گرم    گرمیلیم  65/56  یانگینبا  بر 

اختصاص محلول را به خود    یقندها  یزانم  ینتر بالاتروزن 

مصرف   اس  یلوگرمک  4داد.  هکتار  همراه   یدهیومیکدر  به 

صفت را در    ین مقدار ا  ینبالاتر  یزن  یتروژنن  یلوگرمک  100

خاک  کاربرد  )شکل    یروش  داد  اختصاص  خود  (.  3به 

اس کاربرد  که  داده  نشان  کود   یدهیومیکمطالعات  و 

  ساکارید یرات و پلیدکربوه  داریمعن  یشسبب افزا  یتروژنن

ش افزاگندم  آن  علت  که  است  در   ییکارا  یشده  فتوسنتز 

ت به  است  یدهیومیکاس  یمارپاسخ  شده  -ال)  گزارش 

 
1. Malik and Azam 

همکاران  یون باس ممکن    یشافزا.  (2014  ،و  قندها  در 

تشک به  مربوط  مختلف    یهافرم  حداکثریمقدار    یلاست 

ب  هایدرات کربوه به    یهابافت  یندر  سپس  که  باشد  برگ 

)عباس    شوندیم  یلکارز تبدمانند گلوکز و سا  یژهو  یقندها

 . (2013و همکاران، 

 ین کل و پروتئنیتروژن  

در سطح   یبرگ از نظر آمار  ین کلنیتروژن و پروتئ  یرمقاد

تحت  1احتمال   جانبه   یرتأث  درصد  سه  متقابل  اثرات 

گرف  یمارهات ها  داده  یانگینم  مقایسه.  ( 3)جدول    ند تقرار 

ا5و    4های  )شکل نشانگر  ب  ین (  که    یرمقاد   نیشتریاست 

پروتئ و  کلنیتروژن  ن  ین  سطح  به  و   150  یتروژنمتعلق 

م   یدهیومیکاس  یلوگرمک  2  ی پاشمحلول  هکتار  .  باشدیدر 

در   یلوگرمک  50  یتروژننیتروژن در سطح ن  یرمقاد  ینکمتر

   .دست آمدبه یدهیومیکهکتار و بدون کاربرد اس

معن  اثرات و  ن  یدهیومیکاس  داریمثبت  اثرات   یتروژنو  و 

آنمتق روابل  بر  پروتئ  یها  و  برگ  نیتروژن  کل  ین 

توسطفرنگتوت  لین  ی  و  و   (،2002)  2وان     عامری 

)  (2012)   3فرتهرانی رستمی  و  شکوهیان    (، 1397و 

امان و    مطابقت دارند.   حاضر  یجگزارش شده است که با نتا

به دلیل اینکه در   یتروژنکه ن  کردند زارش  گ  (2013راب )

 
2. Wang and Lin 

3. Ameri and Tehranifar 
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   کنندهیانمتفاوت ب  حروف. یفرنگ( توتدر بوته)گرم میوه  عملکردبر  یدهیومیکاسنیتروژن و اثرات متقابل  هاییانگین م یسهمقا -1شکل 

درصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  هایانگینبودن م داریمعن  LSD   است.  

 

 

 

 

  
 

 

 

  حروف. یفرنگتوتبرگ های مختلف اسیدهیومیک بر پرولین روش کاربرد و غلظت  ، نیتروژن متقابل اثراتهای مقایسه میانگین -2شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  هایانگینبودن م  داریمعن کنندهیانمتفاوت ب 

 

در    RNAو    DNA  یلتشک که  تاثیری  و  داشته  مشارکت 

افزا  یسلول  یمتقسدارد،  فتوسنتز   بهبود و    یشرا  باعث 

  عوامل   از  یکی  ها. سنتز پروتئینشودخصوصیات رشدی می

در   نیتروژن.  گردد می  محسوب  هاسلول  رشد  در  اصلی

از س  -آنزیمی گیاه نقش کاتالیزور فعال  هاییستم بسیاری 

بنابرا و    ختنیتروژن در سا  ینکننده و یا ساختمانی دارد. 

و    1)براون  کند ینقش م   یفای ا  یگیاه   هایین تخریب پروتئ

 (.1993همکاران، 

 کل   فنل

غلظت  نیتروژن  کنش برهمتاثیر   در  کاربرد  روش    ی هابا 

اس م  یدهیومیکمختلف    ی فرنگتوت  کل  فنل  یزانبر 

بودیمعن مقا(3)جدول    دار  که    هایانگینم  یسه.  داد  نشان 

مصرف    کل  فنل  یزانم  ینبالاتر   ید اس  یلوگرمک  2از 

در هر دو روش   ژنیترون  یلوگرمک  100  راهبه هم  هیومیک

)شکل   شد  حاصل  متابول6استفاده  جزء  فنل    های یت(. 

جر  یهثانو در  که  فن  یاناست    ید تول  یدپروپانوئیلساخت 

 
1. Brown 

همکاران،    2)سین   شودیم ترکیبات    (.2009و  افزایش 

کربوهیدرات  میزان  افزایش  با  ارتباط  فنلی  گیاه  در  ها 

آنجا که هیدرات از  اسکلت ممستقیم دارد،   وردهای کربن 

شده شناخته  فنلی  ترکیبات  ساخت  برای  لذا  نیاز  اند 

ترکیبات  برای  سوبسترا  عنوان  به  آنها  مقدار  در  افزایش 

می )نگوین فنلی  همکاران،    3باشد  این  2010و  با  که   )

 خوانی دارد.  آزمایش هم

 نشاسته

تأثیر  میزان نشاسته برگ توت نیز تحت  کنش  برهمفرنگی 

در   کاربرد  روش  با  اسید هالظتغ نیتروژن  مختلف  ی 

قرار گرفت میانگین(3)جدول    هیومیک  مقایسه  نشان  .  ها 

کیلوگرم اسیدهیومیک   2ند که در روش خاکی، مصرف  ددا

همراه   میانگین    150به  با  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم 

 گرم بر گرم، بالاترین میزان نشاسته را داشتندمیلی  41/0

گزارش  (.7)شکل   اساس  همکا  4ه هموب  بر  )و   (2005ران 

را   یتراتو تجمع ن  ینهآم  یدهای قندها، اس  یرمقاد  ،ها هومات

 
2. Singh 

5. Nguyen 

1. Boehme 
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محلول برگ   های مختلف اسیدهیومیک بر قندهایروش کاربرد و غلظت  ، متقابل نیتروژن اثراتهای مقایسه میانگین-3شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  هایانگینبودن م داریمعن کنندهیانحروف متفاوت ب . فرنگیتوت

 

 

 

 

 

  

 

 

 
)درصد( برگ    کلینبر پروتئ یدهیومیکمختلف اس هایغلظت و کاربردروش  یتروژن، اثرات متقابل ن هاییانگینم یسهمقا-4 شکل

 است.  LSDاده از آزمون درصد با استف  5در سطح احتمال   ها یانگینبودن م  داریمعن کنندهیانحروف متفاوت ب . رقم پاروس یفرنگتوت

رقم   فرنگی)درصد( توت ازت برگ های مختلف اسیدهیومیک بر روش کاربرد و غلظت، متقابل نیتروژن  اثراتهای مقایسه میانگین -5

 است.   LSDدرصد با استفاده از آزمون   5در سطح احتمال  هایانگینبودن م داریمعن کنندهیانحروف متفاوت ب . پاروس

 

با    ( 2009کاراکورت و همکاران )  د.دهنیرار مقیر  تحت تأث 

پاشی و خاکی اسیدهیومیک روی  های محلولکاربرد روش

داده گزارش  احیاکننده  فلفل  و  کل  قند  محتوی  که  اند 

افزایش داشته معنی  طوربه تیمار  به هر دو  پاسخ  داری در 

بهاست   نتیجه  با  همخوانی  که  ما  آزمایش  از  آمده  دست 

های  اضر، افزایش محتوای کربوهیدراتدر پژوهش ح دارد.  

برگ   کاربردمحلول  نقش  اسید  با  به  احتمالاً  هیومیک، 

اسیدشبه درهورمونی  و  توسعه هیومیک  بیشتر    نتیجه، 

ریشه اسیدسیستم  نقش  نیز  و  افزایش  ای  در  هیومیک 

افزایش   با  که  باشد  مربوط  خاک  کاتیونی  تبادل  ظرفیت 
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ا باعث  ضروری،  غذایی  عناصر  ویژهجذب  سطح   فزایش 

در و  کلروفیل  و  هدایت   برگ  و  فتوسنتز  افزایش  نتیجه، 

کربوهیدراتروزنه سنتز  افزایش  و  نشاستهها  ای   منجمله 

 .(1399 )حاتمی و همکاران، برگ شده است

 کلروفیل کل

تیمارها   جانبه  سه  متقابل  اثرات  که  داد  نشان    بر نتایج 

کل   کلروفیل  احتمال  صفت  سطح  دار  معنی    درصد   5در 

داده(3)جدول  بود   میانگین  مقایسه  طبق  )شکل  .  (  8ها 

گرم بر گرم وزن  میلی  02/3بیشترین مقدار کلروفیل کل با  

کیلوگرم    4پاشی  و محلول  100تر برگ در سطوح نیتروژن  

هکتار   به در  مقدار  اسیدهیومیک  کمترین  آمد.  دست 

با   کل  در میلی  93/1کلروفیل  برگ  تر  وزن  گرم  بر  گرم 

ن خاکی    150یتروژن  سطوح  کاربرد  کیلوگرم    6و 

شد مشاهده  هکتار  در  زیادی  گزارش  .اسیدهیومیک  های 

نیتروژن و  اسیدهیومیک  مثبت  تأثیرات  مورد  اثرات    در  و 

از  آنترکیبی   مختلف  گیاهان  کلروفیل  محتوی  روی  ها 

؛ خلیق و شکوهیان، 2002وان  و لین،  فرنگی )جمله: توت 

)امینی1398 بادمجان  همکاران،  فرد  (،  (،  2010و 

)بادام همکاران،    1بوگر زمینی  و  2014و  )زینالی  سیر   ،)

این  2015،  2مرادی از  حاصل  نتایج  با  که  دارند  وجود   ،)

نیتروژن کود  افزایشی  اثر  دارند.  مطابقت  روی   پژوهش 

به  است  ممکن  کلروفیل  حضورمحتوی  در   نیتروژن  دلیل 

)امینی باشد  کلروفیل  مولکول  هساختمان  و  مکاران،  فرد 

برگ  2010 کل  کلروفیل  محتوی  افزایش  همچنین   .)

نیترات،   و  نیتروژن  جذب  تسریع  به  وابسته  است  ممکن 

به پروتئین  تولید  و  نیتروژن  متابولیسم  وسیله افزایش 

همکاران،   و  )حقیقی  باشد  و  2012اسیدهیومیک  فرارا   .)

مواردی    (2010)  3برونیتی در  اسیدهیومیک  که  معتقدند 

س افزایش  به ضمن  نیز  را  آن  تجزیه  فرایند  کلروفیل،  نتز 

 .اندازدتأخیر میبه

 

 ی کلی ریگجهینت

بهبود    توأمکاربرد   موجب  نیتروژن  کود  با  اسیدهیومیک 

توت   گیاه  در  نیتروژن  مصرف  کارایی  افزایش  و  جذب 

شد،   مصرف  طوربهفرنگی  که  هکتار    100ی  در  کیلوگرم 

کمتر  نیتروژن و  بیشتر  مقادیر  با  مقایسه  نتیجه    در  آن  از 

 
1. Boogar 

2. Zeinali and Moradi 

3. Ferrara and Brunetti 

. همچنین مشاهده شد که کاربرد  دنبال داشتبهتری را به

می خاکی  با  مقایسه  در  اسیدهیومیک  موثرتر برگی  تواند 

کیلوگرم در هکتار اسیدهیومیک به همراه   4باشد. کاربرد  

نیتروژن   100 هکتار  در  مناسب    کیلوگرم  تیماری  ترکیب 

ب تیماری چون این ترکی  . بودفرنگی رقم پاروس  برای توت

شاهد   به  به  عملکرد    یبرابر  3حدود  افزایش  نسبت  را 

های حاصل از تیمارهای مذکور  داشت. مسلما هزینهدنبال  

کیلوگرم کود نیتروژن و   100هیومیک و  کیلوگرم اسید  4)

محلول روز هزینه  قیمت  به  توجه  با  هکتار(  هر  در  پاشی 

هی  های مورد آزمایش نسبت به شاهد مبلغ قابل توجنهاده

)ح  بود  هکتار.  5دود   نخواهد  هر  در  تومان  در   میلیون 

برابر نسبت   3درآمد حاصل از افزایش تولید )حدود    ، لمقاب

)خاک   آزمایش  مورد  خاک  و  آب  شرایط  در  شاهد(  به 

آب بالای  املاح  و  بود. به  ،آهکی  خواهد  بیشتر  مراتب 

توت محصول  در  اسیدهیومیک  کاربرد  نتایج  این  براساس 

ش در  بالای  فرنگی  مزیت  از  بررسی  این  مشابه  رایط 

 باشد. اقتصادی برخوردار بوده و قابل توصیه می

 

  سپاسگزاری

و   کشاورزی  دانشکده  مسئولین  از  وسیله  بدین  نگارندگان 

های  منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی به خاطر حمایت

 . نمایند مادی و معنوی این پژوهش تقدیر و تشکر می
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. فرنگیهای مختلف اسیدهیومیک بر فنل کل  برگ توتروش کاربرد و غلظت  ، متقابل نیتروژن اثراتهای مقایسه میانگین - 6شکل 

 است.  LSDدرصد با استفاده از آزمون  5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینکننده معنیحروف متفاوت بیان

 

 
حروف  . فرنگیتوتبرگ  اسیدهیومیک بر نشاستههای مختلف روش کاربرد و غلظت ، نیتروژنمتقابل  اثرات هایگینمقایسه میان -7شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینکننده معنیمتفاوت بیان

 

 
گرم در گرم  )میلی  کلروفیل کلهای مختلف اسیدهیومیک بر غلظتروش کاربرد و  ، نیتروژنمتقابل  اثراتهای مقایسه میانگین -8شکل 

 . است LSDدرصد با استفاده از آزمون  5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینکننده معنیحروف متفاوت بیان. رقم پاروس فرنگیتوتبرگ وزن تر( 
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