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 مقاله پژوهشی 
 های گوجه سبز پذیری برخی ژنوتیپبرآورد اجزاء واریانس و وراثت

 در شرایط اقلیمی کرج 
 

 3زاده امیرعباس تقی  و 2الدین پیرخضری، محی *1جعفر احمدی 
 

 ( 18/5/1401تاریخ پذیرش:    -13/10/1400)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده 

های گوجه سبز انجام  ن همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات در برخی ژنوتیپیپذیری، تعیبرآورد وراثتمنظور  بهاین پژوهش  

دو رقم و ژنوتیپ مطرح گوجه سبز طی  و  شده است. بدین منظور از بیست و شش صفت مهم پومولوژیکی و فنولوژیکی سی  

های کامل تصادفی و در سه تکرار مورد ارقام در قالب طرح بلوک  در این آزمایش،  . استفاده شد  1398و    1397باغی  های  سال

مشخص گردید که اثر ژنتیکی برای تمامی صفات در سطح احتمال   ، مرکب انجام شدهواریانس  ارزیابی قرار گرفتند. در تجزیه  

رسیدن، عملکرد،  برای صفات شروع گلدهی، طول دوره گلدهی، زمان  ژنتیک در محیط  اثر متقابل    ءجز.  دار استیک درصد معنی

انجام  صفات  تجزیه همبستگی    دار شد.کارایی عملکرد، تراکم گل و وزن میوه )مرحله اول( در سطح احتمال یک درصد معنی

داری در سطح یک درصد  فنوتیپی معنی(  =r  80/0)صفت عملکرد با صفت کارایی عملکرد دارای همبستگی    شده نشان داد که 

بندی نمود. همچنین را به دو گروه اصلی، شامل صفات پومولوژیکی و فنولوژیکی گروهصفات مورد بررسی  ایی  تجزیه خوشه   .است

. در  برآورد گردید  TA طول مرحله گلدهی و  ترتیب برای صفاتبه 63/99تا  79/34پذیری صفات از مقدار وراثتمشخص گردید 

پذیری تری نسبت به سایر صفات برخوردار بودند و صفات پومولوژیکی وراثتپذیری پاییناین مطالعه صفات فنولوژیکی از وراثت 

 بالاتری از خود نشان دادند.  

 

 صفات پومولوژیکی، صفات فنولوژیکیایی، تجزیه واریانس مرکب، تجزیه خوشه  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

سبز خانواده  گوجه  به   زیرخانواده  ، Rosaceaeمتعلق 

Pronoideae  و جنس Prunus یکی از   گوجه سبزباشد.  می

باشد که  داران میهای موجود در بین هستهترین میوهمتنوع 

در محدوده وسیعی از شرایط آب و هوایی و جغرافیایی رشد  

  و گوجه سبز   گونه مختلف از آلو  40تا    20کند. محققان  می

کرده شناسایی  گونهرا  آنها  از  بسیاری  که  وحشی  اند  های 

هایی که امروزه به آن توجه زیادی  باشد. از مهمترین گونهمی

توان به آلوهای اروپایی، ژاپنی و آمریکایی اشاره  شود میمی

 (. 2006و همکاران،  1)ارتکین کرد

مناطق معتدله در جهان و کشور   ی هاوهیم  ن یتراز مهمآلوها  

سبز  میزان تولید جهانی آلو و گوجه    (.2006،  2ریگر)  هستند

 ونیلیم  6/2  تن در سطح  میلیون   12ی  لادیم  2020در سال  

کیلوگرم در هکتار   4620  ، با میانگین عملکرد جهانی هکتار

از پنجاه درصد تولید دنیا در مقام نخست   ش یبا ب  نیچ  است.

کشورهاهزارتن(    465/6) رومان  یو  مانند  اروپا  ،  ی شرق 

.  (1920،  3)فائو  رند یگیقرار م  یبعد  یهاصربستان در مقام

گرفته قرار    نیجها  پنجم  هزار تن در رده  375ایران با تولید  

 . (2021)فائو،  است 

  پلاسم ژرم  میان  از  برتر  صفات   با   هایی ژنوتیپ  شناسایی 

روش   در   ارقـام   اصـلاح  و   معرفی  برای  ایپایه  موجود، 

  پذیری توارث   میزان  از  اطلاع.  باشدمی  میـوه  درختـان

قابل صفت    پـرورش   و  کشت   در  تأثیرگذار  و   اهمیت  هـای 

 بتـوان  دورگیـری،   هایبرنامه  در  تا   نماید کمـک می  بـادام

انتخاب  را  دلخـواه  نتـاج  نظر  مورد  صفات  با  والدهایی   بـا 

 (.2007و همکاران،  4پرز-آورد )سانچز دستبه

روش  ژنوتیپاز  و  ارقام  مقایسه  و  ارزیابی  متداول  ها  های 

در   که  است  فنولوژیکی  و  مورفولوژیکی  صفات  از  استفاده 

و    5بوتوبسیاری از مطالعات مورد استفاده قرار گرفته است )

  موفقیت  شانس  صورتی  در  گرنژادبه  یک(.  2005،  همکاران

 انتخاب  امکان  که  داشت  خواهد  را  حیاصلا  هایبرنامه  در

  تنوع   این.  باشد  اختیار داشته  در  کافی   تنوع  و   مناسب  مواد

 صورت مصنوعی  به  هم  و  دارد  وجود  طبیعی  صورت  به  هم

  همکاران،  و  جوزانیصالحی)  کرد  ایجاد  را  آن  توانمی

1382.)  

 
1. Ertekin 

2. Riger 

3. FAO   

4. Sanchez-Perez 

عملکرد،   و  رشدی  خصوصیات  مورد  در  آگاهی  و  اطلاع 

میوه گلدهی،  و خصوصیات  میوه  به  مربوط  صفات  و  دهی 

آنوراثت  نظر  پذیری  از  که  مطالعه  مورد  ارقام  در  ها 

یت بسیار زیادی است  مباشند، دارای اهنژادگران مهم میبه

پذیری بالای یک صفت  وراثت   (.1993و همکاران،    6)دیسنتا

ثیر شرایط محیطی  أ دهنده این است که کمتر تحت تنشان

می وراثت گیرد.  قرار  برآورد  که  است  پذیری  مشخص شده 

میزان می دادن  نشان  جهت  مفید  معیاری  عنوان  به  تواند 

خصوصیات   برای  فنوتیپی  بیان  اساس  بر  انتخاب  نسبی 

 .(1993، 7گارسیا مختلف باشد )دیسنتا و  

  اهلی   گیاهان  به  رسیدن  برای   ژنتیکی  تنوع  از  نژادگرانبه  

اجتماعی با    منطبق   در   و   نمایند می  گیریبهره  ،نیازهای 

  در   ژنتیکی  تنوع  ارزیابی.  شوند تولید می  افزایش   باعث  نهایت

  ذخایر   از  حفاظت  و  نژادیبه  هایبرنامه  برای  زراعی  گیاهان

  ارزانی،   و  فراهانی)  است  برخوردار   زیادی  اهمیت  از  توارثی

 اجرا  قابل  اصلاحی  برنامه  هیچ  تنوع  وجود  بدون(.  1385

و    مناسب  و  برتر  هایژنوتیپ  انتخاب  برای  که  زیرا  نیست

نجات  شاه  و   میشانیعبد)  است  ضروری  ژنتیکی  تنوع  وجود

  (.1377 بوشهری،

 هدف هر برای انتخاب لازمه کافی ژنتیکی تنوع وجود

 از ژنتیکی تنوع این ارزیابی جهت که باشدمی  اصلاحی

 در معمولا و شودمی استفاده های ژنتیکیتحلیل  و تجزیه

 ضرایب فنوتیپی، ژنتیکی، واریانس واریانس ها،بررسی  این

 برآورد پذیریو وراثت فنوتیپی تنوع  ضرایب ژنتیکی، تنوع

 از  جمله از های آماریتحلیل و تجزیه از همچنین شوند.می

خوشه  روش تجزیه  مولفهمبستگی،  به  تجزیه  و  های  ایی 

روابط منظور به اصلی  و صفات میان موجود تفسیر 

 از تا گرددمی روابط استفاده این مبنای بر هاآن بندیگروه

 پدید موجب عملکرد که بر مؤثر صفات ترینمهم راه این

شوند   ، گردیده صفات میان همبستگی آمدن شناسایی 

 (. 1982، 8و ویچرن  )جانسون

پذیری  در تحقیقی که بمنظور ارزیابی تنوع ژنتیکی و وراثت

  156های انار با استفاده از  برخی خصوصیات میوه ژنوتیپ 

ایی انجام شد،  یشیمبیوصفت مورفولوژیکی و    16ژنوتیپ و  

پذیری بالایی برای صفات وزن میوه، وزن آریل میوه  وراثت

5. Botu 

6. Dicenta 

7. Dicenta and Garcia 

8. Johnson and Wichern 
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)مرادی  گردید  مشاهده  میوه  پوست  ضخامت  همچنین  و 

 . (1397عاشور و همکاران، 

 یکیتژن  تغییرات  دامنه به  مشروط  نژادیبه  برنامه  پیشرفت

  جمله   از  صفات  اکثر .باشدمی   مختلف  صفات  در  غیرژنتیکی  و

(  غیره  و   عملکرد مثال  برای)  اقتصادی  نظر  از  مهم   صفات

 شرایط تأثیر  تحت  بیشتر  و  بوده  پیچیده  توارث  دارای

 درختان  در   همبستگی  ضرایب.  باشند می  مختلف  محیطی

  پکان،   گردو،   فندق،   شامل  هامیوه   خشک  و  مختلف  میوه

مهلنباخر  شده   برآورد  انگور  و   گیلاس هلو، و  )یآو  ،  1است 

2000.) 

تعیین  و  ژنتیکی  تنوع  بررسی  منظور  به  که  پژوهشی  در 

برخی صفات در میوه بادام انجام گرفت میزان  پذیری وراثت

درصد    83درصد برای صفت اندازه گل تا    99پذیری از  وراثت

و    2برای صفت طول کاسبرگ در گل برآورد گردید )ایمانی 

 .(2021همکاران، 

رقم   باردهی  تناوب  و   عملکرد  رشدی،   هایشاخص   هشت 

ارومیه و طی دو سال باغی   اقلیمی شرایط در وارداتی سیب

مورد بررسی قرار گرفتند )حسنی    ،با استفاده از تجزیه مرکب

 (. 1398و همکاران، 

بررسی منظور  که  تحقیقی    رویشی،   خصوصیات  در 

  در   وارداتی  گلابی  ارقام   از  برخی   عملکردی  و  پومولوژیک

رقم  اقلیمی  شرایط شد،  انجام  سالارومیه  طی  های  ها 

مرکب ارزیابی شدند  آزمایشی با استفاده از تجزیه واریانس  

 (. 1398)هناره و حسنی، 

 ژنتیکی و فنوتیپی  هدف از این تحقیق بررسی همبستگی

با   ژنتیکی  عامل  تعیین سهم  و  و مهم  بین صفات کلیدی 

تفکیک عامل محیطی از ژنتیکی در بروز فنوتیپ و در نهایت  

وراثت  نمودن  ژنوتیپ مشخص  میان  در  صفات  های  پذیری 

تواند  آزمایشی گوجه است. تعیین اثر ژنتیک بر فنوتیپ می

و  أ ت نحوه گزینش  و  انتخاب روش اصلاحی  در  بسزایی  ثیر 

 های ناشی از آن داشته باشد. هزینهکاهش 

 

 هامواد و روش

ــبز   شــده گوجه  یآورجمع  پیژنوت 31 تحقیق نیدر ا از س

تان ور   یهااسـ   گوجه  یبوم یرقم تجار به همراهمختلف کشـ

)مهمترین رقم تجاری این   شـــاهدبعنوان   اریشـــهر  ســـبز

و در قالب طرح  5×5به فاصـله    محصـول در سـطح کشـور(

 
1. Yao and Mehlenbacher 

در هر تکرار دو  و ســه تکرار  در  یکامل تصــادف  یهابلوک

قرار  یابیمورد ارزدر هفتمین ســال  و درخت کشــت شــده  

پربار، درشـت با    یبوم یتجار  شـهریار ژنوتیپ. گوجه گرفتند

 یباغات تجار  ی ازاریخوب اســت که در بســ یلیخ تیفیک

 یگردد. درختان رویکرج کشـت م  و اریدر شـهرگوجه سـبز 

ده  وندیپ   یگوجه وحشـ  هیپا فت طی دو   26و نتایج  اند  شـ صـ

به دلیل   برداری شـدند.یادداشـت 1398 و 1397 سـال باغی

ــبز در حـ ــول گوجـه سـ میوه لـت کـال و نـارس  ااینکـه محصـ

و   دو دوره تجاری )نارس(شــود، صــفات در برداشــت می

کریپتورهای ارزیابی و   اس دیسـ یدگی فیزیولوژیک بر اسـ رسـ

 استحصال شدند. UPOVتمایز  

های ژنتیکی پذیری صـفات و همبسـتگیجهت برآورد وراثت

ــد  هـایفرمول  و فنوتیپی از ــتفـاده شـ ــادفر،    زیر اسـ )فرشـ

1378) : 
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 های فوق: فرمول در
2

pσ
2: واریانس فنوتیپی؛  

gσ
2: واریانس ژنتیکی؛  

geσ  واریانس :

ژنوتیپ   متقابل  ژنتیکی؛    ×اثر  مربعات  میانگین  محیط؛: 

geMS  محیط؛    ×: میانگین مربعات اثر متقابل ژنوتیپ
eMS

)cov: میانگین مربعات خطا؛   )ijg  کوواریانس ژنتیکی بین :

)cov؛  jو    iصفات   )ijeg  ژنوتیپ متقابل  اثر  کوواریانس   : ×  

)cov؛  jو    iمحیط بین صفات   )ije  کوواریانس اثر محیطی :

صفات   و  به  :grو   pr  ؛ jو    iبین  فنوتیپی  هبستگی  ترتیب 

آزمایش؛  r  ؛ژنوتیپی در  تکرار  تعداد   :e در محیط  تعداد   :

 . آزمایش است

2. Imani 
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 و   SAS ver 9.0افزار  ها از نرمجهت انجام تجزیه مرکب داده 

تجزیه  وراثت جهت  با  مرتبط  برآوردهای  و    پذیری 

نرمهمبستگی از  بسته    R ver 4.0.3  افزارها    agricolaeو 

 R ver افزار  ای با استفاده از نرمتجزیه خوشه   استفاده شد.

 ای بریده شد. انجام و در بیشترین فاصله خوشه  4.0.3

 

 نتایج و بحث 

تجزیه واریانس داده به  اقدام  از  ابتدا یکنواختی ها  قبل  در 

 Fmaxاز روش  استفاده  واریانس خطای آزمایشات مستقل با  

نشان    ،یید گردید. تجزیه واریانس مرکب انجام شده أ هارتلی ت

برای   سال  تغییر  منبع  که  شروع داد  بجز  صفات  تمامی 

گلدهی، طول مرحله گلدهی، کارایی عملکرد، تراکم اسپور، 

میوه، طول هسته و درصد ماده خشک در سطح  دماندازه  

 مشخص گردیدهمچنین    .است  دار احتمال یک درصد معنی

های مورد  یپتژنو  بین  در  بررسی شده   صفت  م که برای تما

داری وجود تمال یک درصد تفاوت معنیمطالعه در سطح اح

شروع برای صفات  همچنین اثر متقابل سال در ژنوتیپ  دارد.  

عملکرد، کارایی  گلدهی، طول دوره گلدهی، زمان رسیدن،  

اول(  )مرحله  میوه  وزن  و  گل  تراکم  سطح    عملکرد،  در 

معنی درصد  یک  شد احتمال  به   .(1)جدول    دار  توجه  با 

ژنوتیپ  معنی متقابل  اثر  بودن  حاضر   ×دار  شرایط  محیط 

ژنوتیپ درونی  تفاوت  بر  میعلاوه  تأثیر ها  از  ناشی  تواند 

دار شدن  ها باشد. معنیمحیط بر بروز صفت عملکرد در آن

اثر متقابل بین ژنوتیپ و سال برداشت برای عملکرد درختان 

 1)هاردنرمیوه توسط محققین دیگری نیز گزارش شده است  

   (. 2011، و همکاران

 ممکن  مختلف  صفات  بین  فنوتیپی  و  یکژنتی  همبستگی

  از   مهم  صفات  برای  غیرمستقیم  گزینش  در  را  نژادگربه  است

  است  ترآسان هاآن گیریاندازه  که  اهمیت کم  صفات طریق

  دو   کواریانس  میزان  بیانگر  ژنتیکی  همبستگی  .نماید  یاری

  باشد می  متفاوت صفت دو در پیوسته  شدت به یا مشابه ژن

  یک   که  است  حقیقت  این  از  ناشی   محیط  همبستگی   و

  هر  در  متفاوت  زمانهم  های واریانس  باعث  تواندمی  محیط

مقادیر بالای    2در جدول    (.1990،  2سینگ)  شود  صفت  دو

بین  قطر اصلی معرف همبستگی فنوتیپی بین صفات است.   

و    TA  صفات اول(  همبستگی   TA)مرحله  دوم(    )مرحله 

ین بین صفات  نهمچ  شد،کامل و مثبتی مشاهده    فنوتیپی

ظاهری میوه از قبیل وزن میوه، طول میوه، عرض میوه، قطر  

یادداشت اول  با همین صفات در  برداریمیوه در مرحله  ها 

یادادشت دوم  بالایی  مرحله  مثبت  همبستگی  برداری 

ی اصفت عملکرد با صفت کارایی عملکرد دار  مشاهده شد.

یک درصد   احتمال  داری در سطحمعنی  فنوتیپی  همبستگی

 میوه،  همچنین این صفت با صفات وزن،  (=r  80/0است )

در    قطر  میوه،   عرض  میوه،  طول دوم  میوه  و  اول  مرحله 

و  53/0،  66/0،  65/0برداری با ضرایب همبستگی  یادداشت

دادند. صفت  نشان  بالایی    فنوتیپی  دارای همبستگی  60/0

برداری دارای عملکرد با وزن میوه در مرحله اول یادداشت

 دار در سطح احتمال یک و معنی 65/0همبستگی فنوتیپی 

 
-1397های باغی های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالتجزیه واریانس مرکب صفات مورد مطالعه در برخی از ژنوتیپ – 1جدول 

1398 

 تغییرات  منابع آزادی  درجه گلدهی  شروع گلدهی  مرحله طول رسیدن  زمان عملکرد  عملکرد  کارایی
ns979/53 **7848/97 **892/69 ns97/76 ns20/02 1  سال 

 سال /تکرار 4 0/02 0/01 0/02 52/73 495/17
**2077/12 **420/61 **590/32 ns5/21 **22/86 31 ژنوتیپ 

 متقابل  اثر 31 1/69** 3/40** 19/49** 39/18** 487/34**
 مرکب خطای 124 0/02 0/01 0/02 12/68 146/72

 
 )مرحله میوه طول دوم(  )مرحله میوه قطر

 دوم( 
 )مرحله میوه وزن

 ( دوم 
TA دوم(  )مرحله TAآزادی  درجه اول(  )مرحله 

 تغییرات  منابع

 سال  1 12/91** 151/49** 104/53** 156/01** 150/52**
 سال /تکرار 4 0/26 3 5/39 1/69 4/5

 ژنوتیپ 31 45/09** 627/49** 291/13** 202/62** 222/04**
ns1/44 ns2/17 ns2/39 ns2/18 ns0/14 31 متقابل  اثر 

 مرکب خطای 124 0/18 2/47 1/72 1/43 1/29
ns درصد : اختلاف در سطح احتمال پنج و یک **و *دار، : بدون اختلاف معنی 

 
1. Hardner 2. Singh 
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صفت  برای  شده  برآورد  فنوتیپی  هبستگی  و  است  درصد 

  71/0برداری  عملکرد و وزن میوه در مرحله دوم یادداشت

عمده  برآورد تغییرات  با  گردید.  عملکرد  مقدار  در  که  ای 

اتفاق می انکار  اافزایش وزن میوه  از موارد  فتد در بسیاری 

ناپذیر است. مقدار همبستگی ژنوتیپی مشاهده شده بالای  

   67/0و  61/0ترتیپ صفت عملکرد با دو صفت ذکر شده به
 

های باغی  های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالتجزیه واریانس مرکب صفات مورد مطالعه در برخی از ژنوتیپ –)ادامه( 1جدول 

1397-1398 

pHمرحله( 

 اول( 
TSSمرحله( 

 اول( 
 میوه قطر

 اول(  )مرحله
 میوه عرض

 اول(  )مرحله
 میوه طول

 اول(  )مرحله
 میوه وزن

 اول(  )مرحله
 آزادی  درجه اسپور  تراکم گل تراکم

 تغییرات  منابع

**1/49 **15/08 **108/23 **95/39 **152/31 **35/73 ns0/69 ns0/04 1  سال 
 سال /تکرار 4 0/03 0/08 0/29 3/24 0/15 0/19 0/12 0/01

 ژنوتیپ 31 0/05** 2/08** 57/66** 71/76** 90/79** 119/50** 15/00** 1/13**
ns0/04 ns0/21 ns0/78 ns0/76 ns1/19 **0/42 **0/05 ns0/01 31 متقابل  اثر 

 مرکب خطای 124 0/01 0/02 0/21 2/01 0/51 0/84 0/18 0/04
 

 ماده درصد

 خشک 
 گوشت قطر هسته  وزن هسته  طول هسته  عرض هسته  قطر

 میوه 
 میوه عرض میوه  دم

 دوم(  )مرحله
 آزادی  درجه

 تغییرات  منابع

ns4/47 **1/92 **5/35 ns8/90 **0/02 **114/63 ns8/67 **133/88 1  سال 
 سال /تکرار 4 2/39 1/96 3/74 07/0 3/54 0/06 0/04 0/15

 ژنوتیپ 31 141/53** 103/69** 258/71** 0/168** 17/18** 11/39** 3/21** 26/52**
ns0/76 ns0/05 ns0/11 ns0/42 **01/0 ns1/47 ns0/68 ns1/00 31 متقابل  اثر 

 مرکب خطای 124 1/15 1/49 1/26 72/0 1/12 0/3 0/08 0/77
ns درصد : اختلاف در سطح احتمال پنج و یک **و *دار، : بدون اختلاف معنی 

 

همبستگی فنوتیپی )عناصر بالای قطر اصلی( و همبستگی ژنوتیپی )عناصر پایین قطر اصلی( صفات مورد مطالعه در برخی از   – 2جدول  

 1398-1397های باغی های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالژنوتیپ
 گل تراکم اسپور  تراکم عملکرد  کارایی عملکرد  رسیدن  زمان گلدهی  مرحله طول گلدهی  شروع صفت

 0/29ns -0/29ns -0/24ns 0/30ns -0/04ns *0/40-  گلدهی  شروع

 *0/25ns  -0/15ns 0/43* 0/41* -0/91** -0/44- گلدهی  مرحله طول

 0/27ns -0/17ns  -0/56** -0/44* -0/05ns 0/16ns رسیدن  زمان

 0/29ns 0/21ns -0/58**  0/80** 0/1ns -0/24ns- عملکرد 

 0/23ns 0/25ns -0/45* 0/61**  0/25ns -0/09ns- عملکرد  کارایی

 *0/28ns -0/55** -0/03ns 0/13ns 0/19ns  0/45 اسپور  تراکم

  *0/04ns -0/30* 0/13ns -0/22ns -0/11ns 0/43- گل تراکم
 0/21ns 0/22ns -0/52** 0/61** 0/47* 0/31ns -0/08ns- اول(  میوه )مرحله وزن
 0/22ns 0/38* -0/44* 0/65** 0/50** 0/28ns -0/18ns- اول(  مرحله (میوه  طول
 0/19ns 0/28ns -0/39* 0/51** 0/40* 0/31ns -0/12ns- اول(  )مرحله میوه عرض
 0/20ns 0/32ns -0/44* 0/57** 0/41* 0/28ns -0/13ns- اول(  )مرحله میوه قطر

TSS 0/04- اول(  )مرحلهns -0/06ns -0/19ns 0/37* 0/06ns 0/36ns 0/25ns 
pH0/13 اول(  )مرحلهns -0/02ns 0/03ns 0/36* -0/03ns 0/26ns -0/03ns 
TA 0/24- )اول  )مرحلهns -0/23ns 0/06ns -0/33ns -0/12ns -0/30ns 0/14ns 
TA 0/24- دوم(  )مرحلهns -0/23ns 0/07ns -0/34ns -0/13ns -0/30ns 0/14ns 

 0/10ns 0/11ns -0/22ns 0/67** 0/45* 0/46* -0/04ns- دوم(  )مرحله میوه وزن
 0/12ns 0/00ns -0/17ns 0/65** 0/50** 0/29ns -0/07ns- دوم(  )مرحله میوه طول
 0/12ns 0/14ns -0/25ns 0/68** 0/47* 0/40* -0/06ns- دوم(  )مرحله میوه قطر

 0/12ns 0/01ns -0/08ns 0/51** 0/35ns 0/52** 0/04ns- دوم(  )مرحله میوه عرض
 0/15ns 0/19ns 0/36ns -0/45* -0/43* -0/27ns -0/10ns میوه  دم

 0/17ns 0/11ns -0/23ns 0/62** 0/45* 0/32ns -0/08ns- میوه گوشت قطر
 0/05ns -0/12ns 0/14ns -0/13ns 0/09ns 0/16ns -0/19ns هسته  وزن
 0/11ns 0/07ns 0/23ns 0/15ns 0/18ns 0/18ns -0/05ns هسته  طول
 0/17ns -0/24ns 0/14ns -0/24ns 0/03ns 0/29ns -0/04ns هسته  عرض
 0/10ns -0/09ns 0/15ns -0/28ns 0/10ns 0/11ns -0/18ns هسته  قطر

 0/07ns -0/03ns 0/19ns 0/13ns 0/11ns 0/22ns 0/15ns- خشک  ماده درصد
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همبستگی فنوتیپی )عناصر بالای قطر اصلی( و همبستگی ژنوتیپی )عناصر پایین قطر اصلی( صفات مورد مطالعه در   –)ادامه( 2جدول  

 1398-1397های باغی های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالبرخی از ژنوتیپ

 میوه وزن صفت

 اول(  )مرحله
 )مرحله میوه طول

 اول( 
 میوه عرض

 اول(  )مرحله
 مرحله (میوه قطر

 )اول
TSSاول(  )مرحله pH (اول مرحله ) 

 0/2ns -0/18ns -0/18ns -0/19ns -0/04ns 0/13ns- گلدهی  شروع
 0/06ns 0/06ns- **0/61 **0/54 **0/73 *0/46 گلدهی  مرحله طول

 0/27ns -0/30ns -0/37* -0/18ns 0/02ns- *0/44- رسیدن  زمان
 *0/39 *0/40 **0/60 **0/53 **0/66 **0/65 عملکرد 

 0/07ns -0/03ns **0/49 **0/49 **0/59 **0/54 عملکرد  کارایی
 0/33ns 0/25ns 0/33ns 0/29ns 0/40* 0/28ns اسپور  تراکم

 0/05ns -0/12ns -0/09ns -0/11ns 0/27ns -0/04ns- گل تراکم
 *0/37 **0/51 **0/95 **0/94 **0/87  اول(  میوه )مرحله وزن

 0/34ns 0/30ns **0/90 **0/91  **0/86 اول(  مرحله (میوه  طول

 0/31ns *0/37 **0/98  **0/90 **0/94 اول(  )مرحله میوه عرض

 0/32ns *0/41  **0/98 **0/91 **0/95 اول(  )مرحله میوه قطر

TSS 0/35 **0/51 اول(  )مرحلهns 0/38* 0/41*  0/77** 

pH0/32 *0/38 اول(  )مرحلهns 0/32ns 0/33ns 0/76**  
TA 0/31- **0/68- **0/66- **0/61- **0/56- )اول  )مرحلهns -0/36* 
TA 0/32- **0/69- **0/66- **0/61- **0/57- دوم(  )مرحلهns -0/36* 

 *0/41 *0/44 **0/71 **0/68 **0/76 **0/71 دوم(  )مرحله میوه وزن
 0/38ns 0/38* 0/29ns 0/27ns *0/47 *0/42 دوم(  )مرحله میوه طول
 *0/36 *0/36 **0/70 **0/69 **0/77 **0/71 دوم(  )مرحله میوه قطر

 *0/32ns 0/36 **0/68 **0/68 **0/69 **0/67 دوم(  )مرحله میوه عرض
 0/26ns -0/23ns -0/19ns -0/16ns -0/28ns -0/01ns- میوه  دم

 0/34ns 0/31ns **0/56 **0/56 **0/67 **0/62 میوه گوشت قطر
 0/06ns 0/07ns 0/08ns 0/04ns -0/26ns 0/03ns- هسته  وزن
 0/10ns 0/17ns -0/02ns -0/03ns -0/13ns 0/23ns- هسته  طول
 0/01ns 0/03ns 0/10ns 0/07ns -0/19ns 0/05ns هسته  عرض
 0/02ns 0/10ns 0/17ns 0/09ns -0/22ns -0/08ns هسته  قطر

 0/23ns 0/10ns 0/23ns 0/20ns 0/35ns 0/34ns خشک  ماده درصد

 

دو حالت همبستگی مشاهده شده    تعیین گردید که در هر

 دار است.در سطح احتمال یک درصد معنی

های ژنتیکی و فنوتیپی وجود تفاوت اندک میان همبستگی

معنی و  طرفی  ژناز  همبستگی  بودن  صفات    تیکیدار  بین 

ثیر کم اثرات محیطی بر ارتباط  أ دهنده ت مورد مطالعه نشان

این صفات و دخالت بالای اثرات ژنتیکی در این رابطه است. 

ثیر  أ تواند ت های عامل در این حالت میپیوستگی بالای ژن

بارزی در گزینش غیرمستقیم این قبیل صفات داشته باشد  

صفات  2)جدول   بین  شده  مشاهده  فنوتیپی  هبستگی   .)

دار در و معنی  41/0گلدهی    کارایی عملکرد و طول مرحله

سطح احتمال پنج درصد است و برای صفات کارایی عملکرد  

یادداشت دوم  مرحله  در  میوه  عرض  و   45/0برداری  و 

  درصد برآورد گردید، این در   در سطح احتمال پنجدار  معنی

حالی است همبستگی ژنتیکی مشاهده شده برای دو صفت  

یادداشت  در مرحله دوم  میوه  عرض  و    طول دوره گلدهی 

باشد که این همبستگی درصد می  35و    25ترتیب  برداری به

دار است. در این حالت با کاهش  معنیبرای هر دو حالت غیر

ثیر  أ ثیر اثرات ژنتیکی بر ارتباط این صفات و در نتیجه تأ ت

بالای اثرات محیطی بر بروز صفت با توجه به تفاوت عمده  

توان بیان داشت های ژنوتیپی و فنوتیپی میبین همبستگی

عامل ارتباط این صفات بیشتر از نظر محیطی بوده لذا در  

این حالت انتخاب غیرمستقیم کارایی نخواهد داشت )جدول 

2.) 

با توجه به دندرگرام ارائه شده بر اساس روش وارد و بُرش 

فاصله   در  ژنوتیپ 12آن  تقسیم،  خوشه  پنج  در  بندی ها 

و   ارقام  عموماً  خوشه  پنج  این  از  یک  هر  در  شدند. 

های بر اساس زمان رسیدگی )دیررسی یا زودرسی(  ژنوتیپ 

و محل جمع خاستگاه  ویژگیو همچنین  نیز  و  های  آوری 

 (. 1بندی شدند )شکل گروه 1پومولوژیکی 

 
1  Pomology 
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همبستگی فنوتیپی )عناصر بالای قطر اصلی( و همبستگی ژنوتیپی )عناصر پایین قطر اصلی( صفات مورد مطالعه در   – 2ادامه جدول 

 1398-1397های باغی های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالبرخی از ژنوتیپ

 )مرحلهTA صفت

 اول( 
TAمرحله میوه وزن دوم(  )مرحله( 

 دوم( 
 (میوه  طول

 )دوم مرحله
 مرحله (میوه قطر

 )دوم 
 میوه عرض

 )دوم )مرحله
 میوه  دم

 0/26ns -0/26ns -0/10ns -0/11ns -0/10ns -0/10ns 0/16ns- گلدهی  شروع
 0/26ns 0/06ns 0/34ns 0/15ns 0/32ns *0/43- *0/41- گلدهی  مرحله طول

 0/01ns 0/01ns -0/16ns -0/11ns -0/15ns 0/02ns 0/33ns رسیدن  زمان
 *0/35ns -0/36* 0/71** 0/69** 0/70** 0/53** -0/47- عملکرد 

 **0/16ns -0/17ns 0/53** 0/58** 0/55** 0/45* -0/51- عملکرد  کارایی
 0/31ns -0/31ns 0/48* 0/3ns 0/39ns 0/50** -0/29ns- اسپور  تراکم

 0/12ns 0/13ns -0/02ns -0/05ns -0/03ns 0/07ns -0/1ns گل تراکم
 0/27ns- **0/69 **0/73 *0/45 **0/73 **0/59- **0/58- اول(  میوه )مرحله وزن
 0/24ns- **0/74 **0/80 **0/50 **0/77 **0/63- **0/62- اول(  )مرحله میوه طول
 0/20ns- **0/71 **0/71 *0/41 **0/70 **0/68- **0/67- اول(  میوه )مرحله عرض
 0/17ns- **0/70 **0/72 *0/40 **0/72 **0/70- **0/70- اول(  میوه )مرحله قطر

 TSS0/32- اول(  )مرحلهns -0/32ns 0/44* 0/29ns 0/35ns 0/32ns -0/28ns 
 pH0/26 *0/41 *0/37- *0/37- اول(  )مرحلهns 0/35ns 0/34ns -0/01ns 
 TA0/16- **0/60- **0/64- *0/39- **0/64- **1/00  اول(  )مرحلهns 

 TA0/14- **0/61- **0/65- *0/40- **0/64-  **1/00 دوم(  )مرحلهns 

 0/27ns- **0/92 **0/96 **0/76  **0/63- **0/62- دوم(  )مرحله میوه وزن

 **0/52- **0/66 **0/82  **0/75 *0/38- *0/36- دوم(  )مرحلهمیوه  طول

 0/96ns 0/81**  0/93** -0/27ns **0/64- **0/63- دوم(  )مرحله میوه قطر

 0/93ns 0/64** 0/92**  -0/16ns 0/59- **0/59- دوم(  )مرحله میوه عرض

  0/17ns -0/15ns -0/26ns -0/51** -0/26ns -0/15ns- میوه  دم
 0/34ns- **0/84 **0/91 **0/80 **0/91 *0/46- *0/44- میوه گوشت قطر

 0/07ns -0/07ns 0/07ns 0/01ns 0/05ns 0/18ns -0/02ns- هسته  وزن
 0/23ns -0/23ns 0/38ns 0/37* 0/40* 0/37* 0/17ns- هسته  طول
 0/16ns -0/15ns 0/04ns -0/08ns 0/01ns 0/14ns 0/14ns- هسته  عرض
 0/09ns -0/09ns -0/07ns 0/00ns -0/04ns 0/01ns -0/02ns- هسته  قطر

 0/19ns -0/20ns 0/34ns 0/48* 0/33ns 0/38* -0/25ns- خشک  ماده درصد

 

های باغی  های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالدر برخی از ژنوتیپ ایی به روش وارددندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

1397-1398 
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همبستگی فنوتیپی )عناصر بالای قطر اصلی( و همبستگی ژنوتیپی )عناصر پایین قطر اصلی( صفات مورد مطالعه   –)ادامه( 2ادامه جدول 

 1398-1397های باغی های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالدر برخی از ژنوتیپ

 گوشت قطر صفت

 میوه 
 خشک  ماده درصد هسته  قطر هسته  عرض هسته  طول هسته  وزن

 0/16ns 0/08ns 0/15ns 0/19ns 0/11ns -0/08ns- گلدهی  شروع
 0/25ns -0/07ns 0/27ns -0/22ns -0/02ns 0/01ns گلدهی  مرحله طول

 0/15ns 0/21ns 0/32ns 0/23ns 0/21ns 0/24ns- رسیدن  زمان
 0/13ns 0/17ns -0/22ns -0/28ns 0/15ns- **0/66 عملکرد 

 0/14ns 0/24ns 0/08ns 0/13ns 0/15ns **0/53 عملکرد  کارایی
 0/32ns 0/15ns 0/15ns 0/27ns 0/09ns 0/23ns اسپور  تراکم

 0/05ns -0/16ns -0/01ns 0/00ns -0/16ns 0/16ns- گل تراکم
 0/00ns -0/01ns 0/08ns 0/07ns 0/26ns **0/64 اول(  میوه )مرحله وزن
 0/16ns 0/30ns 0/17ns 0/18ns 0/17ns **0/70 اول(  مرحله (میوه  طول
 0/14ns 0/07ns 0/18ns 0/21ns 0/27ns **0/58 اول(  )مرحله میوه عرض
 0/08ns 0/04ns 0/13ns 0/13ns 0/22ns **0/58 اول(  )مرحله میوه قطر

TSS 0/34 اول(  )مرحلهns -0/25ns -0/11ns -0/17ns -0/21ns 0/36* 
pH0/31 اول(  )مرحلهns 0/03ns 0/23ns 0/05ns -0/07ns 0/34* 
TA 0/10- **0/47- )اول  )مرحلهns -0/28ns -0/20ns -0/12ns -0/21ns 
TA 0/10- *0/48- دوم(  )مرحلهns -0/27ns -0/19ns -0/12ns -0/22ns 

 *0/12ns 0/43* 0/10ns -0/03ns 0/36 **0/91 دوم(  )مرحله میوه وزن
 **0/06ns 0/42* -0/01ns 0/04ns 0/51 **0/81 دوم(  )مرحله میوه طول
 *0/12ns 0/47* 0/11ns 0/02ns 0/37 **0/92 دوم(  )مرحله میوه قطر

 *0/24ns 0/46* 0/24ns 0/08ns 0/42 **0/85 دوم(  )مرحله میوه عرض
 0/35ns -0/03ns 0/15ns 0/12ns -0/03ns -0/26ns- میوه  دم

 *0/07ns 0/42* 0/02ns -0/01ns 0/36  میوه گوشت قطر

 0/01ns  0/47* 0/82** 0/76** 0/09ns هسته  وزن

 0/24ns 0/06ns *0/40  *0/41 *0/36 هسته  طول

 0/07ns 0/80** 0/32ns  0/80** 0/05ns- هسته  عرض

 0/07ns 0/74** 0/18ns 0/78**  -0/05ns- هسته  قطر

  0/33ns 0/04ns 0/00ns -0/01ns -0/08ns خشک  ماده درصد

 

های اصلی مشخص گردید که دو مولفه در تجزیه به مؤلفه 

نمایند، این  درصد  از تغییرات کل را توجیه می  76/50اول  

حالی ترتیب  ا  در  به  دوم  و  اول  مولفه  که  و    80/37ست 

اند. با توجه به تجزیه درصد از واریانس را پوشش داده  97/12

  در   شده   مشاهده   هایپلات مشخص گردید که واریانسبای

  نماینده   شده   ایجاد  زاویه  و  متناظر  بردار  طول  با  صفات

  . است  اول  مؤلفه  دو  توجیه  به  توجه  با  صفات  همبستگی

با    TAصفات عملکرد، وزن هسته، قطر هسته و همچنین  

بین   در  را  واریانس  بیشترین  بردار  اندازه  حداکثر  داشتن 

 (.  2اند )شکل صفات آزمایشی به خود اختصاص داده

وجود نسبت پایین بین ضریب تنوع ژنتیکی و ضریب تنوع 

ثیر بالاتر جزء محیطی در  أ فنوتیپی برای یک صفت بیانگر ت

نسبت  این  مقدار  هرچه  نتیجه  در  و  است  صفت  آن  بیان 

 جزء ژنتیکی خواهد بود.    رثیأ بیشتر باشد صفت بیشتر تحت ت

  ضریب   از  ژنوتیپی  تغییرات  ضریب مقدار  اختلاف  هرچه

 محیط  اثر  که  دهدمی  نشان  باشد،  کمتر فنوتیپی  تغییرات

  در   گزینش  بنابراین  و  است  کمتر  نظر  مورد صفت  روی

  چه نسبت   هر.  دارد  را  لازم  کارایی  صفتی  چنین  اصلاح جهت

ژنوتیپی گزینش   باشد،  زیاد  محیطی  به  تنوع   بیشتر  بازده 

مطلوبژنوتیپ  توانمی  بهتر  و  بوده   نامطلوب   از  را  های 

 (. 2006و همکاران،  1کرد )شوکلا تفکیک

پذیری صفتی  چه توارث ( چنان 1991)  2طبق نظر استنسفیلد 

چه پذیری بالا، چنانباشد، صفت دارای توارث  5/0 از بیشتر 

بین  توارث  عمومی صفتی  باشد، صفت    5/0تا    2/0پذیری 

توراث  چنادارای  و  متوسط  توارث نپذیری  پذیری صفت  چه 

پذیری پایین  باشد، صفت دارای توارث   2/0  از  ترمورد نظر کم

 باشد. می

 

 
1. Shukla 2. Stansfield 
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های باغی  های گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در سالپذیری صفات مورد مطالعه در برخی از ژنوتیپاجزاء واریانس و وراثت – 3جدول 

1397-1398 

 صفت

ن 
میانگی

 

ب
ضری

 
ت

تغییرا
 

ی 
ژنتیک

 

ب
ضری

 
ت

تغییرا
 

ی 
فنوتیپ

 

واری
ا

س
ن

 
ی 

ژنتیک
 

واری
ا

س
ن

 
ی 

فنوتیپ
 

س
واریان

 
ی 

مکان
 

س
واریان

 
اثر
 

ل 
متقاب

 

س
واریان

 
ی 

محیط
 

ت
وراث

 
ی

پذیر
 

 92/57 0/02 0/56 0/19 3/81 3/53 7/88 7/58 24/77 گلدهی  شروع

 34/79 0/01 1/13 0/98 0/87 0/30 8/29 4/89 11/24 گلدهی  مرحله طول

 96/70 0/02 6/49 9/10 98/39 95/14 10/09 9/92 98/28 رسیدن  زمان

 90/69 12/68 8/83 80/94 70/10 63/57 28/07 26/73 29/83 عملکرد 

 76/54 146/73 113/54 1/50 346/19 264/96 34/25 29/96 54/33 عملکرد  کارایی

 82/71 0/01 0/00 0/00 0/01 0/01 29/94 27/23 0/31 اسپور  تراکم

 97/37 0/02 0/01 0/01 0/35 0/34 27/49 27/13 2/14 گل تراکم

 99/27 0/21 0/07 0/37 9/61 9/54 51/20 51/01 6/05 ( اول مرحله) میوه وزن

 97/42 1/85 0/00 1/55 11/96 11/65 17/06 16/84 20/27 ( اول  مرحله)  میوه طول

 99/17 0/50 0/08 0/99 15/13 15/00 19/66 19/58 19/78 ( اول  مرحله (میوه  عرض

 99/32 0/81 0/00 1/12 19/92 19/78 21/97 21/90 20/31 ( اول مرحله) میوه قطر

TSS (اول مرحله ) 98/62 0/18 0/01 0/15 2/50 2/47 16/64 16/52 9/51 

pH (اول مرحله ) 96/37 0/04 0/00 0/02 0/19 0/18 19/03 18/68 2/28 

TA (اول مرحله ) 99/63 0/17 0/00 0/13 7/52 7/49 42/57 42/49 6/44 

) TA99/62 2/41 0/00 1/55 104/58 104/18 42/20 42/12 24/23 ( دوم مرحله 

 99/18 1/72 0/23 1/03 48/52 48/12 53/23 53/01 13/09 ( دوم مرحله) میوه وزن

 98/93 1/43 0/24 1/60 33/77 33/41 24/97 24/84 23/27 ( دوم مرحله)  میوه طول

 99/35 1/30 0/05 1/52 37/01 36/77 23/44 23/36 25/95 ( دوم مرحله) میوه قطر

 99/21 1/12 0/00 1/37 23/59 23/40 19/28 19/20 25/19 ( دوم مرحله)  میوه عرض

 98/71 1/33 0/00 0/07 17/28 17/06 34/04 33/82 12/21 میوه  دم

 99/43 1/27 0/07 1/15 43/12 42/87 29/42 29/34 22/32 میوه گوشت قطر

 97/23 0/00 0/00 0/00 0/03 0/03 27/42 27/04 0/61 هسته  وزن

 94/29 0/98 0/00 0/06 2/86 2/70 11/81 11/47 14/32 هسته  طول

 97/72 0/26 0/00 0/05 1/90 1/86 12/62 12/48 10/92 هسته  عرض

 97/76 0/07 0/00 0/02 0/54 0/52 11/68 11/55 6/27 هسته  قطر

 97/11 0/75 0/00 0/04 4/42 4/29 18/92 18/64 11/11 خشک  ماده درصد

 

  59/0دهی مقدار این نسبت  در مورد صفت طول مرحله گل

ترین مقدار این نسبت در بین  برآورد گردید این مقدار پایین

از  های مورد بررسی است. مقدار وراثت صفت  پذیری صفت 

و  صفات طول دوره گلدهی  ترتیب برای  به  63/99تا    79/34

TA  وراثت بالابودن  است،  بیانگر  متغیر  صفت  یک  پذیری 

است.  أ ت آن  بروز  در  ژنتیکی  جزء  بالاتر  پژوهشی ثیر  در 

تجزبه ژنتیکیمنظور    ژنتیکی،   واریانس  اجزاء  صفات،   یه 

واریانس برآوردفنوتیپی    واریانس محیطی،  پذیری  وراثت   و 

  نتایج   ژنوتیپ استفاده شد.  44پنج صفت مهم در سیب از  

  داد،  نشان  مهم  صفات  از  برخی  پذیریوراثت   میزان  بررسی

  عملکرد   صفت  به  مربوط  عمومی  پذیریوراثت  میزان  بالاترین

  با   عمومی  پذیریوراثت  میزان  کمترین  و  درصد  10/64  با

  بود،   گلدهی  دوره  طول  صفت  به  مربوط  درصد  75/5

(  زودرسی)  میوه  رسیدن  زمان  پذیریوراثت  همچنین

  برخی  میوه کیفی  و  کمی  صفات . شد  ارزیابی درصد 15/41

 ایخوشه   تجزیه  و  بندیدسته  نهایت  در  و  شد  بررسی  نتاج

 سه در بررسی مورد صفات پایه بر سیب دورگ  هایژنوتیپ 

در   .(1397لیلی و همکاران،  گرفتند )کوهنشین  قرار  گروه

تری  پذیری پاییناین مطالعه نیز صفات فنولوژیکی از وراثت 

 پومولوژیکی   نسبت به سایر صفات برخوردار بودند و صفات
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مورد مطالعه گوجه سبز در شرایط اقلیمی کرج در   هایژنونیپ های اصلیپلات حاصل از دو مؤلفه اول حاصل از تجزیه به مؤلفه -2شکل 

 1398-1397های باغی سال

 

 پذیری بالاتری از خود نشان دادند. راثت و

 

 کلی  گیرینتیجه

ء واریانس کمک پذیری صفات بر اساس اجزا بررسی وراثت 

فنوتیپی در می و  ژنتیکی  اجزاء  از  برآورد هریک  با  تا  کند 

وراثت مقدار  گمدل  محاسبه    میان   این  در ردد.  پذیری 

  و   مرکب  واریانس  تجزیه  از   استفاده  با   پذیریوراثت  محاسبه

 برخوردار  بالاتری  توان  از  متقابل،   اثر  جزء  ثیرأ ت   و  تفکیک

تفاوت     در این تحقیق  .است به طور کلی مشخص گردید 

ژنت  جزء  در  صفات  تمامی  احتمال یکبرای  سطح  در  ی 

 فنوتیپی  . همچنین همبستگیباشد میدار  درصد معنییک

 بالا و مثبتی بین صفات عملکرد و وزن میوه در مرحله اول

   =65/0rترتیب  به)   گردیدها مشاهده  برداری یادداشتو دوم  

های  توان از تفاوت اندک همبستگیمی  از طرفی.  (=71/0rو  

انتخاب  یتوفن روش  از  مذکور  صفت  برای  ژنتیکی  و  پی 

برد. بهره  صفات  بهبود  برای  تحقیق  غیرمستقیم  این   در 

و کمترین    TA  پذیری مربوط به صفت  بالاترین مقدار وراثت

مقدار آن مربوط به صفت طول دوره گلدهی برآورد گردید.  

وراثت  صفات  تعیین  بین  ارتباط  ماهیت  و  صفات  پذیری 

ثیر بسزایی  أتواند تمختلف، خصوصاً تعیین جز ژنتیکی می

حی جهت پیشرفت صفت مورد نظر لاروش اصاختصاص  در  

و ت اساس صفات  أ از یک سو  بر  غیرمستقیم  انتخاب  با  ثیر 

بالا کاهش    یهمبستگی  و  باغی  محصولات  در  ژنوتیپی 

های اصلاحی به دلیل کوتاه نمودن ابعاد پروژه از نظر  هزینه

گردد به دلیل کارایی  زمانی و سطح داشته باشد. پیشنهاد می

جزء   گرفتن  نظر  در  با  خصوصاً  غیرمستقیم  انتخاب  بالای 

و پذوراثت  اصلاحی  روش  انتخاب  از  پیش  پژوهشگران  یر، 

، ماهیت  ایدست زدن به انتخاب به ویژه در مرحله گیاهچه 

 ها را مد نظر قرار دهند. پذیری آنارتباط بین صفات و وراثت
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