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 6 لایگیز پایه پرآوری بر کربنیمنبع غلظت و نوع کشت، محیط ثیرأت بررسی

 

 3حسینی و بهمن *2فرخزاد ، علیرضا1جینیاقبالی شره پریسا

 
 (6/92/9317تاریخ پذیرش:  -5/99/9317)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 هـایپایه از استفاده دار،هسته میوه درختان هایباغ در غیریكنواخت و بذری هایپایه شتکا از ناشي مشكلات به توجه با

 وعن این ادازدی برای مفید و مهم هایروش از یكيبافت  کشت تكنیک. است ضروری امری درختان این با سازگار و یكنواخـت

 درون شرایط در 6 گیزیلا پایه پرآوری برای مناسب قند غلظت و نوع کشت، محیط به یابيدست منظور به. باشدمي هاپایه

 NN و MS، VS، QL کشت محیط چهار اثر اول، آزمایش در. گرفت انجام جداگانه آزمایش دو قالب در حاضر پژوهش ،ایشیشه

 و 33 ،95) قند غلظت و( سوربیتول و فروکتوز گلوکز، ساکارز،) قند نوع ،دوم آزمایش در و تصادفي کاملا آماری طرح قالب در

 تعداد و طول صفات. گرفت قرار بررسي مورد تكرار 5 در تصادفي کاملا آماری طرح قالب در فاکتوریل صورت به( لیتر بر گرم 55

. گرفت قرار بررسي مورد میانگره طول و هاریزنمونه خشک و تر وزن برگ، تعداد گره، تعداد ریزنمونه، هر ازای به شاخساره

 مشاهده NN کشت محیط در شاخساره تعداد و طول کمترین و MS کشت محیط در شاخساره طول بیشترین نتایج، براساس

 95 غلظت در شاخساره طولبیشترین . شد مشاهده( هاغلظت تمامي) سوربیتول قند در مقدار کمترین صفات، اکثر برای. شد

 مشخص پژوهش این نتایج براساس. شد مشاهده لیتر رد گرم 55 گلوگز تیمار در شاخساره تعداد بیشترین و فروکتوز لیتر بر گرم

 پایه پرآوری برای کشت محیط ترینمناسب لیتر رد گرم 33 غلظت در گلوگز یا ساکارز کربني منبع با MS کشت محیط که شد

 .باشدمي 6 گیزیلا

 

  MS کشت کربوهیدرات، محیطریزنمونه،  ای،شیشه درون ازدیاد :کلمات کلیدی
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 مقدمه
  2سگیلا پاکوتاهنیمه هایپایه از یكي عنوان به ،69 گیزیلا

 Prunus cerasus × Prunus canescens بین هیبرید از

 باردهي، زود مهم خصوصیات دلیل به که است شده حاصل

 شرایط خاک، آهک به خوب نسبتا   مقاومت پاکوتاهي،

 یگرد هایپایه به نسبت ویروس، به مقاومت و کلروز غرقابي،

 قدممنظری) است گرفته قرار اصلاحگران توجه مورد بیشتر

 کننده کوتاه هایپایه از استفاده(. 2393 همكاران، و 3آقای

 هایهزینه که کوچک درختان تولید دلیل به گیلاس

 عملیات سایر و میوه برداشت هرس، سمپاشي، کارگری،

 برخوردار زیادی رونق از دهد،مي کاهش را باغ در زراعي

 (9335 همكاران، و ناصری) است

 تولید در بالا پتانسیل با سریع روش یک بافت، کشت روش

 محصولات تولید هایعرصه در و رودمي شمار به گیاهان

 و  5بات) کندمي بازی را مهمي و بزرگ نقش کشاورزی

 استفاده مورد تكنیک مهمترین این روش .(2395 همكاران،

 الحيص) باشدمي میوه درختان غیرجنسي سریع تكثیر برای

 ،اخیر هایسال در روش این از استفاده (.9337 جوزاني،

 رقاما رویشي تكثیر در موجود مشكلات از بسیاری لح باعث

(. 2393 همكاران، و 5يمصطف) است شده انجیر هایکلون و

 است ریزازدیادی برای ایپایه موضوع شاخه پرآوری افزایش

 در که ترکیباتي ،پایه محیط نوع روی مطالعات بیشتر و

 ندرو محیطي فاکتورهای و شوندمي استفاده کشت محیط

 که است داده نشان هاآزمایش. است شده متمرکز ایشیشه

 بیشتر را گواوا پرآوری WPM7 به نسبت 6MS کشت محیط

 اگرچه(. 9336 خوشخوی، و شكافنده) کندمي تحریک

 یاهيگ ژنوتیپ به شدید بستگي کشت هایمحیط ثیرأت

 کثرا تكثیر برای محیط بهترین MS محیط کل در ولي دارد،

 عكس(. 9319 همكاران، و قنبری) باشدمي میوه درختان

 به بافت کشت شرایط به آنها ریزنمونه نوع و گیاهان العمل

 و گیاه خاص و متفاوت ژنتیكي ساختار از برخورداری دلیل

 هایژن عمل تظاهر و بیان در محیطي مختلف شرایط اثرات

 باعث تأثیرگذار عوامل مجموعه و باشدمي متفاوت خاص،

 شودمي نمو و رشد جهت در گیاه خاص العملعكس

                                                           
1. Gisela 6 

2. Prunus avium 

3. Nazary Moghaddam Aghaye 
4. Butt  

5. Mustafa 
6. Murashige and Skoog 
7. Woody Plant Medium 

 شده انتخاب قند نوع و غلظت(. 9319 همكاران، و اصغری)

  مثلا داردبستگي  رشد حالدر  ریزنمونه سن و نوع به

 یازن قند از بالایي نسبتا غلظت به جوان، بسیار هایجنین

 (. 9312 همكاران، و زارعي) دارند

 در هاشاخه تعداد بیشترین( 2393) همكاران و مصطفي

. کردند مشاهده MS کشت محیط در را انجیر درخت

 محیط چهار اثر بررسي در( 9315) همكاران و نوروزی

،WPM کشت
3DKW ، MS 1 وQL   درون استقراربر  

 که ندداد نشان بومي سیب کننده پاکوتاه پایه دو ایشیشه

 هر در برگ تعداد و طول بیشترین استقرار مرحله در

 زادفردجم. داشت وجود MS پایه کشت محیط در ریزنمونه

 حاوی MS کشتمحیطکه  کردند اعلام( 9319) همكاران و

FeEDDHA، شاخه، طول در داریمعني افزایش باعث 

 و MS هایکشتمحیط. شد برگ تعداد شاخساره، تعداد

NN93 درون یرتكث برای پایه کشت محیط بهترین ترتیب به 

 اد،نژبهرام و مظفری) گردید گزارش فرنگي،توت ایشیشه

 ثیرأت مطالعه با ،(9312) همكاران و نژادخسروی(. 9331

 ،به ارقام برخي ایشیشهدرون کشت در کشت محیط نوع

 یرثأت بهترین تغییریافته، QL کشت محیط که دادند شانن

 کشتمحیط عنوان به و داشته هاژنوتیپ این پرآوری در را

 . یردگ قرار استفاده مورد هاتیمار سایر با همراه تواندمي پایه

 هایرقم و گونه جنس، پاسخ که است داده نشان مطالعات

 قندها غلظت و نوع کشت، محیط نوع به درختان مختلف

 ترین معروف از(. 9312 همكاران، و زارعي) باشدمي متفاوت

 اکارزس به توانمي ،شودمي استفاده بافت کشت در که قندها

 از ایشیشه درون کشت در معمولا  .کرد اشاره گلوگز و

 هب نسبت که شودمي استفاده درصد 5 تا 9 غلظت با ساکارز

 دنبال به را هاریزنمونه برای رشد بهترین دیگر هایقند

 همكاران و  92م(. یلدیر2392، 99ناست )گاچا داشته

و  گلوکز، فروکتوز کربني منبع تأثیر آزمایشي در (2399)

 برMS کشت محیط  لیتر در بر گرم 33 را با غلظت ساکارز

 و کردند بررسي زردآلو Hacıhaliloğlu رقم پرآوری میزان

 وکزگل از بهتر ساکارز در شاخه پرآوری که میزان دادند نشان

که کردند ( گزارش9116) 93بود. هارادا و مورای فروکتوز و

8. Driver and Kuniyuki Walnut 

9. Quoirin and Lepoivre 

10. Nitsch and Nitsch  

11. Gauchan 

12. Yildirim 

13. Harada and Murai   
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 به که رزساکا و مالتوز گلوکز، ،فروکتوز کربني منابع بین در

 بود، شده استفاده Prunus mumeدر  زایيشاخه منظور

 پرآوری رد. بود گلوکز قند به مربوطه شاخه باززایي بیشترین

 تیمار در زایيریشه درصد و ریشه تعداد بیشترین هلو،

 و اکافور (.2337 و همكاران، 9احمد) آمد بدست سوربیتول

 لیتر بر گرم 33 ساکارز که کردند گزارش( 2396) 2اکزی

 ولط پرآوری، در را ثیرأت بیشترین قندها سایر به نسبت

 اننش نتایج. داشت روغني نخل در زنيجوانه و تر وزن شاخه،

 و فروکتوز ،Prunus هایگونه پرآوریدر  که است داده

 دنباشمي ساکارز به نسبت کربوهیدرات ترینمناسب گلوگز

 (. 2395 ،3چونگ و ان)

 ایهپ انبوه و سریع تكثیر جهت پرآوری اهمیت به توجه با

 منبع غلظت و نوع و کشت محیط نوع مهم نقش و 6 گیزیلا

 رتاثی بررسي جهت حاضر پژوهش پرآوری، میزان در کربني

 و طراحي گیلاس 6 گیزیلا پایه پرآوری میزان بر عوامل این

 .شد اجرا

 

 هاروش و مواد

 بعمن غلظت و نوع پایه، کشت محیط اثر بررسي منظور به

 درپژوهش حاضر  ،6 گیزیلا پایه پرآوری میزان بر کربني

 باغباني علوم گروه بافت کشت آزمایشگاه در 9315 سال

 6 لاگیزی بافت کشت هایپایه. گردید انجام ارومیه دانشگاه

 پژوهش این برای و تهیه ارومیه تاک زیست اروم شرکت از

 انجام آزمایش دو قالب در حاضر پژوهش. شدند استفاده

 .گرفت

 ریزنمونه استقرار و سازی آماده

 هر ذخیره محلول ابتدا کشت، هایمحیط سازیآماده برای

 موجود دستورالعمل براساس جداگانه طور به کشتمحیط

 ذخیره محلول MS کشت محیط در مثال برای. گردید تهیه

 برابر 53 غلظت با هاهالید و نیترات ذخیره محلول شامل

 ذخیره محلول هر از لیترمیلي 23 مقدار به و شدند تهیه

. شد استفاده کشت محیط لیترمیلي 9333 تهیه برای

 در هم PBMO و آهن ویتامین، سولفات، ذخیره محلول

 به و تهیه کشت محیط نهایي غلظت برابر 933 غلظت

 9333 تهیه برای ذخیره محلول هر از لیترمیلي 93مقدار

 به آهن ذخیره محلول. شد استفاده کشت محیط لیتر میلي

 در تهیه از پس و تهیه برابر 53 غلظت در جداگانه صورت

                                                           
1. Ahmad 

2. Okafor and Okezie 

  و شد نگهداری درجه 5 دمای در رنگ تیره شیشه یک

 هر به سمپلر با  BA  ذخیره محلول از لیترمیلي 325/3

 گرم 5/7 سپس و گردید اضافه کشت هایمحیط از کدام

 حجم به سپس و اضافه میواینوزیتول گرم 325/3 و شكر

 pH ،رساندن حجم به از بعد. شد رسانده سيسي 253

 آگار گرم 375/9 حدود و تنظیم 6/5 حد در کشت محیط

 شیشه هر به لیتر میلي 53 و شد حل مایكروفر در ریخته

 درجه 929 با دقیقه 23 مدت به اتوکلاو در سپس و توزیع

، تکش محیط شدن آماده از بعد. شدند استریل گرادسانتي

 رد. شدند کشت لامینار هود زیر انتقال اتاق در هاریزنمونه

های کشت بافتي از نمونه انتهایي هایجوانه مرحله این

 هود زیر در کار از قبل. شد تهیه 6 گیزیلا از داخل شیشه

 با همراه نیاز مورد هایشیشه تمام %16 الكل با لامینار

 ریزنمونه 5 سپس .شدند ضدعفوني استفاده مورد هایوسیله

   روی بر تیمار نوع و کشت تاریخ و کشت تكرار هر در

 نور با گراد،سانتي  درجه 25 دمای در و شد نوشته هاشیشه

 تاریكي ساعت 3 و روشنایي ساعت 96 و لوکس 2333

 . شدند نگهداری

 کشت محیط نوع: اول آزمایش

 ،MS، VS شامل پایه کشتمحیط چهار اثر اول آزمایش در 

QL و NN لیتر بر گرممیلي 9 شامل کدام هر که BAP 

 آماری طرح قالب در 6 گیزیلا پایه پرآوری میزان بر ،بودند

 ارزیابي مورد صفات. شد بررسي تكرار 5 با تصادفي کاملا

 تعداد گره، تعداد ،(مترسانتي برحسب) شاخساره طول)

 حسب بر) خشک وزن ،(گرم حسب بر) تروزن شاخساره،

 سپ( برگ تعداد ،(مترسانتي برحسب) میانگره طول ،(گرم

 و واریانس تجزیه مورد و برداری یادداشت کشت، هفته 5 از

  .گرفتند قرار میانگین مقایسه

 کربوهیدرات غلظت و نوع: دوم آزمایش

 گلوکز، ساکارز،) سطح 5 در قند نوع اثر دوم آزمایش در

 و 33 ،95) سطح 3در  قند غلظت و( سوربیتول و فروکتوز

اره شاخس نوک نمونه ریز پرآوری میزان بر( لیتر در گرم  55

بر  گرممیلي 9 حاوی که MS کشت محیط در  6 گیزیلا

 طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورت به ،بود BAP لیتر

 آزمایش این در. شد بررسي تكرار 5 در تصادفي کاملا آماری

 گیریاندازه مورد اول آزمایش در شده ارزیابي صفات نیز

دهش کشت هایریزنمونه نگهداری محیط شرایط. گرفت قرار

3. Cheong and An 
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 .بود اول آزمایش همانند

 مورد افزارهاینرم و هاداده آماری تحلیل و تجزیه

 استفاده

 کامپیوتری افزارنرماز  استفاده با آزمایش از حاصل هایداده

SAS مقایسه برای و گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد 

 .گردید استفاده دانكن ایدامنه چند آزمون از هامیانگین

 شد. استفاده Excel افزار نرم از نمودار رسم برای

 

 بحث و نتایج

 پرآوری میزان در کشت محیط نوع اثرات  -1

 نوع تأثیر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج 

 طول میزان بر درصد 5 احتمال سطح در کشتمحیط

 جدول) بود دارمعني 6 گیزیلا پایه هایریزنمونه شاخساره

 طول بیشترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه(. 9

 MS کشت محیط در مترسانتي 73/9 میانگین با شاخساره

 NN محیط در مترسانتي 37/9 میانگین با طول کمترین و

 شد مشاهده بودند، BA لیتر بر گرممیلي 9 حاوی که

 (. 9ار دنمو)

 تواندمي مختلف هایمحیط در هاشاخساره طول در تفاوت

 هاتکش محیط دهندهتشكیل عناصر بودن متفاوت دلیل به

 نوع نظر از مختلف کشت هایمحیط اینكه به توجه با. باشد

         متفاوت یكدیگر با ترکیبات و املاح از بعضي غلظت و

 روی هشد مستقر هایریزنمونه نمو و رشد بنابراین باشند،مي

   بهتر رشد. بود خواهد متفاوت یكدیگر با هامحیط این

 وجود دلیل بهتواند مي MS کشتمحیط در هوایي هایاندام

 تربه توازن همچنین و نیترات بویژه نیتروژنزیاد  مقادیر

 یبلند) باشد  دیگر هایمحیط به نسبت MS محیط عناصر

ن موضوع این با مطابق(. 9315 همكاران، و  و  9مهدویا

 5/3 حاوی MS محیط که کردند اعلام( 2399) همكاران

بیشترین  QL هایمحیط به نسبت BAPلیتر  در گرممیلي

 تلاقي از که  PHL-A هیبرید پایه ریزازدیادی بر را ثیرأت

Prunus avium × Prunus cerasus  است، آمده دست به 

 کردند اعلام( 2392) همكاران و 2سعادت  همچنین. داشت

 دهش کشت هایریزنمونه اصلي شاخساره طول میانگین که

 از بلندتر داریمعني طور به MS کشت محیط روی

 . بود دیگر کشت هایمحیط در شده کشت هایریزنمونه

                                                           
1. Mahdavian  

2. Saadat  
 

 رثیأت که داد نشان ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 تعداد بر درصد 5 احتمال سطح در کشت محیط نوع

 هاداده میانگین مقایسه(. 9 جدول) بود دارمعني شاخساره

 در 33/5 میانگین با شاخساره تعداد بیشترین که داد نشان

 در 63/2 میانگین با تعداد کمترین و VS کشتمحیط

 به بودند، BA لیتر بر گرممیلي 9 حاوی که NN محیط

 MS و  VS،QLکشت هایمحیط بین(. 2 نمودار) آمد دست

 که است شده مشخص. نشد مشاهده داریمعني تفاوت هیچ

 محیط در  FeEDDHAبا FeEDTA شدن جایگزین با

 و هاشاخه رشد میزان گویند،مي VS آن به که MS کشت

 همكاران و فردزاد جم) یابدمي افزایش کلروفیل میزان

 پایه کشت محیط از زمانیكه تمشک پرآوری در(. 9319

MS حاویFeEDDHA  میزان که شد مشاهده شد، استفاده 

 ارلي دزکا ووزا) یافت افزایش کلروفیل و جانبي هایشاخه

 کردند اعلام( 9117) همكاران و 5کاستله(. 2336 ،3زکهوئا

 جای به MS محیط در FeEDDHA از استفاده که

FeEDTA و جانبي هایشاخه تعداد شدن بیشتر باعث 

 نوع هب هاگونه پاسخ. شودمي پاپایا گیاه در کلروفیل میزان

 وضوعم این. دارد درخت ژنوتیپ نوع به بستگي کشت،محیط

 شرایط گیاهي، بافت درکشت که است رسیده اثبات به

 به توانمي آنها از که هستند ثیرگذارأت ایپیچیده و متعدد

 شتک محیط هورموني ترکیب ریزنمونه، نوع گیاه، ژنوتیپ

 همكاران، و زادفرد جم) کرد اشاره محیطي شرایط و

9319.)  

 حیطم نوع تأثیر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 سطح در 6 گیزیلا پایه هایشاخساره تروزن  میزان بر کشت

 مقایسه طبق(. 9جدول) بود دارمعني درصد 9 احتمال

 23/5 میانگین با شاخساره وزن تر بیشترین ها،داده میانگین

 گرم 35/3 میانگین با تروزن کمترین و QL محیط در گرم

 VS و MS ،NN هایمحیط بین. بدست آمد MS محیط در

 مشاهده هاشاخساره تر وزن میزان نظر از داریمعني تفاوت

 درصد بیشترین( 9315) همكاران نوروزی و(. 3نمودار) نشد

 در ریزنمونه را رشد ظاهری کیفیت بهترین و مانيزنده

 و 5گزارش فرایر به .آوردند بدست پایه QLکشتمحیط 

 در QLکشت  محیط از ، استفاده(2332) همكاران

 نو وز نمو میزان افزایش موجب روکا رقم گلابي ریزازدیادی

3. Zawadzka and Orlikowska 

4. Castillo  

5. Freire 
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 غلظت که کردند گزارش آنها همچنین و شد هانوشاخه

 QL محیط و شده شاخه تعداد افزایش موجب BAP بالای

 و هانمونه ریز برگ توسعه موجب MS محیط با مقایسه در

 .است شده آنها خشک و تر وزن افزایش

 با شکخ وزن بیشترین ها،داده میانگین مقایسه نتایج طبق

 با وزن کمترین و QL کشت محیط در گرم 53/9 میانگین

 در. گردید مشاهده MS محیط در گرم 23/3 میانگین

 میزان بر ثیرأت نظر از QL و NN ،VS هایکشت هایمحیط

 نشد مشاهده داریمعني اختلاف هانمونه خشک وزن

 و نجاری حاجي موضوع همین با مطابق (.5 نمودار)

 نیتروژني مختلف منابع که کردند گزارش( 9337) همكاران

 گیلاس ایشیشه درون هایشاخساره رشدی خصوصیات بر

 جهت اندام تشكیل و نمو مراحل طي و دارد ثیرأت وحشي

 یتروژنن معیني مقدار گونه، به بسته بهینه رشد به رسیدن

 گیاهي خشک وزن از درصد 5 تا 2 حدود که است نیاز مورد

 بهینه سطح زیر آن مقدار که زماني و دهدمي تشكیل را

 روژننیت مقدار افزایش. دهدمي قرار ثیرأت تحت را رشد باشد،

 صفات زا یک هر اصلي الگوی بر بلكه دارد اثر رشد بر تنها نه

 زءج نیتروژن زیرا گذارد،مي ثیرأت نیز گیاه رفولوژیکوم

 دهنده تشكیل بازهای و آمیدها آمینواسیدها، ساختماني

 لیلد به مختلف کشت هایمحیط. است نوکلئیک اسیدهای

 ثیراتأت توانندمي نیتروژني مختلف منابع و ترکیبات وجود

 در. باشند داشته رشدی هایشاخص میزان بر را متفاوتي

 محیط در بیشتری خشک وزن میانگین گلابي، پرآوری

 و 9بل) آمد دست به MS کشت محیط به نسبت QL کشت

( 2332) همكاران و فرایر گزارش به(. 2331 همكاران،

 موجب گلابي، ریزازدیادی در QL کشت محیط از استفاده

 .شد هانوشاخه خشک و تر وزن و نمو میزان افزایش

 در مترسانتي 37/3 میانگین با میانگره طول بلندترین

 23/3 میانگین با میانگره طول کمترین و QL کشت محیط

      بین. شد مشاهده NN کشت محیط در مترسانتي

 داریمعني تفاوتVS  و MS، QL کشت هایمحیط

 گلابي در ،حاضر نتایج با مطابق(. 5 نمودار) نشد مشاهده

 یافته تغییر QL کشت محیط در میانگره طول بیشترین

 به(. 9313 همكاران، و چنگيخدایي) است شده مشاهده

 MS به نسبت QL محیط برتری از بخشي که رسدمي نظر

     در کلسیم سطح افزایش. است کلسیم با ارتباط در

 ایهپ محیط به نسبت یافته تغییر QL و QL پایه هایمحیط

MS محیط این برتری باعث موضوع این شاید که دارد وجود 

 طول صفت بر دیگر کشت هایمحیط به نسبت کشت

 در تفـاوت(. 2336 همكاران، و عبدالهي) باشد هامیانگره

 شیشـهدرون کشـت محـیط در هـاژنوتیپ    واکـنش

 محـیط هـایمحـرک به پاسخ در آنها رفتار هماننـد

 ولیدت توان که طوری به است، ژنتیک ، تحت تأثیرطبیعـي

 اســت ممكــن شیشــهدرون محــیط در ژنوتیـپ یک

 یعـيطب شـرایط در آن تولید توان با مستقیم همبســتگي

 تاس شده مشاهده سـردرودی رقـم گلابي در. باشد نداشـته

 رشد برمیزان را ثیرأت بیشترین QL کشت محیط که

 همكاران،  بختیاری) است داشته میانگره طول و شاخساره

9315.) 

  آوری پر بر کربوهیدرات غلظت و نوع اثرات

 ندق غلظت و نوع ثیرأت که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

  احتمال سطح در آنها متقابل اثر و درصد 9 احتمال سطح در

 6 گیزیلا هایریزنمونه شاخساره طول میزان بر درصد 5

 هاداده میانگین مقایسه طبق(. 2جدول)بود  دارمعني

 مترسانتي 56/2 با شاخساره طول بیشترین که شد مشخص

 کمترین و فروکتوز لیتر بر گرم 95 حاوی کشت محیط در

 حاوی کشت محیط در( مترسانتي961/9) شاخساره طول

 قند برای(. 6نمودار) شد مشاهده سوربیتول لیتر بر گرم 33

 95 تغلظ در شاخساره طول بیشترین سوربیتول و فروکتوز

 طول بیشترین ساکارز و گلوگز هایقند برای و لیتر بر گرم

 هک این شد، با مشاهده لیتر بر گرم 33 غلظت در شاخساره

 هایدقن به نسبت بیشتری تأثیر فروکتوز گرم 95 مصرف

 افزایش با ولي است شاخساره داشته طول رشد بر دیگر

 کاهش نیز هارشد شاخساره میزان فروکتوز غلظت میزان

 ریبیشت تأثیر لیتر بر گرم 33 گلوگز فروکتوز، از بعد. یافت

 همكاران و  2داشت. ابوریا شاخساره طول رشد میزان بر

 روی را و فروکتوز گلوگز ساکارز، قندهای تأثیر( 2399)

 طول بیشترین که دادند نشان و کردند آزمایش بادام

 دقن تأثیر انجیر در بود. گلوگز قند به مربوط شاخساره

 ساکارز بود قند از بیشتر داریبه طور معني فروکتوز

 همكاران ایلجاک و همچنین (.2393مصطفي و همكاران،  )

 Physocarpus بیشترین طول شاخساره (2393)

opulifolius که کردند مشاهده فروکتوز کشت محیط در را 

 داشت. مطابقت حاضر پژوهش از آمده دست به نتایج با

                                                           
1. Bell 2. Abou Rayya  
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 6 گیزیلا پایه هایگیاهچه در شده گیریاندازه هایشاخص برخی بر مختلف کشت هایمحیط اثر واریانس تجزیه -1جدول

   (MS)مربعات میانگین                             آزادی درجه تغییرات منابع

 تعداد شاخساره طول

 گره

  تعداد

 شاخساره

 وزن تر وزن

 خشک

 طول

 میانگره

 برگ تعداد

 3/933ns 5/25* 5/352** 9/559** 3/379** 7/523ns *3/953 3 کشت محیط نوع

 911/3 332/3 365/3 627/3 36/3 339/3 352/3 96 آزمایش خطای
 562/93 563/93 772/25 796/23 22/22 533/93 113/95  ضریب تغییرات )درصد(

ns ،*  یک درصد احتمال سطح در داردر سطح احتمال پنج درصد و معني دارمعني ،دارمعنيبه ترتیب غیر **و 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 دارمعني تفاوت دهندهنشان هاستون روی غیرمشابه حروف .شاخساره طول صفت بر مختلف کشت ایهمحیط ثیرأت میانگین مقایسه -1 نمودار

 .باشدمي دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 دارنيمع تفاوت دهندهنشان هاستون روی غیرمشابه حروف. شاخساره تعداد صفت بر مختلف کشت هایمحیط ثیرأت میانگین مقایسه -2 نمودار

 .باشدمي دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 غیرمشابه حروف .6 گیزیلا شده کشت هایریزنمونه شاخساره تروزن صفت بر مختلف کشت هایمحیط ثیرأت میانگین مقایسه -3 نمودار

.دباشمي دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح در دارمعني تفاوت دهندهنشان هاستون روی
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 رد دارمعني تفاوت دهندهنشان هاستون روی غیرمشابه حروف. خشک وزن صفت بر مختلف  کشت هایمحیط ثیرأت میانگین مقایسه -4نمودار

 .باشدمي دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اوتتف دهندهنشان هاستون روی غیرمشابه حروف. هایشاخساره میانگره طول صفت بر کشت هایمحیط نوع ثیرأت میانگین مقایسه -5نمودار

 .باشدمي دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح در دارمعني

 

 ندق نوع که داد نشان هاداده واریانس تجزیه از نتایج حاصل

 9 احتمال سطح در قند غلظت و درصد 5 احتمال سطح در

. بود دارمعني 6 گیزیلا هایریزنمونه در گره تعداد بر درصد

 و ساکارز قند به مربوط گره تعدادبیشترین (. 2 جدول)

(. 7 نمودار) بود سوربیتول قند به مربوط آن کمترین

بیشترین  ،است شده داده نشان 3 نمودار در که همانطور

 افزایش با. آمد بدست لیتر بر گرم 95 غلظت در گره تعداد

 ولي یافت کاهش داریمعني طور به گره تعداد قند، غلظت

 .نشد مشاهده داریمعني تفاوت لیتر بر گرم 55 و 33 بین

 ،کوکب گل در که است داده نشان مطالعات برخي نتایج

 رآوریپ دررا  ثیرأت یشترینب لیتر بر گرم 33 غلظت با ساکارز

( 2333و همكاران ) 2بختی(. ال2393، 9ریوزیم)ال داشت

 تعداد ساکارز غلظت افزایش با خرما در که کردند اعلام

                                                           
1. AL-Mizory 

2. Al-Khateeb 

3. Mosaleeyanon 

ن بیشتری جوانه  همكاران و  3مشاهده شد. موسالیانو

 برای کشت محیط در حضور ساکارز کردند اعلام( 2335)

 5پاتي. باشدمي ضروری و برگ جوانه مورفوژنز و اولیه رشد

 أثیرت بیشترین ساکارزکه  کردند گزارش( 2336) همكاران و

ا دارد. پرآوری در را در  نیز( 2399) همكاران و  5سانتان

Annona دقن محیط حاوی در را جوانه تعداد طول بیشترین 

 .آورند ساکارز بدست

 و نوع تأثیر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 در آنها متقابل اثر و درصد 9 احتمال سطح در قند غلظت

 6 گیزیلا پایه در شاخساره بر تعداد درصد 5 احتمال سطح

 در( متر سانتي 53/6) شاخه تعداد بیشترین. بود دارمعني

 عدادت کمترین و گلوگز لیتر بر گرم 55 حاوی کشت محیط

 بر گرم95 حاوی کشت محیط در( مترسانتي33/9) شاخه

4. Pati 

5. Santana 
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و  فروکتوز قند برای(. 1نمودار ) شد مشاهده فروکتوز لیتر

 بر گرم 33 غلظت در شاخساره تعداد بیشترین سوربیتول

 ساکارز و گلوگز بیشترین تعداد قندهای برای و لیتر

 قند. شد مشاهده لیتر بر گرم 55 غلظت در شاخساره

. داشت 6 گیزیلا پایه آوری پر در را ثیرأت کمترین سوربیتول

 گرم 33 گلوگز که دادند گزارش( 2399) همكاران و ابوریا

 اکارزس. داشت بادام پرآوری در را ثیرأت بیشترین لیتر بر

 لابيگ پرآوری در را ثیرأت بیشتریندیگر  هایقند به نسبت

 و آبادحاجي شفیعي(. 2335 ، 9نیمي و وداداتک) داشت

 کردند اعلام سرخس پرآوری مطالعه با( 9335) همكاران

 مرحله در شاخساره تعداد بر ساکارز هایغلظت اثر که

 آنجا از .بود دارمعني درصد یک احتمال سطح در پرآوری

 پرآوری، مرحله برای رفته کار به هایشاخساره که

 و بوده مترمیلي 3ـ7 طول به جوان و کوچک هایگیاهک

 کاملا هاشاخساره این بودند، برگ 5 تا 2 دارای حداکثر

 قند هب جهت این از ندارند فتوسنتز توانایي و بوده هتروتروف

 سعهتو و تقسیم جهت کشتمحیط در رفته کار به( ساکارز)

 ساکارز لیتر بر گرم 33 میزان احتمالا . نیازمندند سلولي

 فراهم سلولي تقسیم برایرا  قند از تریمناسب غلظت

 ایرس نتایج با حاضر پژوهش از آمده دست به نتایج. سازدمي

( 2392) همكاران وسعادت  .داشت مطابقت محققین

 ار گلابي هایریزنمونه در شاخساره تعدادمیزان  بیشترین

 مشاهده گلوگز لیتر در گرم 33 دارای هایکشت محیط در

 هریزنمون هر در شاخساره تعداد میانگین حال این با کردند

 لیتر در گرم 33 به نسبت گلوکز لیتر در گرم 53 غلظت در

  .بود بیشتر یدارمعني طور به

 زنو بیشترین که شد مشخص هاداده میانگین مقایسه طبق

 لیتر بر گرم 33 حاوی کشت محیط در( گرم 56/6) تر

 کشت محیط در( گرم 72/9) تر وزن کمترین و ساکارز

(. 93 نمودار) شد مشاهده سوربیتول لیتر بر گرم 95 حاوی

 بر را تاثیر کمترین هاقند سایر به نسبت سوربیتول قند

 از حاصل نتایج .داشت 6 گیزیلا هایشاخساره تروزن میزان

 ندق غلظت و نوع ثیرأت که داد نشان هاداده واریانس تجزیه

 وزن میزان بر درصد 9 احتمال سطح در آنها متقابل اثر و

 مقایسه طبق. بود دارمعني  6 گیزیلا هایشاخساره خشک

 خشک وزن بیشترین که شد مشخص هاداده میانگین

 بر گرم 55 حاوی کشت محیط در( گرم57/3) هاشاخساره

                                                           
1. Kadota and Niimi 
2.  

 محیط در( گرم931/3) خشک وزن کمترین و گلوگز لیتر

 دارنمو) شد مشاهده سوربیتول لیتر بر گرم 95 حاوی کشت

 وزن بیشترین سوربیتول و گلوکز فروکتوز، قند برای(. 99

 ساکارز قند برای و لیتر بر گرم 55 غلظت در خشک

 مشاهده لیتر بر گرم 33 غلظت در خشک وزنبیشترین 

 یزن رشد میزان قند غلظت افزایش با که شد داده نشان. شد

 ابدی افزایش بهینه حد از قند غلظت اگر ولي یابدمي افزایش

. دیابمي  کاهش رشد و گذاشته منفي ثیرأت رشد میزان در

 گزارش( 2399) همكاران و ابوریا موضوع، این با مطابق

 میزان در را ثیرأت بیشترین لیتر بر گرم 33 گلوگز که کردند

 کردند اعلام( 2333) همكاران و 2پرز .داشت بادام تروزن

 بهترین گلوگز و ساکارز توت، درخت پرآوری برای

 و گلوکز ساکارز،) نوع تلخ، بادام در. هستند کربوهیدرات

 بر گرم 53و 33،23،93) کربني منبع غلظت و( فروکتوز

 33 زگلوگ که شد داده نشان و قرارگرفت مقایسه مورد( لیتر

 و هشاخ طول شاخه، تعداد در را اثر بیشترین لیتر بر گرم

 گیاهان تولید در ساکارز ولي داشتشاخساره  تر وزن

 ران،همكا و ابوریا) بود فروکتوز و گلوکز از موثرتر سالمتر،

 و تر وزن شاخساره، تعداد بر ساکارز هایغلظت اثر .(2399

 مرحله در شده سرخس تولید های هوایياندام خشک

 بر اما بود، دارمعني درصد یک احتمال سطح در پرآوری

 در گرم 33 غلظت در نداشت. دارمعني اثر شاخساره طول

و با میانگین  شاخساره 5/93 میانگین طور به ساکارز لیتر

 که شد تولید گرم 319/3 گرم و وزن خشک 529/3تر وزن 

 3/5 میانگین تولید با ساکارز لیتر در گرم 23 غلظت از

 گرم 366/3 خشک وزن و گرم 295/3 تر وزن با شاخساره

 (.9335 همكاران، و آبادحاجي شفیعي) بود بیشتر

 در قند نوع که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 هایشاخساره میانگره طول بر درصد 9 احتمال سطح

 وعن متقابل اثر و قند غلظت اثر ولي بود دارمعني 6 گیزیلا

(. 2جدول) نبود دارمعني میانگره طول میزان بر غلظت قند و

 داد شانن میانگره طول بر قند غلظت تأثیر میانگین مقایسه

 کمترین و فروکتوز قند به مربوط میانگره طول بیشترین که

د و یو(. 92نمودار ) بود ساکارز قند به مربوط آن  3ری

 شرایط در فندق شاخساره تكثیر که کردند اعلام( 9113)

 منبع عنوان به گلوکز از استفاده با ایدرون شیشه

یطمح در کرده رشد گیاهان و یابد مي کربوهیدراتي، بهبود

2. Pérez 

3. Yu and Reed 
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 ویلط و بیشترین فروکتوز یا گلوکز درصد 3 حاوی کشت 

 و ظاهری کردند. تولید ساکارز به نسبت را شاخساره ترین

 وزفروکت در را انگور طولي رشد بیشترین( 9312) همكاران

 از مدهآ دست به نتایج با که آوردند بدست لیتر بر گرم  33

 داشت.  مطابقت حاضر پژوهش

 ندق نوعثیر تأ که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 9 احتمال سطح در قند غلظت و درصد 5 احتمال سطح در

 نوع متقابل اثر. بود دارمعني 6 گیزیلا برگ تعداد بر درصد

(. 2 جدول) نبود دارمعني برگ تعداد بر قند غلظت در قند

 داد اننش برگ تعداد بر قند غلظت ثیرأت میانگین مقایسه

 رینکمت و ساکارز قند به مربوط برگ تعداد بیشترین که

 که همانطور( 93نمودار ) بود سوربیتول قند به مربوط مقدار

ت غلظ ثیرأبیشترین ت ،است شده داده نشان 95 نمودار در

 با و بود لیتر بر گرم 95 غلظت به مربوط برگ تعداد برقند 

 کاهش داریمعني طور به برگ تعداد قند، غلظت افزایش

 با خرما در که کردند گزارش( 2333) بیختال. یافت

 ینا که یابدمي افزایش هابرگ تعداد ساکارز غلظت افزایش

 ،(2335) دبنات. نداشت همخواني حاضر پژوهش با نتایج

 33 و 23 ،93 هایغلظت با انگور هایپایهبرخي  پرآوری در

 غلظت افزایش با که کرد مشاهده ساکارز، لیتر بر گرم

     افزایش هابرگ تعداد لیتر بر گرم 23 به 93 از ساکارز

 رسدمي لیتر بر گرم 33 به غلظت که زماني ولي یابدمي

 دش مشخص نیز پژوهش این در. یابدمي کاهش برگ تعداد

 داریمعني طور به برگ قند تعداد غلظت افزایش با که

 یافت. کاهش

 

 کلی گیرینتیجه

 دش مشخص اول آزمایش از آمده دست به نتایج به توجه با

 دلیل به BAP لیتر در گرممیلي 9 با MS کشت محیط که

 ولط بودن بیشتر و هامحیط سایر به نسبت بودن ترارزان

 پرآوری برای باشد،که صفت مهمي در پرآوری مي شاخساره

  NN و VS، QL کشت هایمحیط از ترمناسب پایـه ایـن

 دوم آزمایش از آمده دست به نتایج به توجه با باشد.مي

 ساکارز و گلوکز لیتر بر گرم 33غلظت مشخص شد که

 لظتغ افزایش با شاخه داشت و تعداد ثیر را درأبیشترین ت

 يفیزیولوژیك هایناهنجاری یكسری لیتر بر گرم 55 به قند

 داشتن برای گرددمي پیشنهاد. داد رخ 6 گیزیلا پرآوری در

 موفق ازدیاد و دارهـسته میوة درختان یكنواخت هایباغ

 پژوهش از آمده بدست نتایج از پایه این ایشیشهدرون

 افزایش برای تكمیلي هایپژوهش و شود استفاده حاضر

.یردگ انجام پایه این راحتر و ترسریع تكثیر و پرآوری میزان

 

 
 6 گیزیلا پایه در ارزیابی مورد صفات برخی بر آنها متقابل اثر و قند غلظت و نوع اثر واریانس تجزیه -2 جدول

ns ،*  یک درصد احتمال سطح در داردار در سطح احتمال پنج درصد و معنيمعني دار،به ترتیب غیرمعني **و 

 

 

 

 

 

 

 

تغییرات منابع  درجه 

 آزادی

   MS  میانگین مربعات                                      

شاخساره طول گره تعداد  شاخساره تعداد  تر وزن  خشک وزن  میانگره طول  برگ تعداد   

قند نوع  3 3/319** 2/252* 93/317** 25/356** 3/221** 3/225** 3/173* 

قند غلظت  2 3/753** 6/673** 15/695** 23/695** 3/263** 3/336ns 26/793** 

 9/925ns 3/362* 6/325** 3/333** 3/335ns 5/551ns *3/332 6 نوع*غلظت

 353/3 335/3 335/3 137/3 937/9 765/3 953/3 53 خطای آزمایش
53/23  ضریب تغییرات )درصد(  532/95  952/27  755/26  923/29  365/22  539/95  
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      تفاوت مشترک حروف با هایستون .6 گیزیلا هایگیاهچه شاخساره طول بر قند غلظت و  نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -6نمودار

 .ندارد دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری لحاظ از داریمعني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از داریمعني تفاوت مشترک هایحروف با هایستون. 6 گیزیلا پایه هایریزنمونه در گره تعداد بر قند نوع ثیرأت میانگین مقایسه  -7نمودار

 .ندارند را دانكن دامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری لحاظ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لحاظ از داریمعني تفاوت مشترک هایحروف یا هایستون. 6 گیزیلا هایگیاهچه در گره تعداد بر قند غلظت تأثیر میانگین مقایسه -8 نمودار

 .ندارند را دانكن دامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح در آماری
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 حروف با هایستون ،6 گیزیلا شده کشت هاینمونه ریز در شاخساره تعداد بر قند غلظت و نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -9نمودار

 .ندارد دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری لحاظ از داریمعني تفاوت مشترک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از داریمعني تفاوت مشترک حروف با هایستون ،6 گیزیلا هایگیاهچه تر وزن بر قند غلظت و نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -11 مودارن

 .ندارد دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح در آماری لحاظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از داریمعني تفاوت مشترک حروف با هایستون. 6 گیزیلا هایگیاهچه خشک وزن بر قند غلظت و نوع متقابل اثر میانگین مقایسه -11نمودار 

 ندارد. دانكن ایدامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری لحاظ
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 لحاظ از داریمعني تفاوت مشترک حروف با هایستون ،6 گیزیلا هایگیاهچه در میانگره طول بر قند غلظت ثیرأت میانگین مقایسه -12 نمودار

 .ندارند دانكن دامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لحاظ از داریمعني تفاوت مشترک حروف با های ستون.  6 گیزیلا هایگیاهچه در برگ تعداد بر قند نوع ثیرأت میانگین مقایسه -13 نمودار

 .ندارند را دانكن دامنه چند آزمون براساس درصد 5 احتمال سطح در آماری

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لحاظ از داریمعني تفاوت مشترک حروف با هایستون. 6 گیزیلا هایگیاهچه در برگ تعداد بر قند غلظت تأثیر میانگین مقایسه -14نمودار

 ندارند. دانكن دامنه چند آزمون براساس درصد 9 احتمال سطح در آماری
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 سپاسگزاری

 علوم بافت کشت آزمایشگاه کارکنان کلیه از وسیله بدین

 همكاری تحقیق این انجام در که ارومیه دانشگاه باغباني

معاونت پژوهشي دانشكاه ارومیه به از و همچنین  کردند

 .شود مي قدرداني و تشكرها مین هزینهأسبب ت

 

 منابع

 باززایي میزان بر هورموني مختلف ترکیبات اثرات بررسي. 9319. ج فرخي، و. ر.م اصغری، ،.ع حسني، ،.ب حسیني، ،.ف اصغری،

 .95-9(: 2) 5 کشاورزی، بیوتكنولوژی مجله .(Osmium basilicum L). ریحان ایشیشهدرون شرایط در شاخساره مستقیم

ایران به منظور  زایي ارقام مختلف گلابي بومي. بررسي رشد، تكثیر و ریشه9315بختیاری، ف.، مظفری، ج. و عبداللهي، ح. 

 .35-97(: 5) 3ای. مجله بیوتكنولوژی کشاورزی، حفاظت درون شیشه

 درون کشت در GF677 رویشي پایه تكثیر بر هورمون و کشت محیط تأثیر. 9315. ا.ع قلي، رضا و. ح حمیدی، ،.ر.ا بلندی،

 .95-9(: 9) 21 گیاهي، هایپژوهش مجله. ایشیشه

 بین هایتلاقي از حاصل بخش امید هایپایه از تعدادی ایشیشهدرون ازدیاد. 9313. ا.س موسوی، و. ج پور، دژم ،.م تاتاری،

 .252-259(: 3) 33 بذر، و نهال زراعي به مجله. داران هسته ایگونه

 رز زایيریشه و شاخساره پرآوری بر اکسیدآهن ذرات نانو ثیرأت بررسي. 9319. م مقرب،غفاریان و. م موسوی، ،.م زادفرد،جم

 منابع کشاورزی، هایبخش در پایدار توسعه به دستیابي راهكارهای ملي کنفرانس اولین. بافت کشت شرایطدر  مینیاتوری

 ، وزارت کشور، تهران.زیست محیط و طبیعي

-شاخساره رشدی خصوصیات بر نیتروژني مختلف منابع اثر. 9337. م ایزدپناه، و. ا اصغری، هوشمند ،.ط حسنلو، ،.ح نجاری، حاج

-751(: 5) 25 بذر، و نهال نژادیبه مجله. ((.Prunus avium L وحشي گیلاس انتخابي ژنوتیپ یک ایشیشهدرون های

762. 

 × F333گلابي همگروه های پایه ریزازدیادی روش تعیین. 9313. م عشری،اثني و. ا ارشادی، ،.ح عبداللهي، ،.ف چگني، خدایي

OH و F69 × OH  392-217(: 3) 27 بذر، و نهال زراعي به مجله. 

 به ارقام از برخي ایشیشهدرون ریزازدیادی بررسي. 9312. ر.س آذرآبادی، و. ز صالحي، ،.ح عبداللهي، ،.ف نژاد،خسروی

(Cydonia oblonga) .انجمن زیستي، امنیت ملي همایش چهارمین و ایران اسلامي جمهوری بیوتكنولوژی همایش هشتمین 

 .تهران تهران، دانشگاه ایران، اسلامي جمهوری بیوتكنولوژی

 و زایيساقه نو در نور طیف و کربن منبع کشت، محیط ثیرأت. 9312. ج احمدی، و. ر حسیني، ،.ا نظامي، ،.ق گروسي، ،.م زارعي،

 .935 -961(: 2) 5 بافت، و سلول مجله. Gisela 6 رویشي پایه زایيریشه در اکسین تیمار شیوه

 بر آدنین بنزیل و ساکارز ،MS معدني هاینمک غلظت اثر. 9335. ج مقدم، فتاحي و. ی اوغلي،حمید ،.م آباد،حاجي شفیعي

 .مشهد فردوسي، باغباني، دانشگاه علوم کنگره چهارمین .بوستوني سرخس شاخساره هایریزنمونه پرآوری

. (.Psidium guajava L)گواوا  بالغ درختان از رقم دو ایشیشهدرون کشت بر موثر عوامل. 9336. م خوشخوی، و. ا شكافنده،

 .936-925(: 2) 3 ایران، باغباني فنون و علوم مجله

 زیست ستاد ارتباطات و ترویج کمیته. کشاورزی در آن اهمیت و( زیستي فناوری) بیوتكنولوژی. 9337. ر.غ جوزاني، صالحي

 ص. 35کشور،  فناوری

 اولین انگور، رقم دو پرآوری و باززایي بر فروکتوز کربوهیدرات اثر. 9312. ع گوران، و. م صبا، کوشش. ا. ع مظفری، ،.ص ظاهری،

 تهران. موسسه آموزش عالي مهراروند. .پایدار طبیعي منابع و کشاورزی سراسری همایش

 آزایش بومي سیب یپایه شاخساره پرآوری در کشت محیط نوع تأثیر. 9319. ا.ر جویان، حق و. ی شرفي، ،.د آتشكار، ،.ع قنبری،

ردوسي ، دانشگاه ف(صنعتي و دامي گیاهي،) ایران کشاورزی بیوتكنولوژی ملي همایش سومین. ایشیشهدرون به روش اصفهان

 مشهد، مشهد.

 و مریستم کشت از حاصل شاخساره پرآوری روی هورموني ترکیبات و کشت محیط تأثیر.  9331. ب نژاد، بهرام و. ا.ع مظفری،

 .23-97: 1 کشاورزی، در زیستي فنآوری. فرنگيتوت رقم دو هایکلونمری در مورفولوژیكي تغییرات
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 ميگ سیب پایه فنولوژیكي و فیزیولوژیكي شناسي،گیاه خصوصیات مطالعه. 9335. م. زادهقدیم و. ر مرندی،جلیلي ،.ل ناصری،

 .ص57 ارومیه، دانشگاه کشاورزی، دانشكده تحقیقاتي، طرح نهایي گزارش. آلماسي

 پاکوتاه پایه دو ایشیشه درون استقرار بر پاپه کشت محیط نوع اثرات. 9315. ح نجاری، حاج و. ع ازغندی، پور وطن ،.ز نوروزی،

 المللي بین هایهمایش مرکز ایران، اسلامي جمهوری ملي همایش نهمین و المللي بین همایش اولین. بومي سیب کننده
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