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 هقالِ پوٍِّی

 عمر درختان َلً یاز کًتاَ یریخاک بر جلًگضذعفًوی ي  یٍاثر وًع پا یبررس

 Prunus persica L. 
 

1الذیه پیرخضریمحی
* 

 

 (28/5/1399تاكیؼ پقیلٍ:  -27/11/1398)تاكیؼ ؿكیاكت: 
 

 چکیذٌ

 یاًت. ػَاهل هتؼـؿ ٌؼت پلٍكٍ هیَُؿك ٓ ػوـُ یهِکل ػٌَاىٍ ُلیل تِّلَ یوُ ٍؿاك تٌِّتِ یَُهلگ مٍؿكى ؿكؽتاى ه

اس  یكقن ر یپوٍَّ ّلَ یيٍ كقن ؿك آى ؿؽالت ؿاكًـ. ؿك ا یًَِع پا یلیت،ًواتـّا، هـ یایی،ٍ تاکتل یقاكص یّایواكیهاًٌـ ت

ٍ ُاّـ  یـیُـُ تا تاتَ ؽَكُ یػلًَـض یيُـُ ٍ ؿك ؿٍ قغؼِ مه یًَـپ GF677 ٍ یٌَكیه یتقك یِؿٍ پا یتل كٍ یلّ

 یُاؽِ ٍ تٌِ ٍ مكؿ یًلُاؽِ، ٓوؾ مؿگ یمٍال، ؽِک هاًٌـػول  یهلتثظ تا کَتاّ یّاٍ ُاؽْ یِیـًـ. ٓلات كٍکِت ُ

 یّاتلَک یِیعلط آمها یِؽاک تل پا یٍ ضـػلًَ یِتا ؿٍ كاکتَك ًَع پا یلَٓكت كاکتَكِت یَ. آمهایـگلؿ یاتیّا اكمًل ُاؽِ

ًلُاؽِ، ٓوؾ  یٓلات ؽِک یتلا یِپا ًَعؿاك یهؼٌ یذ تاحیلارلا ُـ. ًتا 96 -97ّای عی ًالتکلاك  صْاكؿك  یکاهل تٔاؿك

ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى ٍ هٌاعت ًغظ هقغغ تٌِ ؿك ًغظ پٌذ  یؿكٓـ ٍ تلا یکُاؽِ ٍ تٌِ ٍ تؼـاؿ پارٍَ ؿك ًغظ  یمؿگ

ؿكٓـ مٍال  یِتلیي. تیـؿاك گلؿیؿك ٓلات هلتثظ تا قـكت كُـ ؿك ًغظ پٌذ ؿكٓـ هؼٌ یناًیَى. ًَلاككا ًِاى ؿاؿؿكٓـ 

ؿاُت. ؿكٓـ مٍال ؿك  یؿاكیهؼٌ تلاٍت (ؿكٓـ 5/12) GF677 یِکِ تا پاؿكٓـ( هِاّـُ ُـ  37/34ی )تقك یِؿكؽتاى ؿك پا

تِ عَك کلی هی . تَؿ (ؿكٓـ 62/15)ُـُ  ینًَُلاك یواكتؿكٓـ( تِ عَك هؼٌی ؿاكی تیِتل ام  25/31)ًِـُ  ینًَُلاك یواكت

ؿاكی تل اكنایَ ػول اقتٔاؿی ، تاحیل هؼٌیGF677ما هاًٌـ ّای هتغول تِ ػَاهل تیواكی ًتلاؿُ ام پایِتَاى تیاى ؿاُت کِ ا

ّای ًلاهت ٍ كُـ ؿكؽتاى ّای ّلَ ٍ ُلیل ؽَاّـ ؿاُت. تا تَرِ تِ احلات هخثت ٍ قاتل تَرِ ضـ ػلًَی ؽاک تل ُاؽْتاؽ

ُ َُؿ ٍ ػولیات هٌاًة تاؿی تلای رلَگیلی ام ایزاؿ ایي هِکل تِ ّلَ، لامم اًت ام ایي تکٌیک ؿك کِت ؿكؽتاى ّلَ اًتلاؿ

 ّای ًاُی ام کَتاّی ػول ؿكؽتاى تِ ػول آیـ.ّای لامم تلای هواًؼت ام تًَؼِ ؽٌاكتػول آیـ ٍ ؿك َٓكت تلٍم آى، هلاقثت

 
 پایِ تقكی ، یؿّ، تاتَمٍال ؿكؽتاىکلمات کلیذی: 
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 مقذمٍ

ٍ  گلٌلؽیاى ُ( ام ؽاًَاؿ.Prunus persica Lُلیل ) ّلَ ٍ

. هیناى ٌّتٌـ پلًٍَىمیلؽاًَاؿُ پلًٍَییـُ ٍ رٌي 

هیناى ّناك ّکتاك ٍ  42ایلاى ًغظ میل کِت ّلَ ؿك 

 (.2018، 1كائَ) اًتتي  313103 آى  تَلیـ

 (.2006، 2)كیگلم ؿكؽتاى ّلَ هؼوَلاً ػول کَتاّی ؿاكًـ

ػول  یى کَتاّػٌَاِکِ ت یهزوَػِ ػَاهلتیواكی یا 

3ؿكؽتاى ّلَ
(PTSL)  ؿكؽتاى مكؿآلَ  ـ ؿكًَُیٌُاؽتِ ه

َٓكت مٍال ٍ ام ِػاكضِ ت یي. اگناكٍ ُـُ اًتٍ آلَ ّن 

تا  3 یيؿك ًٌ ٍٍ هلگ ؿكؽتاى ؿك تْاك  یككتي ًاگْاً یيت

هخل ؽٌاكت ًلها،  یػَاهل .ُـُ اًتهِاّـ  یًالگ 7

کق تاؽ،  یتیلهـ ایِ،پًَع مهاى ّلى،  یایی،ًلعاى تاکتل

ٍ ًواتـّا ؿك  ی، ػَاهل قاكصییًًَاًات ؿها یِ،تـق یاتػول

؛ تکوي 2012ٍ ّوکاكاى،  4)ًاینپیلیل ٌّتٌـ تلٍم آى ؿؽ

 (.1981، 6؛ كیضی ٍ کلایتَى2004، 5ٍ ًاینپیل

 تاُـیػول ّلَ ه یکَتاّ یام ػَاهل آل یِپا ًَع

ٍ  9؛ تکوي1996ٍ ّوکاكاى  8؛ كیگاكؿ2000، 7)ّاهلصلاگ

ؿك  یيتا گاكؿ یًٌِواگاكؿ ؿك هقا یِپا(. 1996کاكاى، ٍ ّو

كا ام  یِتلیت یـكاتکلتَّ یلفؽا یعلقَ تـٍاکٌَ تِ ًوا

ُـى ًغَط  یتاػج تْ کِ ؿّـیاًتقال ه یُِِاؽِ تِ ك

 یلَُؿ. فؽایه یاُگ ییتالا یّاؿك تؾَ یـكاتکلتَّ

تا هقاٍهت  یهخثت یتالا ّوثٌتگ یّاتؾَ یـكاتکلتَّ

-یِپا (.2002، ٍ ّوکاكاى تکويّا ؿاكؿ )تٌَتِ ًلها ٍ 

 یِتلیيتًثن  گَرٍِ  BY520-8 ،BY7446، یيگاكؿ یّا

 ًِاى ؿاؿًـ یـُـآلَؿگی كا ؿك هکاى تا  یهاًًلػ مًـُ

 یِؿك پا ػول ی(. تللات کَتا1998ّكیگاكؿ ٍ ّوکاكاى، )

 (.2005كیگاكؿ ٍ ّوکاكاى، ) اًت یيام گاكؿ یَلاٍل ت

( ٍ ًواتـ هَلـ Mesocriconema xenoplax) یعلقَ ًواتـ

تاػج  یِِك یتل كٍ یِ( تا تـقPratylenchus vulnusمؽن )

    عٌاى  ّاییِپا یؽَّٔ ؿك كٍِضؼق ؿكؽتاى ت

 ُاًکل (.1983ًاینپیل ٍ ّوکاكاى، ) ًَُـیه

 ؿك ؿكؽتاى ظاّلپي ام ؽٌاكت ًلها  10یتًَپَكاییًا
 
1. FAO 
2. Riegers 

3. Peach Tree Short Life 

4. Nyczepir 

5. Beckman and Nyczepir 

6. Ritchie and Clayton 

7. Hammerschlag 

8. Reighard 

9. Beckman 

10. Cytospora canker 

 یاًلها ٍ ؽٌاكت  یلِؿكؽتاى تًَ یتؿ اها ؿك ًْاَُیه

، 11)گاهلیل ٍ کتاى كًٍـیه یيام ت یاییًلعاى تاکتل

 (.2012؛ ًاینپیل ٍ ّوکاكاى، 1991

 .Pseudomonas syringae pv) یاییُاًکل تاکتل

syringaeؽٌاكت ًلها ػول  ات یآَكت هٌتقل ٍ ِ( ت

تام  یلٍ ؿ ییؿك ُکَكا یلؽأآى اؿلة تا ت ینکٌـ. ػلایه

 یلتٌِ هؼوَلا م ّایلگ تاكت. هَُؿیّا ظاّل هُـى تلگ

مًـُ  یایِِك یٌتنً ٍ یاتـیًغظ ؽاک گٌتلٍ ًو

کٌـ یپارٍَ ه یـؿك عَل تاتٌتاى تَل یيااًت. تٌاتل

(. 1981، کلایتَى؛ كیضی ٍ 2007ٍ ّوکاكاى،  12)کٌلی

ؿك  یآًٍـ یَمتْاكُ هلتثظ تا هلگ کاهث یًاگْاً یپوهلؿگ

 یكا تلااحل ؽٌاكت ًلها اًت. ؽٌاكت ًلها ؿكؽتاى 

ُلهي ٍ کٌـ )یه  یاهْ یاییتاکتل اًکلهلگ ؿك احل ُ

کق تاؽ ٍ  یلیتهـ یِ،تـق ّلى، (.1994، 13اًـكًَى

ؿك کٌتلل  یلیتیام ػَاهل هـ یًَـکٍ پ یِاًتؾاب ًَع پا

ٍ ّوکاكاى،  14)اٍکیی تاٌُـیػول ؿكؽتاى ّلَ ه یکَتاّ

، Verticilliumهاًٌـ  یقاكص ییمایواكیػَاهل ت (.1994

Cytospora  ٍPhytophtora ّا ًلُاؽِ یـگیتاػج ؽِک

، 15)اًکَؿكٍ ٍ لَپنگلؿًـ یؿاك هٍ مٍال ؿكؽتاى ٌّتِ

 Verticillium یّاگًَِ (.2004؛ تکوي ٍ ًاینپیل، 2001

dahlia ،Phytophtora cactorum   ٍMonilia laxa ٍیك 

مٍال آلی ام ػَاهل  کَِكؿاك ؿك ٌّتِ یَُؿكؽتاى ه

ػلت هلگ مٍؿكى (. 2003ٍ ّوکاكاى،  16)ایلاًی ٌّتٌـ

ُاًکل  ی،ام احلات ًواتـ علقَ یثیؿكؽتاى ّلَ تلک

گناكٍ ُـُ ًلها  یةٍ آً یتًَپَكاییُاًکل ً یایی،تاکتل

 . (2005ٍ ّوکاكاى،  17)یَهَتَ اًت

 یاتػول یگلّولاُ تا ؿ یا ییتٌْاؽاک تِ ًَلاكیناًیَى

 ّایاكییوت یؿك کاَّ تلاکن آلَؿگ ّایواكیت یلیتهـ

؛ ًاینپیل ٍ 2002ٍ ّوکاكاى،  18)کلَپلِ هَحل اًت یؽاکن

 یکلٍتیه یتؽاک تل كؼال یناًیَىًَلاك(. 2012ّوکاكاى، 

 یتكؼال یَاكنا یاٍ  یتؽاک کِ هٌزل تِ تامؿاُتي كؼال

تا  یناًیَىهَحل اًت. ًَلاك َُؿ،هیؽاک  یٌتیآًتاگًَ

 یات ٍ كعَت یَتا اكنا یکِ ػاهل تْـاُت یلٌیاتیهالش پل

 
11. Gamliel and Katan 

12. Kennelly 

13. Sherman and Andersen 

14. Okie 

15. Escudero and Lopez 

16. Irani 
17. Uyemoto 

18. Kluepfe 
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كُـ ٍ  یتلا ،َُؿیؽاک ه یَلَهیکیت ییلاتتـ یگلؿ

 (.1991)گاهلیل ٍ کتاى،  اًتًَؿهٌـ  یاُگ یًلاهت

ؽاک ٍ کٌتلل  یناًیَىًَلاك یيت یهخثت اكناییاحلات ّن

 Criconemella) یًواتـ علقَ یتروؼ یَلَهیکیت

xenoplax َّؿك ًغظ ) تَرْی قاتل( ٍرَؿ ؿاكؿ ٍ کا

تا ؿٍ ًال  ینًَُلاك یواكتـ ؿك تًوا یتؿك روؼ( 5%

 ّاییکلٍبه یتروؼ یلیتٍ ک یتکو .َُؿهیهِاّـُ 

 یناًیَىًَلاكکاكتلؿ هاُ پي ام  11عـاقل  یتلا یؽاکن

 اًت یـتلٍها یلهت یواكکِ هِاتِ ت کٌـهی ییلؽاک تـ

 تیٌتؿك  یـیتاتَ ؽَكُ .(1998)ًاینپیل ٍ ّوکاكاى، 

 ،ًال ًِاقل هـت عـ یتلا ،ؽاک یتالا یهتلیًاًت

. ؽاک تاتَ ؿّـهیکاَّ  یؿاكیعَك هؼٌتِكا  یتروؼ

 یٍَ ؿكؽتاى اكنا َُؿهیام ػلق ّلم  یػاك ،ؿاؿُ ُـُ

)اًکَؿكٍ ٍ كا ؿك قغل تٌِ ًِاى ًـاؿًـ  یؿاكیكُـ هؼٌ

 یؿّهَكق تاتَ تلؿکاكّای ٍگناك (.2001لَپن، 

 یّایواكیآكات ٍ ت یلیتتِ ؽاک تِ هٌظَك هـ یـیؽَكُ

قثل ٍ پي ام اعـاث تاؿات هَرَؿ اًت.  یناؿ، تلاؽاک

ؿك  لیَهیییٌٍكت یکٌتلل پوهلؿگ یتلا یـیتاتَ ؽَكُ

، 2)تزاهَى یتَىم (،1982، 1)آَُكى ٍ گاًٍاتاؿات پٌتِ 

، 3)اًتاپلتَى ٍ لَپنتاؿام ٍ مكؿآلَ ، (1991، 2)تزاهَى

 یةؿك ؿكؽتاى ً یِِك یـًل یـگیٍ پًَ (1998

  كٍؿ.یتِ کاك ه( 1990، 4)كلیوي

ّا هاًٌـ هقاٍهت تِ ًواتـ هَلـ مؽن یواكیتِ ت هقاٍهت

صٌـ هى ؿالة ؿك رٌي  یا یکٍرَؿ  یلتِ ؿل یِِك

؛ 2000ٍ ّوکاكاى،  5)لَاًت  یـُپلًٍَى گناكٍ گلؿ

 ؛ٍ ّوکاكاى 7؛ کلاٍكی2004a   ٍbٍ ّوکاكاى،  6ؿیللًَزل

-هىٌُاًایی (. 2005، 8گیلي ٍ تلیي ،2004 ؛ّوکاكاى

ؿاك ام ٌّتِ یَُؽتاى هػول ؿك یهلتثظ تا کَتاّ یّا

اًزام   QTL ییهقاٍم ٍ ٌُاًا یّایِپا یيت یتلاق یقعل

ػول  یکَتاّ ی/تغول تلایتعٌاً یّاًقِِ   ٍ  یلكتِپق

ٍ ّوکاكاى،  9)تلٌـااًت  یـُؿكؽتاى ّلَ گناكٍ گلؿ

2006  ٍ2007 .) 

 
1. Ashworth and Gaona 

2. Tjamos 

3. Stapleton and Lopez 

4. Freeman 

5. Lu 

6. Dirlewanger 

7. Claverie 

8. Gillen and Bliss 

9. Blenda 

ام  یکیؿك کَِك  یلمٍؿ ٌّگام ؿكؽتاى ّلَ ٍ ُل مٍال

 یهثٌ یتاُـ. تاکٌَى گناكُیه ـیتَل یٌِّن یَػَاهل اكنا

ؿك  یِاحلات پا یاٍ  یویاییُیلؿ یّااًزام كٍٍتل 

ػول ؿكؽتاى ّلَ ؿك کَِك اكائِ  یام کَتاّ یلیرلَگ

ٍ  یِاحل ًَع پا یتِ هٌظَك تلكً یقتغق یياًت. ا یـًُگلؿ

 یام کَتاّ یلیؿك رلَگ یـؽاک تا ًَك ؽَكُ یضـػلًَ

 َٓكت گلكت.ّلَ ػول ؿكؽتاى 

 

 َا ي ريش مًاد

 یقاات تغق یٌاتگاُ ؿك ا 96-97ّاای  ًال یپوٍَّ ع یيا

کالد  ؿك  ػلَم تاؿثاًیهًٌَِ تغقیقات  کوال ُْل یتاؿثاً

 یِیكٍ یِؿٍ پا یتل كٍ یلاس ّ یاًزام گلكت ٍ ّلَ كقن ر

GF677 َـپ یٌاَكی ه یٍ تقٍك ّل   ـ یًَا قغؼاِ   ٍ ؿك ُاـً

کِات   ،کِ قثلا ؿك آى ؿكؽت ّلَ کِت ُاـُ تاَؿ   یٌیمه

هاَاؿ   ی اًت ٍؽاک هٌغقِ هَكؿ هغالؼِ كاقـ َُك .ـیگلؿ

 ینػٌآل كٌلل ٍ پتاً یلاها هقاؿ ییي ؿاكؿٍ امت کل پا یآل

ت ًٌاثتا  كا تاَؿُ ٍ تا  یاًات. ؽااک آّکا    یات ؿك عـ کلا

تاِ   یيمها  یاي ام ا یوای ً قثل ام اعاـاث تااؽ   ؿاكؿ. یيًٌگ

ام اٍاؽل ؽلؿاؿ هااُ   یگلؿ یوِػٌَاى ُاّـ )تـٍى تاتَ( ٍ ً

 یلياتا یُالاف پلا   یکّلتِ تًَظ پلاًات  8تا  6تِ هـت 

ٍ تِ هٌظاَك هلعاَب ًگاِ ؿاُاتي ؿك میال       پَُاًـُ ُـًـ

تاِ   یِیعلط آمها .(1990)كلیوي،  پََُ آتیاكی هی ُـ

ؿك  یکاهل تٔااؿك  یّاعلط تلَک یِتل پا یلَٓكت كاکتَك

ؿك پایین ّواى ؿكؽت  4صْاك تکلاك اًزام ُـ. ؿك ّل کلت 

ًل  یؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى، ؽِک ٓلات .یـکِت گلؿًال 

ِ مؿگای  ّای ٓوؾُاؽُْاؽِ،  ًال   یتٌاِ، مكؿ  ٍ ُااؽ

هلتثظ تا ًالاهت ٍ عاَل ػوال ؿكؽتااى      ّا )ّوگیُاؽِ

ّای ٓوؾ مؿگای  ُاؽْ .(2002)تکوي ٍ ّوکاكاى،  ّلَ(

ّای ٓاوؾ تالاٍٍ ُاـُ    تٌِ ٍ ُاؽِ تا ُواكٍ تؼـاؿ لکِ

ؼاـاؿ  ّا ًین تاا ُاواكٍ ت  اكمیاتی گلؿیـ. ؽِکی ًل ُاؽِ

 هتل اًزام گلؿیـ.ًاًتی 1ّای تا قغل ًل ُاؽِ
تا هتل  تؼـاؿ پارٍَ، اكتلاع ؿكؽت، ػلٕ گٌتلٍ تاد 

     20ٍ ًغظ هقغغ تٌِ ؿك اكتلاع  یظ، هغهؼوَلی

ُاؽِ ًال،  قغلام ًغظ ؽاک، كُـ عَل ٍ  یهتلیًاًت

ٌی، یّای پایّای تالؾ لایِعَل ٍ ػلٕ تلگ یاًگلُ،عَل ه

هتل هیلی 1تا ؽظ کَ هؼوَلی تا ؿقت  یهیاًی ٍ تالای

، ًٌثت عَل تِ ػلٕ تلگ )هلتثظ تا گیلی ُـاًـامُ
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 یاتیاكم( 1975ٍ ّوکاكاى،  1)الـٍى( یِقـكت كُـ پا

 . یـگلؿ

ّا تا اًتلاؿُ یاًگیيه یٌِهقاٍ ّا تزنیِ ٍاكیاًي ؿاؿُ تلای

ام ًلم  ،ؿكٓـ 5ؿاًکي ؿك ًغظ  یام آمهَى صٌـ ؿاهٌِ

ام  تیي ٓلات ّوثٌتگی هغالؼِ ٍ تلای تزنیِ SASاكناك 

 . یـگلؿ اًتلاؿُ، SPSSًلم اكناك 
 

 وتایج ي بحث

 تجسیٍ ياریاوس

 یّاًال یيكا ت یؿاكیهؼٌ تلاٍت یاًيٍاك یِتزن یذًتا

ٍ راكی ًال  یّآلات عَل، قغل ُاؽِ یهؾتلق تلا

ؿكٓـ ٍ اكتلاع ٍ  یکهٌاعت ًغظ هقغغ تٌِ، ؿك ًغظ 

پٌذ ؿكٓـ ًِاى ؿاؿ. اعتوال آهاكی ػلٕ تاد ؿك ًغظ 

 یکًلُاؽِ ؿك ًغظ  یـگیؿك تکلاك ًال ٓلات ؽِک

ُـًـ.  ؿاكیؿكٓـ ٍ تؼـاؿ پارٍَ ؿك ًغظ پٌذ ؿكٓـ هؼٌ

ام ٓلات هْن هلتثظ  یک یشؿك ّ یناًیَىًَلاك یواكاحل ت

ؿاك یتا عَل ػول ؿكؽتاى ّلَ عـاقل ؿك ؿٍ ًال اٍل هؼٌ

هاًٌـ تؼـاؿ پارٍَ ٍ  یآى ؿك ٓلات یلاها تاح ،یـًگلؿ

 یِ. احل پاگلؿیـؿاك یػلٕ تاد، ؿك ًغظ پٌذ ؿكٓـ هؼٌ

ُاؽِ ٍ تٌِ ٍ  یًلُاؽِ، ٓوؾ مؿگ یٓلات ؽِک یتلا

ؿكٓـ مٍال  یؿكٓـ ٍ تلا یکپارٍَ ؿك ًغظ  ؼـاؿت

ؿكؽتاى ٍ هٌاعت ًغظ هقغغ تٌِ ؿك ًغظ پٌذ ؿكٓـ 

 ٓلات اكتلاع ؿكؽت، عَل ُاؽِ، یتلا اها ،یـؿاك گلؿیهؼٌ

 یقی. ؿك تغقتلاٍتی هِاّـُ ًِـ یاًگلُقغل ُاؽِ، عَل ه

ؿك ّلَ ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى  تل یًَـپٍ  یِاحل هتقاتل پا

)تکوي ٍ ّوکاكاى، اًت  یـُگناكٍ گلؿ ٓـًغظ پٌذ ؿك

توام ٓلات  یتلا یِؿك پا یناًیَى. احل هتقاتل ًَلاك(2002

 یـًـؿاك ًگلؿیٓلات هؼٌ یلؿك ًا ،تزن تؼـاؿ پارٍَ

 (1ل )رـٍ

  صفات ییراتتغ یبضر

(، قغل 2)رـٍل  كا ًِاى ؿاؿ یؼیٓلات ؿاهٌِ ًٍ ییلاتتـ

 تُِاؽِ ٍ تؼـاؿ پارٍَ  ی، ٓوؾ مؿگراكی ُاؽِ ًال

اكتلاع،  تـییلات یيکوتل 67/0ٍ  65/0 ،2/0تا  یةتلت

ٍ  48/58، 55/70تا  یةتِ تلت ػلٕ تاد ٍ ًغظ هقغغ تٌِ

اكنایَ ضلیة ًـ. كا ًِاى ؿاؿتـییلات  یِتلیيت  09/45

تـییلات ًِاى ؿٌّـُ تٌَع تالا تلای ٓلات هَكؿ هغالؼِ 

ؿّـ کِ تاُـ کِ تِ آلاعگلاى ایي اهکاى كا هیهی

 
1. Eldon 

تل کَتاُ هیاًگلُعَل تلی ؿاُتِ تاٌُـ. ّای ًٍیغاًتؾاب

ؿك ؿكؽتاى  یِتلاًتؾاب اكقام پاکَتاُ( ٍ قغل تٌِ ت ی)تلا

عَل هیاًگلُ ؿك . (1994ٍ ّوکاكاى،  2)تَىهغلَب اًت 

ؿاك ًِـُ تَؿ تِ ؿك پوٍَّ عاظل تِ لغاػ آهاكی هؼٌی

ًظل اًـامُ هیاًگلُ تیِتل هًتیکی تَؿُ ٍ کوتل تغت تاحیل 

 پایِ قلاك هی گیلؿ.  

ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى  یِتلیيت تل اًاى ًتایذ تـًت آهـُ

( تَؿ کِ ؿك هقایٌِ ؿكٓـ 37/34ی هیٌَكی )تقك یِؿك پا

ؿاكی تلاٍت هؼٌی (ؿكٓـ 5/12) GF677 یِ كٍیِیتا پا

 44ًواگاكؿ  یِمٍال ؿكؽتاى ؿك پا (.1)ُکل  ًِاى ؿاؿ

الـٍى ) ؿكٓـ گناكٍ ُـُ اًت 28آلثلتا  یِؿكٓـ ٍ ؿك پا

ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى ؿك  یِتلیيت (.1975ٍ ّوکاكاى، 

 یواكکِ تا ت تَؿؿكٓـ  25/31ًِـُ تا  ینًَُلاك یواكت

ی ؿاكیؽتلاف هؼٌؿكٓـ مٍال ا 62/15ُـُ تا  ینًَُلاك

ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى ؿك  56تا  50 یَآمها یک . ؿكًـاُت

مٍال ؿك  ـؿك16ٓتا  8تا  یٌِتـٍى تاتَ ؿك هقا یواكت

ًاینپیل ٍ )یـ اًت قغؼِ تاتَ ؿاؿُ ُـُ گناكٍ گلؿ

ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى ؿك ًال ؿٍم ًٌثت  .(2012ّوکاكاى، 

لگ (. ه1)ُکل ؿاؿ ًِاى  یَاكنا ـؿكٓ 5/14تِ ًال اٍل 

لاٍل  یتقك یِػول ؿكؽتاى ؿك پا یام کَتاّ یًاُ یلٍ ه

 50ام  یَت یلهلگ ٍ ه یناىٍ ه اًت یيگاكؿ یِام پا یَت

(. 2005كیگاكؿ ٍ ّوکاكاى، )ُـُ اًت ؿكٓـ گناكٍ 

ػول  یؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى تل احل ػَاهل هلتثظ تا کَتاّ

ؿكٓـ گناكٍ  18ػَاهل  یلؿكٓـ ٍ تل احل ًا 31ؿكؽتاى 

  (.2002تکوي ٍ ّوکاكاى، )ُـُ اًت 

هقـاك هلتَط تِ  ّا تیِتلیيُاؽِ یـگیؿك ُاؽْ ؽِک

تا ٓلل اؽتلاف  GF677 یِکِ تا پا 06/1اًت تا  یتقك یِپا

   اؽتلاف  ینًال اٍل ٍ ؿٍم ً یيت .ؿاكًـ یؿاكیهؼٌ

ّا ُاؽًِل  یـگیٍ ُاؽْ ؽِکهِاّـُ ُـ  یؿاكیهؼٌ

ام ؿٍ تلاتل  َیت 72/0تِ  34/0ًال اٍل تا ؿٍم ام  یع

  (.2)ُکل  ؿاؿًِاى  یَاكنا

ام ٓلات ؿك ُلٍع مٍال  یکیّا ُاؽِ یمؿگُاؽْ ٓوؾ

 ّا تیاى ُـُ اًت.آىػول  یؿكؽتاى ّلَ ٍ هَحل ؿك کَتاّ

تا  یٌَكیه یتقك یًِِاى ؿاؿ کِ پا پوٍَّ یيا یذًتا

 یمؿگتـٍى ٓوؾ GF677 یًٌِثت تِ پا04/1ُاؽْ 

 قغؼِ  یٌکِتا ٍرَؿ ا ؿاُت. یؿاكیّا اؽتلاف هؼًٌلُاؽِ

 
2. Tous  
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 تجسیٍ ياریاوس صفات مًرد مطالعٍ -1جذيل 
Traits Error Solarized* Rootstock Rootstock Solarized Rep Year 

df 9 1 1 1 3 1 

4/247 مٍال ؿكؽتاى )%(   55/351  ns 05/1914 * 55/976  ns 05/39  ns 05/39  ns 

5/0 ؽِکیـگی ُاؽِ )تؼـاؿ(  14/0  ns 51/4 ** 14/0  ns 01/0 ** 55/0  ns 

 (Cm2) مؿگی ُاؽِ ٓوؾ    41/0  10/0  ns 30/4 ** 10/0  ns 91/0  ns 09/1  ns 

(Cm2) مؿگی تٌِ ٓوؾ    23/5  40/15  ns 80/62 ** 40/15  ns 88/13  ns 62/6  ns 

71/2 مكؿی ًلُاؽِ ّا )تؼـاؿ(  64/2  ns 51/97 ** 64/2  ns 64/21  ns 26/26  ns 

43/0 تؼـاؿ پارٍَ  33/3 * 40/2 ** 8/2 * 48/2 * 18/0  ns 

(Cm) اكتلاع ؿكؽت   88/4977  62/4445  ns 62/21763  ns 18/17132  ns 68/1285  ns 58/24161 * 

(Cm) ػلٕ تاد    32/3419  04/7191  ns 25/27722 * 20736* 94/113  ns 85/16 * 

(Cm2) هغیظ تٌِ    78/2032  51/8396  ns 74/14868 * 19/8889  ns 44/2271  ns 57/21593 ** 

 (Cm) 24/108  ًلُاؽِعَل    100 ns 32/97  ns 49/203  ns 10/3  ns 99/1089 ** 

(Cm) قغل ًلُاؽِ    38/0  3/0  ns 68/0  ns 94/0  ns 63/0  ns 65/3 ** 

 (Cm) عَل هیاًگلُ    8/17  54/6  ns 57/4  ns 64/4  ns 11/0  ns 05/2  ns 

 %5%  ٍ  1تِ تلتیة هؼٌی ؿاك ُـى ؿك ًغظ اعتوال  * ٍ **

 
 کمیىٍ، بیطیىٍ، میاوگیه ي ضریب تغییرات صفات مًرد مطالعٍ در ایه آزمایص  -2جذيل 

Table Trait C.V. Max Mean Min 

72/15 مٍال ؿكؽتاى )%(  50 44/23  0 

7/0 ؽِکیـگی ُاؽِ )تؼـاؿ(  5/2  53/0  0 

(Cm2) مؿگی ُاؽِ ٓوؾ    65/0  3 52/0  0 

(Cm2) مؿگی تٌِ ٓوؾ    29/2  5/12  98/1  0 

ًلُاؽِ ّا )تؼـاؿ(مكؿی   27/3  15 47/2  0 

67/0 تؼـاؿ پارٍَ  4 79/0  0 

 (Cm) اكتلاع ؿكؽت   55/70  3/343  215 67/76  

 (Cm) ػلٕ تاد    47/58  8/293  32/164  40 

 (Cm2) هغیظ تٌِ    09/45  22/296  48/60  96/7  

 (Cm) 4/10  ًلُاؽِعَل    6/60  4/39  9/13  

 (Cm) قغل ًلُاؽِ    61/0  85/5  51/4  12/3  

 (Cm) عَل هیاًگلُ    22/4  87/29  22/20  95/16  

 

 
 

 -GF677 ،2پایِ  -G. H. hill. 1درختان َلً رقم  زيالدرصذ مقایسٍ میاوگیه تأثیر وًع پایٍ، سًلاریساسیًن ي زمان )سال( بر  -1 ضکل

 5علٍف هِتلک تلاٍت هؼٌی ؿاكی ؿك ًغظ اعتوال ًال اٍل. هیاًگیي ّای تا  -6ًال ؿٍم  -5تاتَ ؿاؿُ ُـُ  -4تاتَ ؿاؿُ ًِـُ  -3پایِ تقكی 

 ؿكٓـ تل اًاى آمهَى ؿاًکي ًـاكًـ. 
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پایِ  -1 ي زمان )سال(. ًنیساسیسًلار ٍ،یوًع پا یمارَایدر ت G. H. hillدرختان َلً رقم  یَاسر ضاخٍ یذگیضاخص خطک -2 ضکل

GF677 ،2-  هیاًگیي ّای تا علٍف هِتلک تلاٍت هؼٌی ؿاكی ؿك ًغظ . ًال اٍل -6 ل ؿٍمًا -5 تاتَ ؿاؿُ ُـُ -4تاتَ ؿاؿُ ًِـُ  -3پایِ تقكی

 ؿكٓـ تل اًاى آمهَى ؿاًکي ًـاكًـ. 5اعتوال 

 

( 6/0ًِـُ ) ینُتِ ًَلاك ٌثت( 44/0ًُـُ ) ینًَُلاك

ًلُاؽِ ؿاُت اها تلاٍت آًاى  یمؿگٓوؾ یکوتل یناىه

( 78/0ًلُاؽِ ؿك ًال ؿٍم ) یمؿگٓوؾ ؿاك ًثَؿ.یهؼٌ

ؿاؿ  ًِاى یَ( ًِ تلاتل اكنا26/0ًٌثت تِ ًال اٍل )

تا  یٌَكیه یتقك یِتٌِ ؿك پا یمؿگ(. ٓوؾ3)رـٍل 

 یمؿگوؾتـٍى ٓ GF677 یًٌِثت تِ پا 96/3ُاؽْ 

 یيت یؿاكیؿاُتٌـ اها اؽتلاف هؼٌ یؿاكیاؽتلاف هؼٌ

( 3ُکل )ُـُ ٍرَؿ ًـاُت  ینًُِـُ ٍ ًَلاك ینًَُلاك

تا ٍرَؿ ؿٍ تلاتل ُـى ُاؽْ  ینؿك ًال ؿٍم ً یيّوضٌ

 (.3)ُکل  ؿاك ًثَؿیاها اؽتلاف هؼٌ یمؿگٓوؾ

 

 
 -GF677 ،2پایِ  -1 ي زمان )سال(. ًنیساسیسًلار ٍ،یوًع پا یمارَایدر ت G. H. hillتىٍ درختان َلً رقم  یضاخص صمغ زدگ -3 ضکل

 5هیاًگیي ّای تا علٍف هِتلک تلاٍت هؼٌی ؿاكی ؿك ًغظ اعتوال . لًال اٍ -6 ًال ؿٍم -5 تاتَ ؿاؿُ ُـُ -4تاتَ ؿاؿُ ًِـُ  -3پایِ تقكی 

 ؿكٓـ تل اًاى آمهَى ؿاًکي ًـاكًـ.

 

 GF677 یااِكقااظ ؿك پا یاانّااا ًًلُاااؽِ یمكؿ ُاااؽْ

ِ تاا پا  یؿاكیهِاّـُ ًِـ ٍ تلااٍت هؼٌا    ؿاُات  یتاقك  یا

ِ ام پا یپارٍَ تِ هلاتة کوتل GF677 یِپا .(3رـٍل )  یا

 تاَؿ ؿاك یاؽتلاف هؼٌ یيٍ ا یـًوایه یزاؿا یٌَكیه یتقك

ِ ػاـؿ پا  21/0ٍ  یتقك یِػـؿ ؿك پا 37/1) (. ؿك GF677 یا

 یواااكػااـؿ کااِ ًٌااثت تااِ ت 37/0ُااـُ  ینًُااَلاك یواااكت

 یػـؿ پاارٍَ تاِ هلاتاة کوتال     21/0ًِـُ تا  ینًَُلاك

كًاـ  یتِ ًظل ها  ؿاُت. یؿاكؼٌیؿاُت ٍ تا آى اؽتلاف ه

 ـٍ تٌاِ تَل ُااؽِ   یّاا ٍ ٓاوؾ مؿگا   ًل ُاؽِ یؽِک  یا

 ـًوایها  یاک پارٍَ كا تغل . ؿك ًاال ؿٍم كُاـ تؼاـاؿ    یا

ؿاك یهؼٌا  تلااٍت پارٍَ ًٌثت تِ ًال اٍل کوتل تَؿ اهاا  

 (.3ًثَؿ )رـٍل 
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 GF677 یِپا یؿكؽتاى كٍ یِتلؿكٓـ اكتلاع ت 40تا ٍرَؿ 

ِ ( ؿك ًال ؿٍم ًٌاثت تاِ پا  هتلیًاًت 88/251)  یتاقك  یا

هِااّـُ  ؿاك یٌا اؽاتلاف هؼ  (هتلیًاًت12/178) یٌَكیه

اؽاتلاف   یاي ا یان ُاـُ ً  ینًَُلاك یواكؿك ت یيّوضٌ ًِـ.

 یٌات ك ًؿایكًاـ اهاا هؼٌا   یؿكٓـ ها  40اكتلاع تِ عـٍؿ 

 یيتا  یَؿٍ ًاال آمهاا   یع ؿیگلی قیق(. ؿك تغ3)رـٍل 

هِاّـُ ًِـ ؿاك یاؽتلاف هؼٌ ینًَلاكیلٍ ؿ ینًَلاك یواكت

 GF677 ِیا ( اها ػلٕ تاد ؿك پا1998ًاینپیل ٍ ّوکاكاى، )

 یِاتل ؿكٓـ ت 80تا  70 یيُـُ ت ینًَُلاك یواكٍ ّن ؿك ت

ؿّاـ  یًِـُ تَؿ کِ ًِاى ه ینًَُلاك یواكٍ ت یتقك یِپاام 

پال كُاـ ٍ    یاكتٌ یِکَِك پا یؽاک یظؿك ُلا GF677 یِپا

 یناًایَى ًَلاك یواكت یيّوضٌ .تاُـیّلَ ه یتلا یهٌاًث

 ـًوایكا كالاّن ها   یتْتل یكُـ یظُلا (. ؿك 3)راـٍل   یا

اكتلااع   ،تاَؿ  یاـُ گلؿ یااتی اكم یلًَیکِ احل هالش ًا یقیتغق

 ،عزن تاد ًٌثت تِ ُاّـ تـٍى هاالش  یيؿكؽتاى ٍ ّوضٌ

تااا (. 1992ٍ ّوکاااكاى،  1)ؿاًکااي اك تااَؿؿیٍ هؼٌاا یِااتلت

 هتلیًاًتی 20ّا ؿك پاتَهى یتؽاک روؼ یناًیَىًَلاك

 یة كُـ قغلرکِ هَ ؿاكؿ یؿاكیًغظ ؽاک کاَّ هؼٌ

 (.  2001َُؿ )اًکَؿكٍ ٍ لَپن، هیؿكؽتاى  تلیِت

اًت ًِااى   یاًًِال یِیعَل ُاؽِ ًال کِ ًوَؿ كُـ كٍ

( هتلیًاًت 87/41) GF677یِی كٍ ییِپا یيؿّـ کِ تیه

 یؿاكی( اؽتلاف هؼٌهتلیًاًت 92/36) یٌَكه یتقك یٍِ پا

ُاـُ ٍ ًِاـُ اؽاتلاف     ینًَُلاك یواكت یيٍرَؿ ؿاكؿ. اها ت

 .(3 رـٍل) یٌتؿاك ًیهؼٌ

 صفات یَمبستگ

( 4ُـُ )رـٍل یلیگٓلات اًـامُ یيضلایة ّوثٌتگی ت

     یام ٓلات ّوثٌتگ یتلؽ یيؿّـ کِ تیًِاى ه

 هخثت ٍ  یّوثٌتگ یِتلیيٍرَؿ ؿاكؿ. ت یؿاكیهؼٌ

ًلُاؽِ  یًلُاؽِ ٍ مكؿ یمؿگٓوؾ یيؿاك تیهؼٌ

  (،97/0اكتلاع ؿكؽت ٍ ػلٕ تاد ) یي، ًپي تتَؿ (99/0)

(، ٓوؾ 94/0) تٌِ یمؿگًلُاؽِ ٍ ٓوؾ یٓوؾ مؿگ یيت

(، ػلٕ تاد ٍ اكتلاع 94/0ًلُاؽِ ) یتٌِ ٍ مكؿ یمؿگ

(، 82/0تٌِ ٍ تؼـاؿ پارٍَ ) یمؿگ(، ٓوؾ83/0ؿكؽت )

ّا ُاؽًِل یـگیؿكؽتاى ٍ ؽِک یـگیؿكٓـ ؽِک

ّا ًلُاؽِ ّا ٍ مكؿیًلُاؽِ (، ؽِکیـگی77/0)

( کِ 67/0اؿ پارٍَ )ّا ٍ تؼـُاؽًِل /.(، مكؿی69)

 
1. Duncan 

 یؿاكیهخثت ٍ هؼٌ یؿكٓـ ّوثٌتگ یکؿك ًغظ  ّوگی

 یيؿاك تیٍ هؼٌ یهٌل یّوثٌتگ یِتلیيٌـ. تُتتا ّن ؿا

(. 4)رـٍل  ؿتَ -48/0ؿكٓـ مٍال ؿكؽتاى ٍ  ػلٕ تاد تا 

 یتؼـاؿ ًکتاك یاًگلُ،تٌِ، عَل ه یظٓلات هغ یّوثٌتگ

نؿیک )تلآهـگی ً ًاپَكت ـامُؿهثلگ ٍ تلگ ٍ اً یكٍ

  یـ.ًگلؿ ؿاكیام ٓلات هؼٌ یک یشتا ّ رَاًِ(

 ّوثٌتگی هخثت تیي ،3تل اًاى ًتایذ عآل ام رـٍل 

ؿّـ ؿك ػلائن هلتَط تِ ایي تیواكی تِ ؿكًتی ًِاى هی

مؿگی ُاؽِ ٍ تٌِ ٍ ّوضٌیي مكؿی ؿكؽتاًی کِ ٓوؾ

ًـاُتِ  یّا هِاّـُ ُـُ ؿكؽت كُـ كٍیِی هٌاًثتلگ

اؿ پارٍَ تیِتلی ّن ُـُ اًت. ٍ هٌزل تِ تَلیـ تؼـ

ّا، کاَّ ػولکلؿ، ضؼق ُـیـ ؿكؽت، ُکٌتگی ُاؽِ

مٍال ٍ ام تیي ككتي توام یا تؾِی ام ؿكؽت ام پیاهـّای 

ًِاى ؿاؿ  یقتغق یيا ُیَع ایي تیواكی ؿك تاؽ اًت. ًتایذ

ؿاكًـ ٍ  یثٌتگوػول تا ّن ّ یکِ ٓلات هلتثظ تا کَتاّ

تا ؿكٓـ  یهٌل یوثٌتگتل ّیتالؼکي ؿكؽتاى تا كُـ قَ

 یِتلت یقـكت تامًام یلتل تِ ؿلیقَ یّایِاپمٍال ؿاكًـ. 

تِ  یِتلكُـ ت یؿك هقاتل ًواتـّا ٍ القا یایِِك یٌتنً

 یؿقاًام یزِتاد ؿك ًت كتلاعػلٕ ٍ ا یَُاؽٌاكُ تا اكنا

تِ ػَاهل  یِتلل توٍ تغ یِتلت یهٌزل تِ كُـ قغل یِتلت

ایي اًزام هـیلیت ٓغیظ تاؽ تٌاتلگلؿًـ. یػول ه یکَتاّ

تَاًـ ؿك هـیلیت مكاػی هٌاًة هیّولاُ تا ػولیات تِ

  کٌتلل ایي تیواكی ًقَ هْوی ؿاُتِ تاُـ.

 

 گیری کلیوتیجٍ

ؽَّٔ ّلَ ٍ ؿاك تِکَتاّی ػول ؿكؽتاى هیَُ ٌّتِ

ُلیل یکی ام هؼضلات ػوـُ تاؿـاكاى ؿك کَِك اًت کِ 

هْوتلیي ؿلایل ایزاؿ آى ما ٍ پایِ عٌاى ام ػَاهل تیواكی

ما ّای هتغول تِ ػَاهل تیواكیٌّتٌـ. اًتلاؿُ ام پایِ

ؿاكی ؿك اكنایَ ػول اقتٔاؿی حیل هؼٌیأت GF677هاًٌـ 

ّای ّلَ ٍ ُلیل ؿاكؿ ٍ تِ ؿًثال آى تِ ؿلیل ػـم ًیام تاؽ

ّای تَلیـ كا ؿك پی ّای هٌتول، کاَّ ّنیٌِتِ ٍاکاكی

وٍَّ ًِاى ؿاؿ کِ کوتلیي ؿاكؿ. ًتایذ عآل ام ایي پ

هِاّـُ ُـ.  GF677هیناى مٍال ؿكؽتاى ؿك پایِ كٍیِی 

ّای كینیکی، ّوضٌیي اًتلاؿُ ام ّلگًَِ ػولیات

ُیویایی ٍ یا تیَلَهیکی کِ هٌزل تِ کاَّ ػَاهل 

مای ؽاکناؿ ؿك هغـٍؿُ كیِِ گلؿؿ ّن تِ اكنایَ تیواكی

کٌـ. ؿك ایي تغقیق تِ رای ػول ؿكؽتاى کوک هی
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اًتلاؿُ ام تلکیثات ُیویایی ضـػلًَی کٌٌـُ ؽاک هاًٌـ 

کِ احلات هؾلتی تل هغیظ میٌت  ٍاپام، هتیل تلٍهایـ ٍ...

تا اًتلاؿُ ام ًَك ؽَكُیـ  ،گقاكًـٍ تل كلَك هلیـ ؽاک هی

ًٌثت تِ ضـػلًَی ؽاک اقـام گلؿیـ ٍ ًتایذ ایي تغقیق 

 ّایاحلات هخثت ٍ قاتل تَرِ ضـػلًَی ؽاک تل ُاؽْ

 ًلاهت ٍ كُـ ؿكؽتاى ّلَ كا ًِاى ؿاؿ. 

 

 هقایٌِ هیاًگیي ٓلات کوی هَكؿ هغالؼِ -3رـٍل 

S.O.V. 
GF677 

Seedling 
Non-solarization 

 
Solarized 2th 1th Year 

5/12 مٍال ؿكؽتاى b 37/34 a 25/31 a 62/15 a 25a 87/21 a 

0b 06/1 ؽِکیـگی ُاؽِ a 44/0 a 62/0 a 72/0 a 34/0 b 

اؽِمؿگی ُٓوؾ  0b 04/1 a 6/0 a 44/0 a 78/0 a 26/0 a 

مؿگی تٌِٓوؾ  0b 96/3 a 96/2 a 1a 62/2 a 34/1 a 

0b 94/4 مكؿی ًلُاؽِ ّا a 87/2 a 06/2 a 75/3 a 19/1 a 

21/0 تؼـاؿ پارٍَ b 37/1 a 21/1 a 37/0 b 69/0 a 9/0 a 

88/251 اكتلاع ؿكؽت a 12/178 a 28/182 a 73/247 a 86/253 a 14/176 b 

95/205 ػلٕ تاد a 70/122 b 33/128 b 33/200 a 77/196 a 87/131 b 

31/30 هغیظ تٌِ a 14/18 b 799/19 b 669/28 a 34/16 a 104/32 a 

83/4 عَل ًلُاؽِ a 89/2 b 15/3 b 56/4 a 6/2 a 11/5 a 

97/90 قغل ًلُاؽِ a 30b 91/36 a 05/84 a 75/23 a 22/97 a 

41/87 عَل هیاًگلُ a 92/36 b 83/35 a 97/42 a 64/47 a 15/31 b 

 ؿكٓـ تل اًاى آمهَى ؿاًکي ًـاكًـ. 5ّای تا علٍف هِتلک تلاٍت هؼٌی ؿاكی ؿك ًغظ اعتوال هیاًگیي 
 

 ضرایب َمبستگی بیه صفات مختلف -4جذيل 

 
مٍال 

 ؿكؽتاى

ؽِکیـگی 

 ُاؽِ

مؿگی ٓوؾ

 ُاؽِ

مؿگی ٓوؾ

 تٌِ

مكؿی 

 ًلُاؽِ ّا

تؼـاؿ 

 پارٍَ

اكتلاع 

 ؿكؽت

ػلٕ 

 تاد

هغیظ 

 تٌِ

عَل 

 ًلُاؽِ

قغل 

 ًلُاؽِ

ل ؿكؽتاىمٍا  1           

77/0 ؽِکیـگی ُاؽِ ** 1          

مؿگی ُاؽِٓوؾ  50/0 * 68/0 ** 1         

مؿگی تٌِٓوؾ  49/0 * 54/0 * 94/0 ** 1        

51/0 مكؿی ًلُاؽِ ّا * 69/0 ** 99/0 ** 94/0 ** 1       

39/0 تؼـاؿ پارٍَ  ns 33/0  ns 68/0 ** 82/0 ** 67/0 ** 1      

41/0 - اكتلاع ؿكؽت  ns - 10/0  ns 06/0  ns - 04/0  ns 07/0  ns - 22/0 ns 1     

- ػلٕ تاد 48/0 * - 19/0  ns - 03/0  ns - 13/0  ns - 03/0  ns 26/0  ns 97/0 ** 1    

41/0 - هغیظ تٌِ  ns - 30/0  ns - 34/0  ns - 30/0  ns - 33/0  ns - 20/0  ns 30/0  ns 38/0  ns 1   

- عَل ًلُاؽِ 23/0  ns 06/0  ns 20/0  ns 11/0  ns 19/0  ns 10/0  ns 87/0 ** 83/0 ** 2/0  ns 1  

- قغل ًلُاؽِ 37/0  ns - 18/0  ns - 16/0  ns - 14/0  ns - 15/0  ns 18/0  ns 11/0  ns 14/0  ns 58/0 ** 01/0  ns 1 

 %5%  ٍ  1تِ تلتیة هؼٌی ؿاك ُـى ؿك ًغظ اعتوال  *ٍ  **
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