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 مقاله پژوهشی 

ای درون شیشه  تکثیربر  پايه و نوع محیط کشترشد گیاهی  هایکنندهتنظیم ر یثأت

 کريمسونو  سوپريور دانهبیانگور ارقام 

   

 3محمدرضا نقویو *2دهکردی مهرآنا کوهی، 1کیان حضرتی
 

 ( 18/12/1399تاریخ پذیرش:    -24/6/1399)تاریخ دریافت:  
 

   چکیده
در   لذا  .بیماری و مدت زمان طولانی تکثیر مواجه استو  ت  ا آف بصورت سنتی با دو مشکل انتقال  انگور  های وارداتی  رقمتکثیر  

چهار نوع محیط  استفاده شد.    سوپریور و کریمسون  دانهبیتکثیر ارقام  بهینه  تحقیق حاضر از کشت بافت به منظور معرفی محیط  

تیمار هورمونی، مورد   دو  حاویهر کدام    تغییر یافته  DKWو    CP،  WPM  ،DKWی  هاباززایی شامل محیط کشت پایه جهت  

زایی تیمار هورمونی متفاوت جهت بررسی ریشه  25با    CPآزمون قرار گرفتند. گیاهان باززا شده با بنیه مناسب به محیط کشت  

ترین محیط پرآوری  مناسبها به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار صورت گرفت.  انتقال یافتند. آزمون

با ترکیب    CPزایی محیط  و برای ریشه   mgL  1/0  NAA-1و    Lmg  1  BA-1با ترکیب هورمونی    WPM، محیط  کریمسونبرای رقم  

با ترکیب   DKW، محیط سوپریور محیط پایه پرآوری برای رقمترین مناسب  .بود mgL 1 NAA-1و  mgL 75/0 IBA-1هورمونی 

نتایج    ود.ب  mgL  25/0  NAA-1با  تکمیل شده    CPزایی محیط پایه  و برای ریشه   mgL  1/0  NAA-1و    mgL  1  BA-1هورمونی  

 مفید باشد.  سوپریور و کریمسون  دانهبیانگور تواند در تکثیر و توسعه کشت ارقام میبدست آمده از پژوهش حاضر 
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 مقدمه 

علمی  انگور نام  تاکسانااز    .Vitis vinifera L  با  به    نتیره 

کشت و ارزش اقتصادی از محصولات مهم  لحاظ سطح زیر

 Crimson)  کریمسون  دانهبیهای  رقم  رود. باغی به شمار می

Seedless  و )( سوپریورSuperior Seedless)    از ارقامانگور 

  اند شده  اصلاحآمریکا    در  که  روندبه شمار میجهان    تجاری

صادرات   بازار  در  دارندانگور  و  خوبی  ،  1)کمرون   جایگاه 

تازه  .(2001 ارقام  صادراتخوری  اغلب  و  بی  ،مناسب  دانه 

حبه  این   که  هستنددرشت  های  دارای  مذکور  رقم  دو 

ها از  همچنین افزایش اندازه حبهخصوصیات مهم را دارند.  

امکان رقم  دو  این  در  جیبرلین  مصرف  استطریق   پذیر 

هر دو رقم  .  (2013،  3؛ ابوزهرا2000،  2)دوکوزلیان و پیکوک 

که این امر منجر به    بوده  از استحکام حبه بالایی برخوردار

 . (2013، 4سید ال) در آنها شده استمرانبارداری ع افزایش 

روش برای  مناسبی  جایگزین  گیاهی،  بافت  های  کشت 

می گیاهان  تکثیر  را   ارقامو    باشدمعمول  انگور  تجاری 

از  می استفاده  با  و    روشتوان  بالا  مقیاس  در  بافت  کشت 

(.  2010و همکاران،   5)علیزاده صرف زمان کمتر تکثیر کرد

انگور به راحتی با استفاده از کشت بافت قابل تکثیر ا رقام 

باشند و انگور از اولین گیاهانی است که در شرایط درون می

؛  2001و همکاران،   6)تورگروسا  ای تکثیر شده استشیشه 

 انگور ایشیشه  درون کشت  (.2007و همکاران،   7گامبینو

فعال  جوانه حاوی هایگره  از استفاده با بار اولین  برای

 کشت مختلف هایروش بعد به زمان آن از و گرفت انجام

است توسعه انگور تکثیر برای ایشیشه  درون  یافته 

به کشت قطعات  توان  ه میک  (2010و همکاران،   8)اسکیادا

شاخساره و    نوک  جوانه  (،  1199،  9بنتون )گری  کشت 

گرهجانبی تک  رویان  ،  طریق  از  تکثیر  سوماتیکی و    زایی 

مطالعات اخیر   اشاره نمود.  ( 2001و همکاران،   10)مارتینلی 

شیشه درون  تکثیر  در  است  داده  نشان  انگور محققان  ای 

موفقیت در کلیه مراحل کشت کاملا به ژنوتیپ وابسته درجه  

در کلیه   سازی کشت بافتبهینه لب  ابا توجه به این مط  .است

به نظر می ؛  2010و همکاران،  11)اسمرا   رسدارقام ضروری 

همکاران،   12افتخاری  تحقیق.  (2012و  و   13فایک   نتایج 

 
1. Cameron 

2. Dokoozlian and Peacock 

3. Abu-Zahra 

4. El-Sayed 

5. Alizadeh 

6. Torregrosa 

7. Gambino 

( اندازه ن  (2009همکاران  و  سیتوکینین  غلظت  داد  شان 

انگور رقم   بافت  موثر    Flame seedlessریزنمونه در کشت 

مریستمبوده   بیشتر  و  محیطاست  در  که    WPM  هایی 

(Woody Plant Medium)    حاویBAP    وIBA    بودند طی

افتاده  هفته جوانه زده و تمایز شاخساره در آن   2 اتفاق  ها 

درون   .است کشت  بررسی  منظور  به  دیگری  تحقیق  در 

ای دو رقم انگور ایرانی و تعیین شرایط مناسب جهت شیشه 

  کشت مریستم انتهایی در محیط کشت   ، آنها  کشت مریستم

MS های رشد تنظیم کننده های مختلفی ازهمراه با غلظت  

BA   و  IBA    .گزارشبر اساس نتایج بدست آمده  انجام شد 

 گرم در لیترمیلی  5/0  ها در تیمارهای هورمونیمریستمشد  

BA   گرم در لیترمیلی 1در رقم بیدانه سفید و  BA   در رقم

داشتند مطلوبی  رشد  همکاران،  )کلاته  شاهرودی  و  جاری 

1385). 

سازی تولید پینه و  بهینهپژوهش دیگری که به منظور    در

در   انگورچند  ریزازدیادی  شد، رقم  کشت    انجام  محیط 

گرم در  میلی  2و   BAP گرم در لیترمیلی  2میزان  محتوی  

زایی ارقام عسکری ترکیب مناسبی جهت ساقه NAA لیتر

زایـی  درصد سـاقه  67و    100ترتیب باعث    که به  بود   و گوی

گرم در  میلی  5/1بابا سطح  در حالی که در رقم ریش  شد

بود   67با   NAA و   BAPلیتر ترکیب  مناسبترین    درصد 

همکاران،    سختیسیزادهاجیح)   مطالعه   نتایج .  (1394و 

نشان  ،  Muscat Alexandria  انگور یادیزازدیرانجام شده بر  

+  BAPتریگرم در لیلیم  3  محتوی  MS  کشت  طیمح  داد

لیلیم  2/0 در  برای مناسب  NAA  تریگرم  محیط  ترین 

 .(2013 ،و همکاران 14ابیدو) باشد ریزازدیادی این رقم می

،  انگور  ارقام افت  روی کشت ب  انجام شده مطالعات    برخلاف

ریشه  محدودیمطالعات   و  باززایی  منظور  رقم    زاییبه  دو 

این پژوهش    لذاانجام شده است،    کریمسونسوپریور و  انگور  

تعیین   هدف  ترکیبات    ترینمناسببا  و  کشت  محیط 

سوپریور و  دانه  انگور بیدو رقم    تکثیرهورمونی بهینه برای  

 ای انجام شد.  شیشه درون حیط مدر  کریمسون

 

 هامواد و روش

8. Skiada 

9. Gary and Benton 

10. Martinelli 

11. Smerea 

12. Eftekhari 

13. Fayek 

14. Abido 
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 باززايی  مرحلهتیمارهای مورد استفاده در  

رقم  های سرشاخه از   انگور  گیاهان  کریمسون جوان    های 

)موجود در باغ تحقیقاتی دانشگاه    دانهبیو سوپریور    دانهبی

در اواسط اردیبهشت    خشبی داشتندکه حالت نیمهتهران(  

ها به آزمایشگاه کشت بافت  قلمه تهیه شد. قلمه  1397ماه  

ها  ریزنمونه.  مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی منتقل شدند

ین روی یدقیقه با آب مقطر حاوی یک قطره تو  10به مدت  

ساعت زیر آب جاری    1شیکر قرار گرفتند، سپس به مدت  

لامینار به  هود  در زیر    هانمونهشستشو شدند. در مرحله بعد  

با    45مدت   مدت    70  اتانولثانیه  به  سپس  و    20درصد 

  2-3درصد حاوی    5/2دقیقه با محلول هیپوکلریت سدیم  

تو نهایت    20ین  یقطره  در  شدند.  آب   هانمونهاستریل    با 

مدت   به  ترتیب  به  و  مرتبه  سه  استریل  و    پنج،  سهمقطر 

ش  هفت تکسدقیقه  قطعات  شدند.  داده  از تشو  پس  گره 

بر روی محیط کشت استریل  با کاغذ صافی   خشک شدن 

اتاقک رشد با دمای  در    ، )BA 1-MS + 0.5 mgL(  قرارتاس

لوکس    6000–  8000گراد، شدت نور  درجه سانتی  2±23

فتوپریود   و    16و  نور  تاریکی    8ساعت  مدت ساعت         به 

گرفتند.روز    30-35 گیاهان،   قرار  شدن  باززا      برای 

های تک  های رشد کرده در مرحله استقرار به جوانهشاخساره

تا دو سانتی برگ تقسیمگره یک  عنوان و    متری بدون  به 

 ند. منتقل شدهای مورد نظر محیط ریزنمونه به 

انجام شده   منابع  اساس بررسی  بر  به  در تحقیق حاضر،  و 

باززایی،  بهینه  منظور محیط  اولیهسازی  با  آزمایش  ای 

 5/0و    1/0،  05/0)صفر،     NAAاستفاده از سطوح مختلف

گرم در  میلی  5/1و    1،  5/0)صفر،    BAگرم در لیتر( و  میلی

  انجام شد   ،(5198،  1)چی و پول  CPکشت    محیطدر  لیتر(  

از این   بر اساس نتایج بدست آمده  ارائه نشده است(.  نتایج)

شامل   تیمار دو  ،  آزمایش  هورمونی 

 NAA 1-BA + 0.1 mgL 1-1 mgL  و  NAA   1-0.5 mgL

1-BA + 0.05 mgL    تیمار این دو  کارایی  انتخاب شدند و 

  های شامل محیطباززایی  چهار نوع محیط کشت    درمنتخب  

مک   CP،  WPM  کشت و   DKW3  ،(1981،  2کان )لیود 

و) همکاران   اهاننگرامک؛  1984،  4کونیوکی   درایور  ،  5و 

به هر   .شد بررسی(  6MDKWتغییر یافته )  DKWو  (  1987

هر یک از    و  ریزنمونه منتقل شد  چهارظرف کشت، تعداد  

 
1. Chee and Pool (CP) 

2. Lloyd and McCown 

3. Driver and Kuniyaki Walnut (DKW) 

4. Driver and Kuniyuki 

های مربوط  ظرف  این ظروف به منزله یک تکرار قلمداد شد. 

گراد، درجه سانتی  23±2به باززایی به اتاقک رشد با دمای  

ساعت نور    16لوکس و فتوپریود    6000–  8000شدت نور  

.  (2017همکاران،  و   7)نیلا    ساعت تاریکی منتقل شدند  8و  

اساس  بر  فاکتوریل  آزمایش  صورت  به  باززایی  فاز  بررسی 

صفات مورد   طرح کاملا تصادفی با سه تکرار صورت گرفت.

ها  گرهروز بعد از قرار گرفتن تک  30ارزیابی در این مرحله،  

اندازه باززایی  محیط  شدند  در      رصد  دشامل    کهگیری 

،  (باززا شده در هر ظرف کشتهای  درصد جوانه)زایی  ساقه

ساقه) ساقه  نوتعداد   تعداد  شده  میانگین  ایجاد  روی  های 

کشتجوانه ظرف  هر  در  شده  باززا    نوساقه طول  و    ( های 

های باززا شده  میانگین طول ساقه ایجاد شده روی جوانه)

  SASافزار  ها با استفاده از نرمداده  بود.   (در هر ظرف کشت

 مقایسه شدند.    دانکنستفاده از آزمون  ها با اتجزیه و میانگین

 زايیريشه  مرحلهتیمارهای مورد استفاده در  

ارتفاع    گیاهان با  قوی  و  مناسب  بنیه  با  شده    دو باززا 

تیمار   25با  CPبه بالا انتخاب و به محیط کشت  مترسانتی

انتقال   متفاوت  استفاده  تیمار.  ندیافتهورمونی  مورد  های 

ریشه  شامل  برای  هورمون  زایی  نوع  هر    NAAو    IBAدو 

گرم  میلی  یکو    75/0،  5/0،  25/0،  صفردر پنج سطح    کدام

با سطوح هورمونی مورد نظر   کشت های محیط در لیتر بود.

ریشه  و در ظرفدار کردن گیاهچهجهت  تهیه  توزیع ها  ها 

از   پس  محیط  48شدند،  نگهداری  کشتهاساعت  در    ی 

ها برای از عدم آلودگی آنها، شاخساره  اطمیناندمای اتاق و  

بریشه  محیطزایی  ظرف  کشت  ه  هر  در  شدند.  منتقل  ها 

این   چهار  ،کشت از  یک  هر  داده شد.  قرار  شاخساره  عدد 

. لازم به ذکر  شد  در نظر گرفتهیک تکرار    عنوانروف به  ظ

زایی به اتاقک رشد با دمای  است که ظروف مربوط به ریشه

سانتی  23 نور  درجه  شدت  و    6000–8000گراد،  لوکس 

و    16فتوپریود   نور  منتقل  8ساعت  تاریکی  شدند    ساعت 

زایی به صورت  . بررسی فاز ریشه(2017کاران،  )نیلا و هم

تکرار   سهآزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با  

گرفت.   ریشه صورت  فاز  درصد   قبیل  از  یصفاتزایی  در 

دار شده در هر ظرف  های ریشه درصد شاخساره)زایی  ریشه 

ایجاد شده  ، تعداد ریشه(کشت تعداد ریشه  ) های  میانگین 

و طول  (ها در هر ظرف کشتبر روی شاخسارهایجاد شده 

5. McGranahan 

6. Modified Driver and Kuniyaki Walnut (MDKW) 

7. Naila 
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های ایجاد شده  میانگین طول ریشه ) های ایجاد شده  ریشه 

کشتشاخساره  در ظرف  هر  در  قرار   (های  ارزیابی  مورد 

ها  تجزیه و میانگین  SASافزار  ها با استفاده از نرمداده  گرفت.

 مقایسه شدند.  دانکن با استفاده از آزمون 

 سازگاری

از   شده دار ابتدا گیاهان ریشه ها گیاهچه سازگاریبه منظور 

در  ولرم  آب  با  کامل  شستشوی  از  پس  و  خارج  آگار 

پیتگلدان و  پرلیت  از  ترکیبی  با  با  های کوچکی که  ماس 

بود  1:1نسبت   شده  گلدان  ،پر  شدند.  آب  مستقر  با  ها 

شدند. برای حفظ حداکثر  پاشی  بار مه  70معمولی با فشار  

ها با سرپوش پلاستیکی پوشانده شد و  رطوبت، روی گلدان

دمای   با  سازگاری  گلخانه  به  درجه   23±2گیاهان 

نور  سانتی شدت  نوری    10000-12000گراد،   ولوکس 

شدند   90رطوبت   منتقل  همکاران،   1لوپزپرز ) درصد  و 

2005). 
 

 و بحث نتايج  

 کريمسون پرآوری رقم  

)جدول   واریانس  تجزیه  نتایج  اساس  تیمار    اتاثر(،  1بر 

و محیط    یهورمونتیمار  محیط کشت و اثر متقابل    ،یهورمون

، تعداد  زاییدرصد ساقهبر صفات    کریمسوندر رقم    کشت

معنی نوو طول    نوساقه از کشت سرشاخه  دار ساقه حاصل 

،  زاییدرصد ساقهقایسه میانگین اثر محیط کشت بر  م.  بود

نوساقه طول    هاتعداد  رقم  نوو  داد کریمسون  ساقه  نشان 

گرم در لیتر هورمون میلی  1همراه با    WPMمحیط کشت  

BA    گرم بر لیتر  میلی  1/0وNAA    بهترین اثر را در درصد

)ساقه الف1  شکلزایی  الف5شکل    - ،  کشت  ،  محیط   ،)

DKW    با هورمون  میلی  1همراه  لیتر  در    1/0و    BAگرم 

بهترین اثر را بر روی تعداد نوساقه    NAAگرم بر لیتر  میلی

میلی    5/0همراه با    MDKW، ب( و محیط کشت  1  شکل)

بهترین   NAAمیلی گرم در لیتر    05/0  و   BAگرم در لیتر  

 ، ج(. 1 شکلساقه داشت )نواثر را در طول 
 

 

 رقم کريمسون  کشت سرشاخه درساقه نوو طول  نوساقه، تعداد  زايیدرصد ساقه برو محیط کشت  یترکیب هورمونثیر أت -1جدول
  منابع تغییر 

 درجه آزادی 

 

 ساقه زایی درصد 

 میانگین مربعات

 ساقهنوتعداد 

 

 ساقه نوطول 

 252/ 94** 49/ 00** 1094/ 044** 3 محیط کشت 

 32/ 66** 32/ 66* 104/ 16* 1 هورمون

 136/ 66** 24/ 11** 1209/ 37** 3 هورمون × محیط کشت 

 0/ 70 3/ 95 17/ 70 16 آزمایشی  اشتباه 

 3/ 78 14/ 04 6/ 73  ضریب تغییرات 

 درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی   **و   *

 

های کشت مختلف حاوی  انگور، محیط  ریزازدیادیبه منظور  

  BAPو    BA  ،NAAهای رشد متفاوتی از جمله  کنندهتنظیم

  . (2015و همکاران،   2)دای  مورد استفاده قرار گرفته است

بررسی مینتایج  نشان  شده  انجام  واکنشهای  ارقام    دهد 

از    ، های کشتبه محیط  مختلف است  بوده  متفاوت  بسیار 

اینرو شناسایی محیط کشت بهینه برای هر رقم به منظور 

می نظر  به  ضروری  ریزازدیادی  شرایط  نمودن  رسد بهینه 

همکاران،   و  تحقیق  (.  2006)لوپزپرز  در  نمونه  عنوان  به 

جی  توسط  شده  ) 3انجام  همکاران  از 2017و  استفاده   )

کشت   محیط    WPMمحیط  با  مقایسه  به    NNدر  منجر 

  زایی در رقم تامسون سیدلس شده است. افزایش درصد ساقه

نتایج   اساس  شدهبر  انجام  غلظت    نوع  ،مطالعات  و 

انگور مورد بررسی تفاوت   متناسب با  نی نیتوکیس   نوع رقم 

  ی رو  مطالعات انجام شده در    نمونهبه عنوان    . دهدینشان م

کننده  تنظیم  شد که  گزارش(  V. rotundifolia)رقم  انگور  

دارد )سودارسونو   یشتریب  ریتأث  BAPنسبت به    TDZ  رشد

( 2000و همکاران ) 5متره،  نیعلاوه بر ا  .(1988  ،4ی و گلد

نمودند انگور  ری تکث  یبرا  گزارش    V.vinifera   ،BAPرقم 

  بر اساس نتایج مطالعات انجام بود.    نین یتوکیس  نیمناسبتر

رشد مختلف و غلظت آنها به    یهاکنندهمیتنظ  بیترک  شده،

، به طور قابل  آنسلول و گسترش    میآنها بر تقس  ریتأث  لیدل

   ؛ 2010،   6ی گذارد )اعظمیم   ریبر طول شاخساره تأث  یتوجه

 
1. López-Pérez 

2. Dai 

3. Ji 

4. Sudarsono and Goldy 

5. Mhatre 

6. Aazami 
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های پرآوری شده رقم ( طول نوساقهcو  نوساقهتعداد (  b، زايیدرصد ساقه( aبر و ترکیب هورمونی ثیر محیط کشت أت -1شکل 

 باشند.میدانکن آزمون  درصد بر اساس  5داری در سطح احتمال ی دارای حروف مشابه، فاقد تفاوت معنیهامیانگین . کريمسون

 

 (. 2005همکاران  و 1خان

 سوپريور پرآوری رقم  

، محیط  یهورمون  تأثیر ترکیببر اساس نتایج تجزیه واریانس  

و محیط کشت در رقم   یهورمون ترکیبکشت و اثر متقابل 

صفات   روی  بر  ساقهسوپریور  نوساقه  درصد  طول  و  زایی 

دار بود. همچنین اثر محیط حاصل از کشت سرشاخه معنی

متقابل   اثر  و  اثر    یهورمون  ترکیبکشت  کشت  محیط  و 

 (.  2بر تعداد نوساقه نشان داد )جدول داری معنی
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 رقم سوپريور  حاصل از کشت سرشاخه طول نوساقهو  تعداد نوساقه، درصد ساقه زايیثیر ترکیب هورمون و محیط کشت بر أت -2جدول  

 منابع تغییر 
  میانگین مربعات  

ساقه زایی درصد  درجه آزادی  نوساقهتعداد    طول ساقه 

 **16/ 315 **11/ 62 **04/ 1001 3 محیط کشت 

 **n.s66 /0 42 /66 **04/ 1276 1 هورمون

هورمون  * محیط کشت   3 1209 /37** 24 /11** 55 /88** 

آزمایشی  اشتباه   16 91 /22  91 /0  66 /0  

6/ 98  ضریب تغییرات   09 /7  58 /3  

ns ،* درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال دار و معنی ترتیب غیر معنی  به  ** و 

 

 

، تعداد  زاییدرصد ساقهمقایسه میانگین اثر محیط کشت بر  

های پرآوری شده و طول نوساقه رقم سوپریور نشان نوساقه

کشت  که  داد   لیتر  میلی  1حاوی    DKWمحیط  در  گرم 

بهترین اثر را در   NAAگرم بر لیتر  میلی  1/0و    BAهورمون  

(، محیط کشت  ، ج5و شکل    ، الف2)شکل    زاییدرصد ساقه

WPM    گرم در لیتر از هورمون  میلی  1همراه باBA    1/0و 

  MDKWو همچنین محیط کشت    NAAگرم بر لیتر  میلی

گرم در لیتر از هر دو هورمون  میلی  5/0با ترکیب هورمونی  

BA    وNAA    ب( و  2بهترین اثر را در تعداد نوساقه )شکل ،

کشت   با    MDKWمحیط  از میلی  1همراه  لیتر  در  گرم 

بهترین اثر را بر    NAAگرم بر لیتر  میلی  1/0و    BAهورمون  

نوساقه طول  صفت  )شکل  روی  شده  پرآوری  ج(  2های   ،

 داشته است.  

 ( ارشادی  و  تحقیق رستمی  بهینه 1398نتایج  منظور  به   )

جنین از  حاصل  گیاهان  باززایی  در  سازی  سوماتیکی  زایی 

شش رقم انگور نشان داد، درصد باززایی بیشتری در محیط 

محیط    WPMکشت   به  است  MSنسبت  شده    . حاصل 

ارقام یکسان نبود. با   افزایش برای همه  این  هرچند میزان 

از  نیم میکرومولار  اینکه در هر دو محیط غلظت  به  توجه 

رشد  تنظیم متفا  BAPکننده  پاسخ  بود،  شده  وت  استفاده 

ترکیب   در  موجود  تفاوت  دلیل  به  را  محیط  دو  به  ارقام 

کید بر منبع نیتروژن گزارش نمودند. أ های کشت با ت محیط

از آمونیوم نیترات  WPMمحتوی نیتروژن در محیط کشت 

(. آمونیوم به منظور حفظ حیات 2005، 1شود )لو مین میأ ت

ضروری زایی سوماتیکی و باززایی گیاه  سلولی، بهبود جنین

 .(2001و همکاران،  2گزارش شده است )پرین

سیتوک کاربرد  حاضر  تحقیق  )ی در  کم  BAنین  مقدار  با   )

( شاخساره NAAاکسین  حداکثری  تشکیل  به  منجر   ،)

تحقیقات  گردید.  نیز   نتایج  که  پیشین  است  آن  از  حاکی 

ه  محیط کشت بم با اکسین در  أها بویژه اگر تونین یسیتوک

می  ،کار سلولی  تقسیم  تحریک  باعث  و   3)جرج  شوندروند 

چادهری 2008همکاران،   همکاران،   4؛  (.  2012و 

گرم در لیتر(  میلی  10تا    1های بالا ) ها در غلظتسیتوکینین 

باعث تشکیل شاخساره جدید از طریق کم کردن خاصیت  

انتهایی می مرحله پرآوری ر  که د  ، علاوه بر اینشوند غلبه 

ها علاوه بر  برای تشکیل میزان مناسبی از جوانه   شاخساره

)ماتره و    ها استفاده از اکسین نیز ضروری استسیتوکینین 

که با نتایج  (  2012؛ چادهری و همکاران،  2000همکاران،  

از این تحقیق مطابقت     تحقیقنتایج چند  د. در  دارحاصل 

ن تیمار هورمونی بهتری ،که به صورت مجزا انجام شده است

  BAگرم در لیتر  میلی  1برای پرآوری چند رقم انگور، تیمار  

 6؛ بوکوئت2001و همکاران،   5)تورگروسا  معرفی شده است

همکاران،   جوانه(.  2006و  رشد  تیمار  را  این  جانبی  های 

ریزنمونه را در  پرآوری مناسبی  در پی  ها  تحریک نموده و 

نتایجاست  داشته )  7ایبانز تحقیق    .  همکاران  نیز  2003و   )

آدنین، از بین سه نوع سیتوکینین بنزیلحاکی از آن بود که  

های  آدنین پاسخآدنین و تیدیازورون، بنزیل  ایزوپنتینیل  -2

را   بهتری  کهمورفوژنیک  است  نموده  تحقیق   ایجاد    نتایج 

قبلی  حاضر   شده  ذکر  تحقیقات  نتایج  نشان  با  مطابقت 

کشت  دهدمی محیط   .WPM   ساقه برای  مناسبی  محیط 

و همکاران،  ز )لوپزپرز  این  2006ایی گزارش شده است   ،)

یید  أ ( مورد ت 1398موضوع در تحقیق رستمی و ارشادی )

 WPMقرار گرفته است به این دلیل که کاربرد محیط کشت  

 منجر به بهبود رشد در گیاهان غیرطبیعی حاصل از جنین

شد   مذکور  تحقیق  در  سوماتیکی  این زایی  که  طوری    به 

تولید شاخساره ،WPMگیاهان پس از انتقال به محیط 

 
1. Lu 

2. Perrin 

3. George 

4. Chowdhury 

5. Torregrosa 

6. Bouquet 

7. Ibanez 
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ی  هامیانگین .های پرآوری شده رقم سوپريور( طول نوساقهجو  نوساقه( تعداد ب ، زايیدرصد ساقهالف(  ثیر محیط کشت بر أت -2شکل 

 باشند.دانکن میآزمون  درصد بر اساس 5داری در سطح احتمال دارای حروف مشابه فاقد تفاوت معنی
 

 نمودند و به گیاه طبیعی تبدیل شدند. 

 زايی رقم کريمسونريشه
درصد   بر  هورمونی  ترکیبات  میانگین  مقایسه  نتایج 

زا شده رقم کریمسون نشان داد در  زایی ریزنمونه بازریشه 

هورمون  میلی  75/0تیمار   لیتر  در  با    IBAگرم    1همراه 

لیتر هورمون  میلی در   25/0و  (  الف،  3)شکل    NAAگرم 

گرم در  میلی  5/0همراه با    IBAگرم در لیتر هورمون  میلی

زایی وجود دارد  ، بیشترین درصد ریشه NAAلیتر هورمون  

(. در میان ترکیبات هورمونی مورد استفاده در  الف،  3شکل  )

لیتر هورمون گرم در میلی 75/0این بخش تیمار هورمونی 
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IBA    با هورمون  میلی  75/0همراه  لیتر  در    NAAگرم 

( ریشه  تعداد  روی  بر  را  اثر  تیمار    ، ب(3شکل  بهترین  و 

،  IBAبدون    NAAگرم در لیتر هورمون  میلی  25/0حاوی  

 ج( داشته است.  ،3شکل ها )بهترین اثر را در طول ریشه 

( همکاران  و  نوروزی  تحقیق  هورمون  1397در   ،)IBA 

طول ریشه در  افزایش  زایی و  هورمون مناسبی جهت ریشه

دانه انگور گزارش شد. در تحقیق دیگری نیز ریشه  رقم بی

انگور   غلظت  Alexandriaزایی  با  کشت  محیط  های  در 

مورد بررسی قرار گرفت و بیشترین    NAAو    IBAمختلف  

بدست    IBAگرم در لیتر  میلی  1زایی در غلظت  میزان ریشه 

( 2007) 1وکاراجونبدست آمده در تحقیق بارتو و  تایج  ن  آمد.

داد محیط کشتنیز   تنظیم نشان  دو  رشد  محتوی  کننده 

IBA  و NAA   در رقم   درصد(  95زایی )ریشه بالاترین میزان

در مطالعات انجام شده   .داشته است را به دنبال  پرلت انگور

 شهیدرصد ر  ن یبالاتر  نیز   (2013و همکاران )  دوتوسط آبی

گرم در  یلیم  1/0  محتوی MS  طیدر مح  شهیو طول ر  ییزا

 گزارش شد.  IAA تریگرم در لیلیمIBA  +  5/0تریل

 زايی رقم سوپريور  ريشه
از  بیشترین درصد ریشه  از ریزنمونه باززا شده حاصل  زایی 

گرم  میلی  25/0ها( در تیمار  سرشاخه  %100سوپریور )رقم  

  - ، الف4)شکل    IBA  حضور  بدون  NAAدر لیتر هورمون  

های کشت  (، بیشترین تعداد ریشه در ریزنمونه ، د5شکل  

همراه با   IBAگرم در لیتر هورمون میلی 5/0شده در تیمار 

و بیشترین   ، ب( 4)شکل    NAAگرم در لیتر هورمون  میلی  1

تیمار هورمونی  طول ریش لیتر  میلی  1ه در    NAAگرم در 

 ، ج( مشاهده شد.  4)شکل    IBAگرم در لیتر  میلی1همراه با  

و   مادری  گیاه  فیزیولوژیکی  وضعیت  ژنتیکی،  خصوصیات 

زایی به عنوان فاکتورهای  ریزنمونه حاصل در مرحله ریشه 

ها و  هورمونتوانند اثر متقابل با  مهمی گزارش شدند که می

نمایند  ایجاد  مناسب(  دمای  کم،  )نور  محیطی    شرایط 

  ه است همچنین گزارش شد.  (2011و همکاران،   2)بارزالی

ها به طور معمول طی مراحل مختلف تشکیل ریشه  اکسین 

ریشه(  )ریشه  شدن  طویل  و  آغازی  ریشه  مورد انگیزی، 

ن  مقدار، نوع، زمان و غلظت اکسی  اند وقرار گرفته  استفاده

ریشه موثربر  نتایج    بوده   زایی  نیز  حاضر  تحقیق  در  است. 

تولید شاخساره جدید، طول شاخه و تعداد    به منظورمطلوب  

ریشه همچنین  و  و  نوساقه  سوپریور  رقم  دو  در  زایی 

های پایه و ترکیب هورمونی متفاوتی از  کریمسون در محیط

افزودن   هم مشاهده شد.  نتایج تحقیقات پیشین  بر اساس 

NAA    یاIBA  دار شدن زایی منجر به ریشهبه محیط ریشه

که با   (2016،  3ست )آنیس و احمدها شده اشاخساره  90%

دارد.    نتایج مشابهت  حاضر  مظفری تحقیق  تحقیق  و   4در 

  م یضخ  یهاشهیر،  IBAغلظت    ش یبا افزا  (2016همکاران )

خوشناو با  رقم  در    شهیتعداد ر  حالبا این  .به دست آمد  یتر

به   افتیکاهش    IBAغلظت    شیافزا این موضوع  که علت 

  گر یارقام د  این رقم نسبت بهبالاتر در    یداخل  نیاکساحتمال  

اساس  بر  و  شد  تحقیق،  ج ینتا  گزارش  تا    این  کم  غلظت 

شرا  زدنشهیر  یبرا  IBAمتوسط   در  انگور    ط یشاخه 

 . آزمایشگاهی پیشنهاد شد

 

 گیری کلی نتیجه

بدست   نتایج  اساس  منظور بر  به  حاضر  تحقیق  در    آمده 

کریمسون رقم  محیط  انگور  پرآوری   ،WPM    ترکیب با 

برای   mgL  1/0  NAA-1و    Lmg  1  BA-1هورمونی   و 

رقم  زایی  ریشه  این  هورمونی  CPمحیط  در  ترکیب        با 
1-mgL  75/0  IBA    1و-mgL  1  NAA   محیط بهترین 

می سوپریور در    ود.شگزارش  پرآوری  نیز    رقم    در بهترین 

  mgL-1و    mgL  1  BA-1با ترکیب هورمونی    DKWمحیط  

1/0  NAA    محیط پایه  نیز در  زایی  ریشه  بهترینوCP    همراه

آمد  mgL  25/0  NAA-1با   این حنتایج    .بدست  از  اصل 

های  پاسخ  سوپریور و کریمسون  پژوهش نشان داد دو رقم

به محیط این  های کشت مختلف نشان  متفاوتی  دادند. در 

داری بر روی هر یک از  آزمایش، نوع محیط کشت اثر معنی

صفات مورد بررسی داشت. با توجه به اینکه دو رقم مورد  

زمینه دارای  پژوهش  این  در  متفاوتی بررسی  ژنتیکی    های 

وجود زمینه ژنتیکی متفاوت   که  توان بیان کرد می  ،باشند می

های کشت متفاوت در محیطهای  تواند سبب بروز پاسخمی

های انجام شده حاکی  متفاوت شود. نتایج بسیاری از پژوهش

های مختلف یک  های مختلف، ارقام و انداماز آن بود که گونه

  دهند گیاه به کشت بافت گیاهی واکنش یکسانی نشان نمی 

مطلب   این  بر  تأییدی  نیز  تحقیق  این  از  نتایج حاصل  که 

تواند به منظور می  ژوهش حاضرحاصل از پ نتایج  باشد.  می

تجاری  ریزازدیادی   ارقام  کشت  توسعه  و  و  سوپریور 

 انگور مورد استفاده قرار گیرد. کریمسون 

 
1. Barreto and Nookaraju 

2. Barzali 

3. Anis and Ahmad 

4. Mozafari 
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ی دارای حروف  هامیانگین  .( طول ريشه رقم کريمسونج( تعداد ريشه و بزايی، ( درصد ريشهالف ثیر ترکیبات هورمونی برأت -3شکل 

 باشند.دانکن میآزمون  درصد بر اساس  5داری در سطح احتمال مشابه فاقد تفاوت معنی
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 و                                الف                          ب                               ج                               د           
 

 CP  (NAA 1-1 mg.l +IBA  0.75زايی  های کريمسون در محیط ريشهدار شدن گیاهچهالف( رقم کريمسون پرآوی شده، ب( ريشه  -5شکل  

1-mg.l ) ،زايی های سوپريور در محیط ريشهدار شدن گیاهچهريشهد(  ، ج( رقم سوپريور پرآوری شدهCP ( 1-NAA+0.0 mg.l 1-mg.l0.25 

IBA ) ،  )در مرحله سازگاری.  رقم سوپريورو 
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