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 مقاله پژوهشی 
     زاییپینه و پرآوری در رشد کنندهتنظیم مواد و پایه  کشت هایمحیط ثیرأت

   (.Vaccinum arctostaphylos L) طقاقره  هایریزنمونه
 

 و   5زارعی موسی، 4گیگلوموسی ترابی  ،3هیر پوربیرامی   یونس ،*2قنبری علیرضا ،1رضازاده  بهناز

 6قوژدی قربانی حسن 
 

 ( 20/8/1399تاریخ پذیرش:    -15/11/1398)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده 

های شمال رشد  ای جنس وکسینیوم در ایران است که در جنگلتنها گونه درختچه،  (.Vaccinum arctostaphylos L)قاط  قره

زایی  رشد، دراستقرار، پرآوری و پینه  کنندهتنظیم مختلف و مواد    های کشت پایه. این تحقیق برای بررسی تأثیر محیطکند می

و  AN   ، QL  ها، از سه نوع محیط کشت پایهای انجام شد. در پرآوری ریزشاخسارهشیشه قاط در شرایط درونهای قرهریزشاخساره

MS  2/1    ،)شاهد( زآتین صفر  غلظت  چهار  لیترمیلی  3و    2،  1و  بر  ثابت    گرم  غلظت  لیتر    گرممیلی  2/0به همراه  اسید بر 

کاملا    یل در قالب طرح پایهردر همه تکرارها استفاده شد. آزمایش به صورت فاکتودر هر محیط کشت پایه    (IAA)استیک  ایندول

میکرومولار(  20و  10با دو غلظت ) QL2/1ها، از محیط کشت پایه زایی ریزشاخسارهبرای پینه تکرار انجام گرفت.  4تصادفی در 

میکرومولار( بصورت طرح آزمایشی کاملا تصادفی با پنج تکرار  10و  5، 1با سه غلظت ) NAAبه همراه   BAPو  TDZاز زآتین، 

زایی های تشکیل شده، درصد و تعداد روز تا پینههای طول و تعداد شاخساره، تعداد گره و برگها، شاخصاستفاده شد. در آزمایش

داری نداشتند  های رشد کرده در محیط کشت پایه با هم اختلاف معنی اره ریزنمونهارزیابی شد. نتایج نشان داد که تعداد شاخس

حالی است که نوع    های کشت پایه بود. این دربیشتر از سایر محیط  ANاما طول شاخساره در ریزنمونه، در محیط کشت پایه  

ترین تعداد برگ بود  دارای بیش ANپایه که محیط کشت  داری نشان داد، طوریمحیط کشت پایه روی تعداد برگ، اثرات معنی 

گرم بر لیتر زآتین در داشتند. غلظت سه میلی QLعملکردی بهتر از  ANو  MS2/1های کشت پایه و از لحاظ تعداد گره، محیط

بهترین عملکرد را   ANگرم بر لیتر زآتین در محیط کشت پایه  در طول شاخساره و غلظت یک میلی  MS2/1محیط کشت پایه  

زود    BAPزایی، زآتین بهترین عملکرد را داشته و  تعداد شاخساره، تعداد برگ و تعداد گره تشکیل شده داشت. در القای پینه  در

 زایی بود. رشد از لحاظ زمان پینه کننده ترین تنظیمبازده

     

 زایی، قره قاط، محیط پایه  پرآوری، پینه  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

الی سه متر  قاط درختچهقره ای بدون خار و به طول یک 

ای انبوه  بوده که غالباً در اثر انشعابات ساقه از پایین، منظره

گل دارند.  متراکم  خوشهو  وآذین  بهگل  ای  دو  ها  صورت 

ها متناوب،  برگ ها سته گرد،میوهجنسی و دگرگشن است. 

تخم یا  بیضی شکل  کوتاه،  دمبرگ  یا  دمبرگ  مرغی  بدون 

کشیده ویژگی   است.  شکل  قرهاز  گیاه  متمایز     قاط  های 

های آن است که در طی مراحل مختلف رویشی متغیر برگ

چشم  بوده دلیل  همین  به  رویشگاه و  در  زیبایی    های انداز 

می وجود  به  همکاران،  1حور صداقت)آورد  خود    (. 2006 و 

گونهاک دامنه  Vaccinumهای  ثر  رشد  در  ارتفاعات  و      ها 

- 1900های طبیعی این گیاهان ارتفاعات  رویشگاه  ، کنندمی

و در اقلیم معتدل جنگلی مایل  از سطح دریا  متری    1100

 میوه  (.0020و همکاران،    2گونزالز)  گیردبه سرد قرار می

های تازه  میوه در که آنتوسیانین است مواد   حاوی قاطقره

 غلیظ عصاره در ولی بوده نوسان  درصد در 25/0تا    1/0از  

  (. 2008،  3بختکیان) باشدمی درصد 25 میوه، این شده

با خواص ضداسهال، جمعگیاه قره -قاط یک گیاه دارویی 

های  آزاد، محافظ سلول در برابر آسیبهای  کننده رادیکال 

دادن   کاهش  محیطی،  سموم  شامل  شیمیایی 

محافظت و  اسیدی  انواع پراکسیداسیون  برابر  در  کننده 

باشد که علت اصلی آن سطح بالای مواد آنتی  ها میاسترس

می  گیاه  این  در  همکاران،    4میلباری )  باشد اکسیدانی  و 

 زمینه  در  وسیعی   مطالعات  تقاضا،   افزایش  دلیلبه    (.2007

  هایسیستم  و  محصول  کیفی   و  کمی  افزایش  نژادی،به

  و   دارویی  اهمیت.  است  شده  آغاز  قاط قره   گیاه  کاشت

  در   متعددی   تحقیقات  که  کند می  ایجاب  گیاه   این  اقتصادی

  ترکیبات   بذر،  زنیجوانه   ازدیاد،  شرایط  بررسی  هایزمینه

  و   دیابت   خون،  فشار  نظیر  هاییبیماری  درمان  و  ضدسرطان

  جمله   از  (.2002،  5رای دبناث و مک)  شود  انجام  قلبی  حمله

     .V.arctostaphylos L  ونهگ  تکثیر  برای  که  هایی روش

  از   تکثیر  یا  ریزازدیادی  قرارگیرد،  استفاده  مورد  تواندمی

روش  باشدمی  ایشیشه درون  کشت  طریق و    یکه  کارآمد 

  ی عار  یاهانگ  یدتول  یژهبه و  یاهانگ  یعسر  یادازد  یمؤثر را برا

ب عوامل    فراهم   ویروسی   و   باکتریایی   قارچی،   زاییماریاز 

 
1. Sedaghathoor 

2. Gonzalez 

3. Kian bakht  

4. Milbury 

5. Debnath and MacRe 

6. Marcotrigiano 

 مقایسه  در  ریزازدیادی  (.2002رای،  دبناث و مک)  کندمی

  تکثیر   سرعت  و  کارآیی  از  تکثیر،  سنتی  هایروش  سایر  با

  بافت   به کمک روش کشت  ین،همچن  .است  برخوردار  بالایی

 پلاسمژرم  حفاظت  برای  توان می  ایدرون شیشه  شرایط  در

 ریزازدیادی  تحقیق  و  مطالعه   لذا   نمود،  اقدام  گیاهی 

V.arctostaphylos L.  شیشه درون  کشت  روش  از به   ای 

است  یی بالا  یتاهم همکاران،    6مارکوتریگیانو)  برخوردار  و 

شاخه  (.1996   رشد   زمان   بودن  طولانیکم،    زاییسرعت 

  محدود   اصلی  عوامل  از  میکروبی،  آلودگی   بالای  میزان  و  ساقه

  باشد. می  چوبی  درختان  ریزازدیادی  در  موفقیت  کننده

 از  این مشکلات،   رساندن  حداقل   به  منظور  به  اغلب   بنابراین،

  شود می  استفاده   بالغ  درختان(  جوانه)قاعده    جوان  بافت

باغ  (.1990،  7دیازسالا ) احداث  مدرن  برای  درختان های 

تجار  وهیم سطح  دستدر  برای ی،  مطمئن  روشی  به  یابی 

ژنوتیپ از  اصل  به  شبیه  گیاهان  ضروری تولید  برتر     های 

کشت2008،  8)دارکوویچ   باشدمی تکنیک  روشی    (.  بافت 

ها و ارقام برتر درختان میوه و  مطمئن برای تکثیر ژنوتیپ

های مختلف  باشد که در گونهاصل میتولید گیاهان شبیه به  

، و همکاران  9آکدمیر )  استگیاهی مورد استفاده قرار گرفته  

های  باززایی گیاه کامل بر دو اصل پرآوری شاخساره  .(2014

های طویل شده استوار زایی نابجا در شاخسارهجانبی و ریشه

همکاران،    10کاوریاپا )  است از   .(1997و  کلی  طور     به 

مک ،  (AN)آندرسون  پایه    کشت های  محیط و  کرون لوید 

(WPM)   موراشیگ و اسکوگ  و  (MS)  های  همراه با غلظت

تنظیم زآتین،  کنندهمختلف  رشد  آدنین  ایزوپنتیل  -2های 

(2ip)،    تیدیازرون(TDZ)،  اسید  ایندول ،  (IBA)بوتیریک 

 (NAA)استیک اسید  و نفتالین  (IAA)استیک اسید  ایندول

شده است  استفاده    Vaccinumهای  در ریزازدیادی انواع گونه

س) و  ریشه  (.2017،  11کمن وجوجی  و  پرآوری  از در  زایی 

زآتین،  سایتوکنین مانند  هایی  اکسین  و  2ipو    TDZهایی 

و همکاران،   12جوجی)  استفاده شده است IAAو    IBAمانند  

لیتر( میلی  5/0)های کم  زآتین در غلظت (.2013 بر  گرم 

بهینه تکثیر  و  رشد  وکسینیوم  باعث  و ارقام  محیط    شده 

های مختلف زآتین برای تکثیر  حاوی غلظت  AN  پایه  کشت

استتر بوده  مناسب  V.arctostaphylosای گیاه  شیشهدرون

7. Diaz- Sala 

8. Durkovic 

9. Akdemir 

10. Kureiappa 

11. Cuce and Sokeman 

12. Cuce 
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تحقیق بر روی کشت ریز   (.2006و همکاران،    1گاجدوسووا)

قرهمونهن درون  V.arctostaphylosقاط  های  شرایط  -در 

بررسی کیفیت ساقهیشه ش و  آمدهای  به دست  نشان    های 

های بالاتر زآتین حاوی غلظت  ANت پایه  داد که محیط کش

بهترین عملکرد را    IBAگرم بر لیتر( به همراه  میلی   4و    2)

داشتن ساقه  اندازه  و  تعداد  همکاران،    2مینرس)  د در  و 

 (Blueberry)بلوبری    طی مطالعاتی که روی ارقام    (.2007

محیط که  گردید  اعلام  گرفت  پایه  انجام  آندرسون   کشت 

عملکرد بهتری در رابطه   MSنسبت به    (mAN)تغییر یافته  

شاخه طوریبا  به  داشت،  پایه  کش محیطکه  زایی    MSت 

و   برگ  در  نکروز  ایجاد  گردید ساقهباعث  و    3روزیچ )  ها 

  (µM) استفاده از یک تا پنج میکرومولار (.2012 همکاران،

TDZ    تا یک  از    میکرومولار  20یا  نوساقه  باززایی  زآتین 

از  ریزنمونه رقم  پنج  در  را  برگ  بهبود   Blueberryهای 

هامیرسچلاگ  وک)  بخشید همکاران،    5و ا ک  ؛2000،  4و  و 

و یک میکرومولار   TDZمیکرومولار    10همچنین    (.2002

NAA  باززایی نوساقه در کرنمناسب بری ترین ترکیب در 

این پژوهش با    (.1996مارکوتریگیانو و همکاران،  )  دباش می

بررس پینههدف  و  پرآوری  و  استقرار  ارزیابی  ریز  ی  زایی 

قرهشاخساره گیاه  درونهای  شرایط  تحت  ای  شیشه  قاط 

 انجام گرفت. 

 

 هامواد و روش

یکسرشاخه جوانههای  با  قره ساله  سالم  گونههای    قاط 

V.arctostaphylos L.   از پاییز  و  تابستان  بهار،  فصول  در 

 0E:  64/48و   25/38:0Nمناطق جنگلی از روستای سوها )

از توابع شهرستان اردبیل تهیه و در ابعاد نسبتاً    متر( 1670و  

آزمایشگاه کشتتر در بستهکوچک به  بافت    بندی مناسب 

 یهایزنمونهر  ، شده  یآورجمع  ی هاشاخه  از  منتقل شدند. 

جوانه    یک  یحاو دو    انتهایی   و  جانبی  هایجوانه  شاملتا 

قرار گرفته و    یجار آب  یر ساعت در ز  یکمدت    هو ب  تهیه

  درصد   70الکل    با  ضدعفونی  یمارها تحت تیزنمونهسپس ر

  به   حجمی   درصد 20  سدیم   یپوکلریتو ه  یهثان  60به مدت  

 یقهدق  5مدت    به  درصد  2/0  کلریدجیوه  و  دقیقه  15  مدت

 به  و  تنظیم  5/5  روی  پایه  کشت  محیط  pHقرار داده شدند.  

 گرادسانتی  درجه  121  دمای  تحت  دقیقه  20  مدت

 
1. Gajdosova  

2. Meiners 

3. Ruzic 

  قابل   کشت  هایشیشه  در  هاریزنمونه.  گردید   ضدعفونی

 ,WPM) های پایهکشت  محیط  سییس  25  حاوی  اتوکلاو

QL, AN, MS, 1/2MS)  گرد  یهته کشت    به  یدند،شده، 

قرار داده شد.    یزنمونهچهار ر  یشآزما  شیشه  هر  در  کهطوری

  اتاق   در  پایههای  محیط کشت  در   کشت  از  بعد   هاریزنمونه

  ساعت   8/16  و  c°2±25  دمای   با  محیطی   شرایط  تحت  رشد

S1-Molm-)  سفید-سرد  هایلامپ  با  روشنایی/تاریکی

µ15/65 )شدند نگهداری . 

 مختلف   سطوح  و   پایه  کشت  های محیط  تأثیر 

 ای گره  یهاریزنمونه  پرآوری  در  اکسین  و  یتوکینینسا

 قاط قره

  مناسب پایه    کشت  محیط  ترکیب  آوردن  دستبه  منظور  به

-شیشهقاط در شرایط درونقره  هایپرآوری ریزنمونه  برای

  تنظیم   با  ترکیب  در  مختلف  پایه  کشت  هایمحیط  از  ای،

  قاط قره  هایریزنمونه.  شد  استفاده  گیاهی   رشد   های کننده

کشت  نوع  سه  با  مختلف  تیمارهای  تحت ه  پای  محیط 

  ترکیب   در  MS2/1  و (QL) کیورین و لیپور  ،(AN)آندرسون  

 بر  گرممیلی=T3 3و  =0T0=  ،1T1=،2T2)  سطح  چهار  با

  IAA  از  سطح  یک  کننده رشد زآتین به همراهتنظیم(  لیتر

  به  آزمایش.  گرفت  قرار  ارزیابی  مورد(  لیتر  بر  گرممیلی  2/0)

  در   شد  انجام  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت

 ریزنمونه   چهار  از  تکرار  هر  در  و  تکرار  چهار  از  آزمایش  این

  کشت   های محیط  به  هاریزنمونه  انتقال   از  پس .  شد  استفاده

برای   تعداد   جدید،   هایشاخساره  طول  پرآوری،  پایه 

  هر   در  شده   تشکیل  هایبرگ  تعداد  و   گره  تعداد  شاخساره،

 . گردید ثبت روز 50 از پس ریزنمونه

 مختلف   ی مارهایت  و   ه یپا  کشت  ی هاطی مح  ر یتأث

قره   یهازنمونهیر  ییزانه یپ  در  نیتوکنیسا  و   نیاکس

 اطق

  رشد  هایگیاهچه  از  برگی  هایریزنمونه  زایی،ینه پ   یبرا

  ها برگ.  شدند  تهیه  ایشیشهدرون  شرایط  در  قاط قره   کرده

  ایجاد   با   هاسرشاخه  شده  باز  هایجوانه  از  شدن  جدا  از  پس

با    QL2/1  پایه  کشت یطمح   به  ها، رگبرگ   نزدیکیزخم در  

5/5pH=   منتقل  آگار درصد  6/0  و  ساکارز  درصد  3  حاوی  

 تاریکی  شرایط  در  رشد  اتاقک  در  کشت  هایشیشه.  شدند

  با  تصادفی  کاملاا  طرح صورت به آزمایش . شدند نگهداری

4. Cao and Hammerschlag 
5. Cao 
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 جدا  برگ  قطعه  یا  ریزنمونه  پنج  تکرار  هر  در  و  تکرار  پنج

  تیمار   14  از  یش آزما  این  در.  شد  برده  کاربه  جوانه  از  شده

رشدکنندهتنظیم  مواد  از  مختلف   شامل   که  گیاهی   های 

بود استفاده شد    یناکس  یک   و   سایتوکنین  یک   از  ترکیبی

 (.  1)جدول 

  که   هاییریزنمونه  اولین  به  توجه  با   هاریزنمونه  از  برداریداده

  یمار در هر ت  یبشده بود شروع و به ترت  تشکیل  آنها  در  پینه

تا روز ها  در ریزنمونهشده    تشکیل  هایپینهبا توجه به درصد  

ت  یکم  و  بیست هر  در  گرفت.  انجام  کشت     درصد   یمار از 

  مورد   پینه  تشکیلتا    روز  تعداد و    شده   تشکیل  هایپینه

ت. قرار گرف یابیارز

 قاطقره هاینمونهریز زاییپینه تیمارهای -1جدول

Medium PGR combinations(µ M) Name 

1/2QL 10 (µM) ZT +10 (µM) NAA   T1 

1/2QL 20 (µM) ZT +1 (µM) NAA   T2 

1/2QL 10 (µM) TDZ +1 (µM) NAA T3 

1/2QL 10 (µM) TDZ + 5 (µM) NAA T4 

1/2QL 10 (µM) TDZ  +10 (µM) NAA   T5 

1/2QL 20 (µM) TDZ +1 (µM) NAA T6 

1/2QL 20 (µM) TDZ +5 (µM) NAA   T7 

1/2QL 20 (µM) TDZ + 10 (µM) NAA T8 

1/2QL 10 (µM) BAP + 1 (µM) NAA T9 

1/2QL 10 (µM) BAP + 5 (µM) NAA   T10 

1/2QL 10 (µM) BAP + 10 (µM) NAA   T11 

1/2QL 20 (µM) BAP  + 1 (µM) NAA T12 

1/2QL 20 (µM) BAP + 5 (µM) NAA   T13 

1/2QL 20 (µM) BAP  + 10 (µM) NAA   T14 

 

  و   SAS  افزارهای  نرم   از  آماری  هایتحلیل  و  تجزیه  جهت

SPSS 16  نرم   از  استفاده   با  نمودارها  رسم.  گردید  استفاده  

 .گرفت انجام EXCEL2013 افزار

 

 و بحث   نتایج

 ها ریزشاخساره  پرآوری 

 هایتیمار  تأثیر  به  مربوط  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج

  ، MS2/1  کشت پایه  هایمحیط  در   قاط،قره گیاه  در  پرآوری

AN  و  QL  غلظت  3و  2  ،1  ،0)  زآتین  مختلف  هایحاوی 

 میلی  2/0)  غلظت   یک  در IAA  همراه  به (لیتر  بر   گرممیلی

  پرآوری شده تحت   شاخساره  تعداد   که   داد   نشان(  لیتر  بر  گرم

شاخساره   طول  اما  نگرفت  قرار  پایه  کشت  محیط  تأثیر

 (p<0.01)ها  گره  تعداد  و  برگ   تعداد  ،(p<0.05)پرآوری شده  

  نتایج   همچنین.  گرفتند  قرار   پایه  محیط کشت  تأثیر  تحت

داری معنی  طوربه  قاطقره  هایریزنمونه  که  داد  نشان

(p<0.01)  برای  رشد  کنندهتنظیم  مواد   ترکیب  تأثیر  تحت 

  تعداد   و   برگ   تعداد  شاخساره،  تعداد  شاخساره،  طول  صفات

. (2)جدول  داشتند قرار گره

 ای شیشهقاط در شرایط درونهای قرهصفات مورد بررسی در پرآوری ریزشاخساره -2  جدول
مربعات میانگین    

هتعداد شاخ تعداد برگ تعداد جوانه هطول شاخ  آزادی  درجه   منابع تغییرات  

1 /598** 39 /0626** 0/0 5560 ns *05645 /0 2 کشتمحیط  

 تیمار  3 **9038/ 0 **2023/ 2 **781/ 83 **529/ 6

 محیط×تیمار  6 **2928/ 0 **4801/ 1 **351/ 44 **718/ 1

7072 /6  خطای آزمایشی  36 0188/ 0 1387/ 0 6390/ 0 

،** ،* ns دار معنیغیر و درصد1 ،درصد5 احتمال سطح در داریمعن 

 

طول 1  شکل )مطابق    آمده   دستبه  نتایج   به  توجها  ب  )

ر  مترسانتی   893/0)  هسارشاخ هر  مح  (نمونهیزدر  یط  در 

بود.    یشترب  پایه   کشت  هایمحیط  از سایر  AN  پایه  کشت

 کشت محیط  در  هایزنمونهدر ر  شاخساره  تعداد  این  بر  علاوه

  که   است  حالیدر  این  نداشتند،  داریمعنی  اختلاف  همباپایه  

اختلاف دارای ها،ریزنمونه برگ  تعداد در پایه کشتمحیط
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 دارای  AN  یهپا  محیط کشت  که  طوریبه  بوده   داریمعنی

 از   و  برگ در هر ریزنمونه( بود  31/7)  برگ  تعداد  ترینبیش

  های محیط  گره در هر ریزنمونه(    04/2)  گره   تعداد   لحاظ

  کشت   یطبهتر از مح  عملکردی  ANو    MS2/1  پایه  کشت

 از  استفاده  بر  مبنی  گزارشی  حال  این  با.  داشتند  QL  پایه

-محیط  به  نسبت  آن  ضعف  یا   برتری  و   QL  پایه  محیط کشت

  گزارش    .V.arctostaphylos L  یاهدر گ  یگرد پایه  کشت    ایه

 QL  پایه  کشت  محیط  از  استفاده  این  وجود  با.  است  نشده

 نسبتپایه    محیط کشت  این   کهنشان داد    یش آزما   ینا  در

-ریزنمونه  استقرار  مرحله  که درWPM   پایه  محیط کشت  به

دارای    اه گرفتند  قرار  مقایسه    ، بوده  نسبی  برتریمورد 

محیط   جایگزین  ها  ریزنمونه  پرآوری  مرحله  در  بنابراین 

مورد  های وکسینیوم  شد که در اکثر گونه  WPMکشت پایه  

  اغلب در    این محیط کشت پایه  ینهمچن  . گرفته بوداستفاده  

ا  یریگاندازهصفات   در      با   مقایسه  در  یقتحق  ینشده 

 پرآوری  مرحله  در  ANو    MS2/1  پایه  کشت  هایمحیط

 برای  نتایج این که داشت مشابه اثرات قاطقره هایریزنمونه

همچنین نتایج نشان داد که ریز    .گرددمی گزارشبار  اولین

تأثیر  طور معنیبه  (p<0.01) قاطهای قرهنمونه داری تحت 

تنظیم طول کنندهترکیب  صفات  برای  گیاهی  رشد  های 

قرار  گره  تعداد  و  برگ  تعداد  شاخساره،  تعداد  شاخساره، 

داده   داشتند. میانگین  یک  مقایسه  غلظت  در  داد  نشان  ها 

زآتین  میلی لیتر  بر  )گرم  شاخساره  طول   01/1بیشترین 

  حاصل شد.   QLو    ANهای پایه  در محیط کشت  متر(سانتی

گرم بر لیتر  در صفت طول شاخساره، غلظت یک و سه میلی 

ت پایه داری نداشتند. محیط کشزآتین اختلاف آماری معنی

MS2/1  میلی سه  غلظت  با  زآتین  همراه  لیتر  بر  گرم 

( و محیط کشسانتی  4/1بیشترین طول شاخساره  ت متر( 

گرم بر لیتر زآتین بهترین  همراه با غلظت یک میلی   ANپایه  

( شاخه  تعداد  در  را  هر    8/2عملکرد  در  ریزنمونه(، شاخه 

 99/3برگ در هر ریزنمونه( و تعداد گره )  15تعداد برگ )

  .(2)شکل  گره در هر ریزنمونه( تشکیل شده داشت

 های برگی زایی ریزنمونهپینه

مربوط (  3ها )جدول  مقایسه میانگین دادهحاصل از    جینتا

 ییزانهیپ در    ،یاه یگ  رشد  یهاکنندهمیتنظ  بیترک  ریبه تأث

مح  قاط قره  یبرگ  یهازنمونهیر  QL2/1  ه یپاکشت    طیدر 

ت تمام  که  داد  احتمال    مارهاینشان  سطح    درصد 1در 

(p<0.01 ) ها داده  نیانگی م  سهیمقا  حالنیا  با .  بودند  داریمعن  

 T1 (10µM ZT  +µMNAA10)  ،T2  (20  مارینشان داد که ت

µM ZT +1µM NAA  )ماریو ت  T5  (10 TDZ µM +10 

NAA µM)،  100 از نظر زمان   ییزانهیپ   درصد داشتند و 

،  T13  (20 µM BAP + 5µM NAA)  ماریت  ییزانهیپ 

T12(20 µM BAP  + 1 µM NAA)    وT10(10 µM BAP 

+ 5 µM NAA)  بهنظر تعداد روز  از ی زمان بازده نیزودتر( 

میانگین   )شکل  داشتند  را  نهیپ   لیتشکتا  روز(    11طور 

  اهانیگ  ییزانهیپ   مورد  در  یمتعدد  گزارشات  چند. هر  (4و3

  گزارش   نیاول  قیتحق  نیا  یول  دارد  وجود  نومیوکس  جنس

 . باشدیم .V.arctostaphylos L  گونهدر  ییزانهیپ  درباره

پایه   های محیط  تأثیر  بررسی  تحقیق  ین ا  هدف    کشت 

  در   یاهیگ  رشد  هایکنندهتنظیم  تیمار  انواع  و  مختلف

        گیاه   هایریزنمونه  زاییپینه  میزان  و   پرآوری  استقرار،

سه   ینب  ازکه    کردبدست آمده مشخص    نتایج.  بود  قاطقره

کشت کشت    ،QLو  MS2/1  ،AN  یهپا  محیط  محیط 

MS2/1  میلیبه سه  غلظت  در  همرا  زآتین  لیتر  بر  گرم 

با   در   IAA  یترلبر    گرممیلی  2/0ترکیب  عملکرد  بهترین 

شاخساره،    تعداد   درAN   پایه   کشتطول شاخساره و محیط  

  یک با    یبترک  در شده    یلتشکهای  گره تعداد    و  تعداد برگ

 بهترین  IAA  یترلبر    گرممیلی  2/0  و  ینزآت  یترل  گرم بریلیم

همکاران،  داشت  را  عملکرد و    ی بررس  با  .(2013 )جوجی 

  BAP  ن،یمختلف زآت  یهاغلظت  و  هیپا  کشت  طیمح  ریتأث

  جه ینت  .V.arctostaphylos L  یهازنمونهیررشد    بر  2ip  و

  بر   گرمیلیم  کی  یحاو  AN  پایه  کشت  طیمح  که  گرفتند

  عملکرد  IBA تریل  بر  گرمیلیم  0/ 1  همراه  به  نیزآت   تریل

روی دادند  نشان  را  یبهتر که  دیگری  تحقیق  در   .

Vaccinium myrtillus L.   انجام گرفت اعلام شد که غلظت

گرم بر لیتر  میلی  1/0گرم بر لیتر زآتین به همراه  یک میلی 

IBA  1کمنوو س  ه)جوج  باعث افزایش تعداد نوساقه گردید  ،

  که   کردند  گزارش  (2004)و همکاران    2ولوکاراست  (.2015

 طیمح  WPM  و   MS ،  AN  پایه   کشت  طیمح  سه  انیم  از

 یبدر ترک  ینزآت  تریل  بر  گرمیل یم  کی  یحاو  AN  پایه  کشت

ل  گرمیلیم  1/0با     رشد   در  را  عملکرد  بهترین  IBA  یتربر 

در   .corymbosum, V.vitis– idea  V  هایگونه  هایریزنمونه

ولوکا  راست .دارد آنها  اندازه و  ها رشد برگ  ها، شاخساره یدتول

همکاران   که    گزارش  (2002)و    تعداد   بیشترینکردند 

استفاده از   با  Berkelyدر رقم    ایدرون شیشه  یهاشاخساره
 

1. Cuce and Sokmen 2. Ostrolucká 



 ...  زاییپینه و پرآوری در رشد کنندهتنظیم مواد و  پایه کشت هایمحیط تأثیررضازاده و همکاران: 

 

73 

 
 

 متر(

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

  جوانه ( و تعدادC)  (، تعداد برگB)  (، تعداد شاخسارهA) اثر متقابل نوع محیط کشت و سطوح مختلف زآتین در طول شاخساره -1 شکل

(D)  درصد   5دار با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال مشترک معرف عدم اختلاف معنیحروف  قاط.های قرههای پرآوری شده ریزنمونهنمونه

 است. 

 

 
محیط کشت   (AN Dمحیط کشت (MS2/1 C کشت  محیط (B شاهد( Aهای مختلف محیط کشت در  قاطقره هایرشد ریزنمونه -2 شکل

QL 
 

 قاط قره یهازنمونهیر ییزانهیپ بر رشد یهاکننده   میتنظ مختلف یهابیترک  و کشت هایطی مح ریتأث -3 دولج

 درصد  1 احتمال، سطح در دار  معنی، **

   میانگین مربعات 

زایی درصد کالوس زمان پینه زایی   آزادی درجه   منابع تغییرات  

 تیمار 13 **760 **11/775

614/0  خطای آزمایشی  56 82/85 

7710/7  ضریب تغییرات)%(   11/100 
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دار با  مشترک معرف عدم اختلاف معنیحروف . قاطقره هاینمونهریز زاییپینه )روز( زمان بر رشد هایکنندهتنظیم ترکیب تأثیر -3شکل

 درصد است.  5استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 

 
دار با استفاده از  مشترک معرف عدم اختلاف معنیحروف . قاطقره هاینمونهریز  زاییپینه درصد بر رشد هایکننده تنظیم  ترکیب تأثیر -4شکل

 درصد است. 5آزمون دانکن در سطح احتمال 

 

  
  QL 2 /1در محیط کشت  ره قاطقهای برگی زایی ریزنمونه گیاهی در پینه رشد هایکنندهتنظیم تأثیر -5 شکل

A  )B   Zeatin ) TDZ   C)BAP  

 

  یج نتا  با  کهشد    حاصل  ینهمراه زآتبه  AN  پایه  کشت  یطمح

 پایه  کشت دارد. در محیط  همخوانی  و  مطابقت  پژوهش  ینا

AN  پایه  های کشتنسبت به محیط  QL   و  MS2/1    آدنین

آلی آن وجود دارد، اثر    دترکیب موا در    (Ad.SO4)سولفات  

های گیاهی  سولفات در کشت بافت در بسیاری از گونهآدنین

  های گیاهی شناخته شده است و عملکرد بهترو انواع بافت
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های متعادل از اکسین و سایتوکنین آن در ترکیب با غلظت

سولفات در محیط کشت آدنین  (.2001، 1زاپارتان) باشدمی

تری گیاهچه  همراه با سایتوکنین باعث تولید تعداد بیشپایه  

ولوکا  راست  (.2011،  2گابریلا) شد   L.Trifolium repensدر  

همکاران                     هایریزنمونه  که  کردند  عنوان(  2004)و 

L.  V.corymbusum  وL.   V.arctostaphylos  یطمح  در 

  را   عملکرد  بهترین  IBAبه همراه    MS2/1و  MS  پایه  کشت

  ی به جا  MS2/1  پایه  کشت  یطاز مح  یقتحق  یندر ا  که  دارد

که با توجه به پاسخ    ید گرد  استفاده MS   پایه  کشت  یطمح

استقرار  یزنمونهر  یرشد مرحله  در    دو   این  مقایسه  درها 

است که   گرفت.  صورت  پایه  محیط کشت ثابت شده  زیرا 

کشتمحیط کشت    پایه  های  برای  کم  یونی  غلظت  با 

Vaccininum  مناسب هستند (  ،دبناثb2009).   در پرآوری

نکروز    Bluecropو   Berkeley، Spartan  هایریزشاخساره

   MSت پایه ها در محیط کشها یا ساقهنسبی یا کامل برگ 

های  گزارش شده است که احتمالا به دلیل غلظت بالای یون

کشت محیط  این  در  و    3تتسومورا )  باشدمی  پایه  آمونیوم 

 یبررس در(  2016)  4ایلژک و جاکیگراد   (.2008    همکاران،

کشت   هایمحیط  بین  از  که  دادند  گزارش  C.alba  یپرآور

 یطشاخه در مح  یپرآور  بهترین   WPM،MS ،  QL،AN  پایه

  یک   و   BA  یترل  بر   گرممیلی  یک  حاوی  WPM  کشت پایه

  برتری  حال  این  با  .آمد  دستبه   IAAیترل  بر  گرممیلی

  WPM  پایه  کشت  محیط  به  نسبت  QL  پایه  کشت  محیط

صفات    اغلب  درآن    مشابهت  و  هاریزنمونه  قرارتاس  مرحله  در

  MS  و  AN  پایه  کشت  یطمح  با  یسهمقا  درشده    گیریاندازه

 یقتحق  ین ا  قاط درهای قرهدر مرحله پرآوری ریز نمونه  2/1

   WPM  و  QL  پایه  کشت  های محیط  بین.  آمد  بدست

  و  دارد وجو مغذی عناصر  از برخی میزان نظر از هاییتفاوت

  های محیط  این  در   گیاه   ایدرون شیشه  عملکرد   در  اختلاف

  .باشدعناصر    اختلافات   همین  علتبهاست    ممکنپایه    کشت

 WPM  پایه  محیط کشت  به  نسبت  QL  پایه  محیط کشت  در

ن  یمپتاسسولفات و    شده   آن  جایگزین  یمپتاسیتراتحذف 

  کشت پایه   یطدر مح  یتراتتا مقدار ن  شود می  باعث   که  است

QL  پایه  محیط کشت  از  بیشتر  WPM  نتیجه   باشد که در

کشت محیط  در  کل  به    QL  پایه  نیتروژن    WPMنسبت 

 
1. Zapartan 

2. Gabriela 

3. Tetsumura 

4. Ilczuk and Jacygrad 

5. Perveen 

زایی باشد. نیتروژن مهم ترین عنصر مؤثر در اندامتر میبیش

می بافت  پرآوری جوانه جانبی در کشت  افزایش  و  و  باشد 

تواند سبب افزایش رشد و نمو  غلظت آن تا حد مشخصی می

درونگیاهچه شرایط  در  و    5نیپرو)  شودای  شیشهها 

  عنصر   QL  پایه  کشت  محیط  در  همچنین  (.2011همکاران،  

  گیاه   بهتر  عملکرد   که   رسدمی  نظر   به  و   است   شده  حذف   کلر

 نیترات  میزان  بودن  بیشتر  بر  علاوه  QL  پایه   کشت  محیط  در

باشد  مربوط    یزنپایه    کشت  محیط  این  در  کلر  عنصر  حذف  به

به   چوبی  گیاهان  ریزازدیادی  بر  کلر  یون  منفی  اثر  که 

کاهش   نهایتا  و  کلروفیل  میزان  کاهش  طریق  از  خصوص 

است  های گیاهی گزارش شده  گیاهچه در برخی گونهرشد  

شاخساره گیاهان چوبی در  (.  1999و همکاران،    6کارکونن)

می  کارآمد  بسیار  پتاسیم  مقادیر  جذب  رو  این  از  و  باشند 

پرآوری شاخساره ها کافی می پایین این یون برای رشد و 

اشد و مقادیر بالای آن ممکن است سبب بروز اثرات منفی ب

همچنین   (.2016لژک و جاکیگراد،  ای)  گرددها  ریزنمونهدر  

میزان یون کلسیم بیشتری نسبت به    QL  پایه  محیط کشت

کشت سنتز   WPM  پایه  محیط  برای  کلسیم  یون  دارد. 

غشا عملکرد  سلولی،  سلول  ء دیواره  در  پیام  انتقال  ها  و 

زایی  آوری و اندامبوده و از این رو نقش مهمی در پرضروری  

برتری محیط (.  2005،  7همات و جهل)  داردای  شیشهدرون

رایج   کشت پایه  هاینسبت به سایر محیط  QL  پایه  کشت

  .L  مانند  هابرای ریزازدیادی گیاهان چوبی در برخی گونه

V.corymbusum  ( همکاران،    8فان  ساوکالیپتو  (2017و 

همکاران،    9گلوکی ) گیلاس    (2006و  جهیل، )و  و    مات 

که با    گزارش شده است  (2008و همکاران،    10پینتو  ؛2005

نتایج به دست آمده در این پژوهش در ارتباط با مقایسه دو  

 منطبق است.  QLو  WPM  پایه محیط کشت

گرم بر لیتر در  سه میلی  غلظت   در   زآتین(  1شکل)  مطابق

غلظت یک و در   بهترین   لیتر  بر  گرممیلی  طول شاخساره 

در عملکرد و    هایشاخص  را  برگ  تعداد  شاخساره،  تعداد 

اندازه گره  هر چند در صفت طول    . دارد  شده  گیریتعداد 

گرم بر لیتر زآتین اختلاف میلیشاخساره، غلظت یک و سه  

در    MS2/1  پایه  و محیط کشت  داری نداشتندآماری معنی

  ین طولگرم بر لیتر زآتین بیشترترکیب با غلظت سه میلی 

6. Karkonen 

7. Matt and Jehle 

8. Fan 

9. Glocke 

10. Pinto 
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   در ترکیب با غلظت یک   ANشاخساره و محیط کشت پایه  

گرم بر لیتر زآتین بهترین عملکرد را در تعداد شاخساره  میلی

  ینزآت  تیمار  تعداد گره تشکیل شده داشت. ، تعداد برگ و  

)در   IAA( و  یترل  بر  گرمیلیم  3و    2،  1،  0سطح )  چهاردر  

 هایشاخص  تمام  در(  لیتر  بر  گرممیلی  2/0  یکسانغلظت  

شاخ  گیریاندازه طول  شامل  شاخسارشده  تعداد  ه،  ساره، 

 دارمعنیدرصد  1در سطح احتمال  گرهتعداد برگ و تعداد  

روی   که  تحقیقی  در  گرفت    .V.myrtillus Lبودند.  انجام 

 0/ 1همراه    گرم بر لیتر زآتین بهمیلی   1اعلام شد که غلظت  

لیتر  میلی بر  تع  IBAگرم  افزایش  های  شاخساره  دادباعث 

گردید  س  هجوج)  جدید   ایمطالعه  طی   (. 2015کمن،  وو 

  درصد   بیشترین  که  گردید  مشخص  گیاه   همین  روی   دیگر

  زآتین،   لیتر  بر  گرممیلی  دو  با  پرآوری  و  سرشاخه  استقرار

  1/0  و  زآتین  لیتر  در  گرممیلی  یک  با  برگ  تعداد  بیشترین

 5/0  در  زایی  ریشه  درصد  بیشترین  و IBA  گرم بر لیترمیلی

لیترمیلی بر  س  هجوج)  آمد  بدست  IBA  گرم   کمن،وو 

از    IBAزآتین در ترکیب با    (.2013   1/0در غلظت کمتر 

بیش میلی لیتر  بر  پرآوری گرم  در  را  تأثیر  ترین 

V.corymbosum L.  همکاران،  )  داشت و    (.2012روزیچ 

( زآتین  پژوهش دارای میلی  1غلظت  این  لیتر( در  بر  گرم 

غلظت به سایر  نسبت  بود.برتری  بررسی  و   های مورد  رید 

  رشد   آغاز  برای  زآتین  که کردند   گزارش   (1991)  1عبدالنور 

                     جانبی   جوانۀ  نمونۀریز  ایشیشه درون  تکثیر  و

V.arctostaphylos L.  2  از   موثرترip  ها،  سلول  .باشدمی

های گیاهی توانایی قابل توجهی برای باززایی  ها و بافتاندام

دارند اندام جدید  همکاران  2ماکالپالیان)   های    ؛ 2014،  و 

که در مورد  (2012و همکاران،    4بل   ؛2013،  3توتیجاپاتی و  

بری   برگ    (berry)انواع گیاهان  است. موفقیت  نیز صادق 

بیش باززایی  قسمتبرای  سایر  از  شناخته تر  گیاهی  های 

است همکاران 5کاپیلتی )  شده  توسعه   (.2015،  و  برای 

-کنندهای، نقش انواع تنظیمشیشهباززایی در شرایط درون

عنوان مهمترین عامل  ای بهرشد گیاهی به طور گستردههای  

شده همکاران،  6آزاد)  اندشناخته  و    7سوبوتیک ؛2004  و 

   (.2009همکاران، 

 
1. Reed and Abdelnour- Esquivel 

2. Palian mackal 

3. Pathi and Tuteja  

4. Beel 

5. Cappelletti 

زآتین  (  Blueberry) ها در ریزازدیادی و باززایی انواع بلوبری

و همکاران،) توسط و   8ترونی )توسط   BA  ،(2012 روزیچ 

همکاران)  توسط  TDZو  (  2011همکاران،   و    ، کاپلتی 

  یمار ت  در این آزمایش نیز تأثیر پیشنهاد شده است.  (2016

گیمتنظ  مواد  یبترک رشد  پ   یاهی کننده   ریز  زاییینهدر 

مورد   QL2/1  کشت پایه  یطدر مح  قاطقره   گیاه  هاینمونه

عملکرد از نظر   ینبهتر  یدارا   ینقرار گرفت که زآت  یبررس

عملکرد از نظر تعداد روز در   بهترین  BAPو    زاییپینهدرصد  

بودند.  پینه  یالقا دارا  پژوهش  را  همکاران،    9کوتاز   در  و 

  واریته   ،   .V.vitis-idaea L وL.   V.corymbusum  در  (2017

Red pearl   در   V.vitis-idaea L.باززایی  بیش در را  ترین 

گرم بر  میلی   4ترکیب با غلظت    در   ANت پایه  محیط کش

در    Elizabeth، واریته    2ip  گرم بر لیترمیلی   15و    IAAلیتر  

V.corymbusum L.   ت  کش  محیط  دررا    باززایی  کمترین

 .V.vitis-idaea L  در Ammerland واریته  و   WPMپایه  

در ترکیب با    ANت پایه  کمترین باززایی را در محیط کش 

گرم بر لیتر میلی 15و   IAAگرم بر لیترمیلی 1های غلظت

2ip  دست  .داشتند هدف  با  حاضر  نتایجی  تحقیق  به  یابی 

شد  ر  کنندهیمتنظ  مواد  یبترک  یمارت  تأثیرجدید در رابطه با  

-ریزنمونه  زاییینهدر پ متفاوت  پایه  و محیط کشت    یاهی گ

پرداخت.   (.V.arctostaphylos L)  قاط در گونهقره  گیاه  های

  ساقه نو باززایی برای گیاهان از بسیاری در  TDZهر چند از 

گزارش در استفاده از    ینحال اول  ین استفاده شده است با ا

TDZ  درباززایی  Vaccinium  مک)  توسط و   رای،دبناث 

بهترین باززایی    . باشدمی  .V.vitis-idaea L  یاه در گ  (2002

گرم  میلی   5/0های  فرنگی در غلظتتوت  Calypsoبرای رقم  

بهترین باززایی برای رقم    و   D/2/4همراه با    TDZبر لیتر  

Sevea  پایه  در محیط کشت  WPM    گرم بر  میلی  3حاوی

بدست آمد. همچنین   IAAگرم بر لیتر  میلی  2/0و    BAلیتر  

برای   2ipبه تنهایی یا همراه با    Duke  TDZرقم  بلوبری  در  

شد گزارش  همکاران،)  باززایی  و  این    (.2015  کاپلتی  در 

 T5 (10 TDZ µm +10 NAA µm)  100پژوهش نیز تیمار 

بهپینهدرصد   بود.   ،مینرس و همکاران)  گزارش  زایی شده 

برگ در   هایریزنمونه  از  ساقه  نو  باززایی  در  زآتین (2007

 TDZاز  یبهتر عملکرد Ozarkblue و  Red pearlرقم 

6. Azad 
7. Subotic 
8. Tirone 
9. Kutas 
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،  1اوقدن روولند و  ) ،highbush blueberryمورد    در.  داشت

ها  یتوکنینسا  یر سا  یندر ب  زآتین  که کردند  گزارش  (1992

در تحقیق حاضر نیز زآتین بهترین    .دارد  را  تأثیر  ترینبیش

کننده رشدی داشت. با  عملکرد را در بین تیمارهای تنظیم

  ی برا  ینو زآت  TDZ  یتوکنینسا  نوعاستفاده از دو  این حال  

دبناث،  )  توسط  Lowbush blueberryدر    پینه  یالقا

a2009 گزارش شده است.   (2004، 2سانک و سینک؛ 
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