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 مقاله پژوهشی 

 بر برخی   کیتوپلاسآمینوسورن و ترکیبات زیستی پاشی محلولاثر 

 آلبرتاهلو رقم  هایویژگی

 

 3فر جواد کامران  و *2، بهرام عابدی1احمدی صابر تراب

 
 ( 21/4/1401تاریخ پذیرش:  -6/1400/ 8)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

نسبت به متوسط عملکرد کشور در    یعملکرد درختان هلو در استان خراسان رضو  یزانو کاهش م  ی خاک  یه تغذ  یین پا  ییکارا

از اهم  یهتغذ  یهاروش  ییشناسا  یر،اخ  یانسال  ین برخوردار کرده است. به هم  یادیز  یتمناسب جهت بهبود عملکرد هلو را  

هلو رقم آلبرتا به صورت   یها، رو و اثرات متقابل آن   یتوسانک  ینواسیدی،آم  یباتسطوح مختلف ترک  یپاشاثر محلول  یابیمنظور ارز

در    ینوسورناز منبع آم  ینواسیداجرا شد. فاکتور اول، آم  1398در سال    یکامل تصادف  یهابلوک  یهو در قالب طرح پا  یلفاکتور

به    یترگرم در لیلی م  4و    2،  0س در سه سطح  یتوپلااز منبع ک  یتوسانو فاکتور دوم ک  یترگرم در لیلیم  2و    1،  0سه سطح  

بافت    یکل و سفت  یلکلروف  یزانم  یتوپلاسسطوح ک  ی پاشنشان داد محلول  یج مورد استفاده قرار گرفت. نتا  یپاشصورت محلول

  ینهمچندار بود.  درصد نسبت به عدم کاربرد کیتوسان افزایش داد که این اختلاف از لحاظ آماری معنی  23و    25میزان  را به    یوهم

 یزانم  صفات    را در بهبود  یرتأث  یشترینب  یترگرم در لیلیم  4و    2در سطح    یتوپلاسو ک  ینوسورنکاربرد توأم آممشخص شد  

تر(میلی  94/4)  کل  یلکلروف وزن  کیلوگرم  بر  برگگرم  درختمترمربع(سانتی  61/40)  ، سطح  عملکرد  در   97/3)  ،  کیلوگرم 

تر(میلی  69/5گرم( ویتامین ث )  5/208)  یوه، متوسط وزن مدرخت( م  یو سفت  گرم بر صد گرم وزن  بر    یوهبافت  )کیلوگرم 

مربع(  سانتی یافته.  داشتمتر  اساس  شدبر  تحقیق مشخص  این  آم  های  ب  یاثرها  ینوسورنکاربرد  به   یشتریمثبت  نسبت  را 

  تواند یم  یتوپلاسو ک  ینهآم  یداس  یحاو  ی کودها  یبپژوهش ترک  ینا  یجبر عملکرد داشت. در مجموع با توجه به نتا  یتوپلاس،ک

 کند.  یفا هلو ا یفی و ک یکم  هایبرخی ویژگیرا در بهبود  یینقش بسزا
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 مقدمه 

 ( Rosaceae)از خانواده گلسرخیان    (Prunus persica)هلو  

 باشد که بهمیمناطق معتدله  های  ترین میوهیکی از مهم

غذایی   ارزش  مناسبو    زیادخاطر  جمله    بازارپسندی  از 

شود. این محصول بعد  محسوب میایران نیز    محصولات مهم

از سیب بیشترین سازگاری را به مناطق آب و هوایی مختلف  

دار بیشترین سطح زیرکشت  های هستهو در بین میوه  دارد

و با توجه به نیاز    (1398و تولید را دارد )آمارنامه کشاورزی،  

می آن  تولید  قابلیت  و  سود بازار  بسیار  محصول  به  تواند 

شود   تبدیل  ارزبه  که آفرینی  تأمین  منابع  از  یکی   عنوان 

  نماید. انگیزه زیادی را برای رونق اقتصادی کشور ایجاد می

نظیری از ترکیبات فعال بیولوژیکی هلو حاوی تنوع بی میوه

مغذی،   معدنی  مواد  کربوهیدرات،  ث،  ویتامین  مانند 

باشد  ها میوئیدها، فلاونوئیدها و فنلکاروتناسیدهای آلی،  

ای کنند و از نظر تغذیهاکسیدان عمل میعنوان آنتیکه به

،  1باشد )فائومیکنندگان  و سلامتی بسیار مورد توجه مصرف

ها به حساب  ترین میوهاسدشدنیمیوه هلو یکی از ف   (.2016

بیماریآیمی انواع  به  ابتلا  مستعد  و  لکه  د  )آنتراکنوز،  ها 

باشد  می  و آفات در مراحل مختلف رشدی  غربالی، گال و ...( 

ثیر زیادی در کیفیت و آلودگی قبل از که این مشکلات تأ 

هل ...برداشت  و  رنگ  تغییر  جمله  از  دارند  به و  دلیل  . 

داشت پس از مدت  فسادپذیری میوه کیفیت خود را پس از بر

دهد. به منظور افزایش ماندگاری هلو و  کوتاهی از دست می

کننده از محلول مین تقاضای مصرفأ ثبات کیفیت آن برای ت

طول مراحل مختلف رشدی استفاده پاشی مواد مغذی در  

 (. 2007، 2شود )هارتمنمی

)فائو( در   بار جهانی  آمار سازمان خوار و  اساس آخرین  بر 

حدود  2019سال   جهان  در  شلیل  و  هلو  تولید   ،8/25  

در سال،    1582575میلیون بوده که کشور چین با تولید  

بزرگترین کشور تولیدکننده این میوه در جهان است. ایران  

تن هلو و شلیل در رتبه هفتم دنیا و دوم    591412با تولید  

های  طقه خاورمیانه پس از ترکیه قرار دارد. یکی از استانمن

خراسان ایران  در  هلو  تولیدکننده  میمهم  با  رضوی  باشد 

تن  و متوسط    16024هکتار و تولید    2823سطح زیرکشت  

که نسبت به متوسط میزان عملکرد    6313میزان عملکرد  

( تقریبا  15319کشور  جهاد    9(  )آمارنامه  است  کمتر  تن 

 (.1398کشاورزی، 
 

1. FAO 

2. Hartman 

به استناد  میزان    با  بررسی شد  که  در عملکرد  آماری  هلو 

رضوی دچار مشکلاتی شده است که شوری استان خراسان 

ب عناصر  محدودیت جذو تجمع املاح، جذب سدیم بالا و  

محیط  در  ریشه  توسط  کم غذایی  بازدهی  و  قلیایی    ، های 

 ترین دلایل این کاهش عملکرد باشد. تواند از مهممی

  ی ح بالاوو سط  یائیتقل  یمیایی،ش  یباتآگاهانه ترکمصرف نا

در خاک   کربناتیب به    بودن خاک  یآهکو    محلول  منجر 

ها شده و  در خاک  یی عناصر غذا  یتجذب و تثب  یتعدم قابل

را به شدت کاهش    ی به روش خاک  دهی سطح عملکرد کود

پاشی ضمن حفظ  . مصرف کودها به روش محلول داده است

های اقتصادی و اثربخشی سریع موجب حفظ محیط جنبه 

شیمیایی خاک  -زیست، ممانعت از تخریب ساختمان فیزیکو

ه  و ممانعت از برهم خوردن تعادل مواد غذایی خاک شده ک

پایدار بسیار ها در راستای رسیدن به کشاورزی  تمامی آن

(. تغذیه از طریق برگ یکی  1393  یحونی،)ج  سودمند است

تمام شاخ و    از عملیات متداول برای رساندن مواد غذایی به

پاشی برگی با تغذیه بهتر و سریعتر برگ گیاه است. محلول

افزایش  می بالاتر،  کیفیت  با  محصول  افزایش  باعث  تواند 

مقاومت به حمله بیماری و آفات و افزایش تحمل به تنش  

 (.   1397پور، آبادیتاجخشکی را موجب شود )

به از ترکیباستفاده  امروزه   های سالم و زیستی که منجر 

تولید محصولات غذایی سالم و عاری از مواد شیمیایی بشود 

محسوب  میوه  درختان  تغذیه  در  اهمیت  حائز  مسائل  از 

شود. استفاده از ترکیبات طبیعی مانند کیتوپلاس یکی  می

طور مؤثری ان به های تغذیه است. کیتوسروش ن  تریلماز سا

می بهبود  را  گیاهان  فیزیولوژیکی  و  خصوصیات  بخشد 

می افزایش  را  برداشت  از  پس  محصولات  دهد  ماندگاری 

(. کود ارگانیک کیتوپلاس حاوی  2020و همکاران،    3)سوفی

کیتو مؤثره  سخت سماده  کیتینی  پوسته  از  که  است  ان 

شود و پس از طی کردن مراحل پوستان آبزی استخراج می

قابل جذب   مختلف فرآوری به صورت مایع قابل حل در آب و

می فرموله  گیاهان  ترکیباتبرای  حاوی  کیتوپلاس   شود. 

می کیتوسکیتینی  و  کیتین  که  اصلی باشد  ترکیب  ان 

پاتوژندیواره برخی  سلولی  میکرو های  و  گیاهی    های 

دهد و کاربردهای متعدد صنعتی،  ها را تشکیل میارگانیسم

)بابل  است  شده  گزارش  آن  برای  کشاورزی  و  و    دارویی 

ان کارآمد  س(. کود محرک زیستی کیتو2003، 4کورنیوران 

3. Sofy 

4. Babel and Kurniawan 
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های ثانویه در محصولات زیادی  در افزایش تولید متابولیت

ان به  س(. کیتو2006و همکاران،    1گزارش شده است )چنگ

فعالیت متعدد  دلیل  بیولوژیکی  خصوصیات  و  زیستی  های 

در  )فعالیت ضدویروسی(  و  ضدباکتریایی  ضدقارچی،  های 

مقاوم القا  باعث  طیف گیاهان  برابر  در  گیاهان  در  ت 

طریق شده و از طرفی زمینه این  ها ازای از بیماری گسترده

بهبودی   رشد فتوسنتز،  میزان  افزایش  گیاهان،  بهتر 

حاصلخیزی خاک و افزایش دسترسی و جذب مواد مغذی  

می فراهم  را  گیاه  )وانگدر  همکاران،    2سازد  ؛  2006و 

 (.2007و همکاران،  4؛ دژانگ2002، 3چاندرکراچانگ

ترکیبات   از  دیگر  افزایش محرک  یکی  در  مؤثر  زیستی 

محصولات کیفی  و  کمی  ترکیبات   عملکرد  کشاورزی، 

می برای محلولد.  باش آمینواسیدی  آمینواسیدها  پاشی 

گیاهان در شرایط خاک آهکی )کشور ایران( بسیار ضروری 

بهاس آمینواسیدها  زیرا  پیشت  اصعنوان  جزء  و  لی  ساز 

ی  هااند که برای تحریک رشد سلول ها شناخته شدهپروتئین

علت دارا بودن هر دو گروه    و به   بسیار اهمیت دارند  گیاهی 

به  اسیدی بازی  کرده  و  عمل  بافر  حفظ  عنوان  به    pHکه 

می کمک  گیاهی  سلول  در  )رایمطلوب  ؛  2002،  5کند 

روی آمینواسیدها    (. 1982،  6دیویس اثرگذاری  طریق  از 

توانند بصورت مستقیم و  های فیزیولوژیکی گیاه میفعالیت

غیرمستقیم روی رشد و نمو گیاه، افزایش عملکرد و بهبود  

و همکاران   7انخ صفات کیفی بیوشیمیایی اثرگذار باشند )

اسی2012 کاربرد  تأثیر  تنظیم (.  عنوان  به  آمینه  دهای 

های رشد در گیاهان توسط پژوهشگران مختلفی مورد کننده

پاشی اسیدهای  ار گرفته است و تأثیر مثبت محلولبررسی قر

)حسن است  شده  گزارش  عملکرد  مقدار  بر  و    8پناه آمینه 

های حاوی اسیدهای  (. تأثیر مثبت ترکیب1389مکاران،  ه

در  ریشه  و  برگ  راه  از  آنها  بالای  جذب  قابلیت  و  آمینه 

مقاومت در   برابر  فرآیندهای مختلف رشد و نمو گیاهان و 

ها و شرایط نامناسب محیطی به اثبات رسیده است و  تنش

ها طی سالیان اخیر در کشورهای پیشرفته جهان این ترکیب

مورد   باغی  و  زراعی  اولید محصولات  ارتقای  استفاده  برای 

گرفته  )قرار  شده 2009  همکاران،و    9توماس اند  گزارش   .)

است کاربرد مواد حاوی اسیدهای آمینه باعث افزایش صفات  

رویشی، وزن میوه و میزان عملکرد در انار رقم نادری شد  

(. گزارش شده است ترکیبات 1391زاده و همکاران،  )حسن

تز دخالت دارند  آمینواسیدی در رشد و نمو، تنفس و فتوسن

پیش هورمونو  هستند  ساز  رشدی  مواد  و  گیاهی  های 

  یمثبت  یرتأث  ینهآم  یدهایاس(.  2008و همکاران،    10سوم نهو)

  ی هااز تنش  یناش  یهایبو کاهش آس  یاه ، عملکرد گبر رشد

 (2008، همکارانو   11)کوالچیک  زنده دارد یرغ 

گزارش  به  توجه  فوق با  منظور   ، های  به  راهکارهایی  ارائه 

افزایش تولید و عملکرد، حفظ استحکام میوه، کاهش افت  

کیفیت میوه و افزایش و دوره عرضه محصول ضروری است  

ت بررسی  منظور  به  پژوهش  این  آمینوأ که  ترکیبات   ثیر 

  های کمی و کیفی میوه اسیدی و کیتوپلاس بر برخی ویژگی

 هلو رقم آلبرتا انجام شد. 
  

 هامواد و روش

بررس منظور  به  حاضر  محلول  یپژوهش    ی پاشاثرات 

  بر برخی   یمارهات  ینو اثرات متقابل اآمینوسورن، کیتوپلاس  

  آلبرتا عناصر در هلو رقم    ی و غلظت برخ  یفیک ی،صفات کم

جام آباد تربتابدال  در شهر  ی،در باغ شخص  1398  در سال

)مشهد(   یرضومرکز استان خراسان  یلومتریک  150واقع در  

در چهار    یباتترک  ینا  یپاشاجرا درآمد. محلول  هبه مرحل

رشد مختلف  مراحل  در  و  گرد  ینوبت  انجام  .  ید درخت 

  یش در زمان تورم جوانه، مرحله دوم در زمان پ   ی پاشمحلول 

شدن    ی درختان، مرحله سوم در زمان فندق  ریزش گلبرگاز  

روز از مرحله سوم    15  ی و مرحله چهارم با فاصله زمان  ها یوهم

درجه و    35  یایی طول جغراف  یدارا  یش آزما   حلانجام شد. م

 باشد. یم  یامتر از سطح در  1404با ارتفاع    یشرق  یقهدق  42

بلوک قالب  در  آزمایش  آرایش  این  با  تصادفی  کامل  های 

با   فاکتوریل  سه  تیماری  در  تیمار  تیمارهای نه  بود.  تکرار 

کود   )  آمینوسورنآزمایشی شامل    2و    1،  0در سه سطح 

  4و    2،  0در سه سطح )  کیتوپلاسگرم در لیتر( و کود  میلی

تجاری    گرممیلی کود  بود.  لیتر(  حاوی    "سورنآمینو"در 

   "کیتوپلاس"کـود تجـاری های ضروری و  انواع اسیدآمینه 

 
1. Cheng 

2. Wang 

3. Chandrkrachang 

4. Dzung 

5. Rai 

6. Davies 

7. Khan 
8. Hassan panah 

9. Thomas 

10. Hounsome 

11. Kowalczyk 
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 خاک محل انجام آزمایش فیزیکی و شیمیایی برخی از خصوصیات -1 جدول

 
 ینوسورن مشخصات کود آم -2جدول 

 gr/100 gr protein نام اسید gr/100 gr protein نام اسید

 leycine 3.6 لیسین  Alanine 8.9 آلانین

 lysine 4.4 لیزین Arginine 7 آرژنین

 Methionine 1.5 متیونین  Aspartic Acid 6.3 آسپارتیک اسید

 Phenylalanine 2.5 فنیل آلانین  Cysteine 0.3 سیستئین 

 Proline 11 پرولین  Glutamic Acid 12.5 گلوتامیک اسید

 Serine 3.4 سرین Glycine 20 گلایسین

 Threonine 2.1 تروئونین  Histidine 1.7 هیستیدین

 Tyrosine 1.3 تیروزین Hydroxiproline 8.8 هیدروکسی پرولین

 Valine 3.2 والین  Isoleucine 1.5 ایزولوسین 

 

بهبوددهنده    که مواد  و  کیتوسان  مؤثره  ماده  حاوی 

  های ذکر شده در غلظت  اشی پ محلول  برای  چسبندگی است

درختان   گردید.    هلوروی  محصول استفاده  آمینوسورن 

ید شده در کمپانی اگریکس  سوییس که تول GPPW کمپانی

 زاک ایران بود.کیتوسان ساخت شرکت اگری آلمان و

پژوهش  درخت    27تعداد    حاضر  در  و    ساله  7اصله  سالم 

 یکنواخت  هرس شده به فرم جامی که از نظر اندازه تقریبا  

رقم    بودند نظر شرایط   "آلبرتا"از  از  انتخاب شد. درختان 

و تمامی عملیات داشت و مبارزه با    نگهداری یکسان بودند 

درختان انجام    ها به صورت یکسان برای همهیماریآفات و ب

آبیاری  به  درختان  گرفت. ثابت  دور  با  و  غرقابی  صورت 

آزمایش  می طول  در  خشک   یماقلشدند.  و  سرد  منطقه 

بارندگ  یابانی، ب و متوسط  یلی م  268  یانهسال  ی متوسط  متر 

. رقم هلو  باشدیگراد میدرجه سانت   4/12شهرستان    یدما

- بافت خاک لومی بود.   افیج  یهبا پا   "آلبرتا"  یشمورد آزما

درختان  ش کاشت  فاصله  و  بود  میوه  3×4نی  در  بود.  ها 

درصد رنگ طبیعی خود را   80مرحله بلوغ تجاری )تقریبا  

برداشت زود  صبح  در  بلا   گرفتند(  آزمایشگاه  و  به  فاصله 

 منتقل شدند. 

پا  صفات   یان در  محصول  برداشت  از  پس  و  رشد  فصل 

م وزن  م   یسفت  یوه،متوسط  محلول  یوه،بافت  جامد  ،  مواد 

و عملکرد  میزان اسیدیته، سطح برگ، میزان کلروفیل برگ 

   .رفت قرار گ یابیهر درخت مورد ارز
 

1. Akbudak and Eris 

 یوه وزن م   یانگینم 

رس از  صورت   یها یوهم  ها، یوهم  یدنپس  به  درخت  هر 

کردن  وزن  با  درخت  هر  عملکرد  و  شد  برداشت  جداگانه 

وزن  یانگینمحاسبه م یشد. برا  یینهر درخت تع یهایوهم

م  یوهم عدد  ده  تعداد  تکرار  هر  تصادف  یوهاز  صورت    ی به 

 Marketمدل )  یجیتالید   یترازو  یک  سطانتخاب شد و تو

T-607)   ید گرد یینوزن آنها تع یانگینگرم م 02/0با دقت   . 

 جامد محلول   مواد

به  یزانم توسط  محلول  جامد  قندسنج    یلهوسمواد 

. ابتدا دستگاه با آب  یرفتانجام پذ   PAL-1)رفرکتومتر( مدل  

کال م  یبرهمقطر  عصاره  از  قطره  چند  سپس  و  در    یوهشد 

آن بر حسب درجه   یزاندستگاه قرار داده شد و م   ی عدس

 . یدگرد یینتع (Brix) یکسبر

 قابل تیتراسیون   اسیدیته

  یوه عصاره سه عدد م  گیری اسید قابل تیتراسیون،اندازه  یبرا

لیتر از عصاره میلی  10  و  استخراج  یریگیوهمبا دستگاه آب

لیتر رسانده  میلی  100میوه صاف شده با آب مقطر به حجم  

  pH=1/8نرمال تا    1/0شد و تیتراسیون با استفاده از سود  

صورت درصد اسید غالب هلو )اسید  و به  گردید  اسیونتیتر

 . (2004 ،1یس)آکبوداک و ار  محاسبه شدمالیک( 
 سفتی بافت میوه 

سنج( سفتی بافت میوه هلو با استفاده از دستگاه پنترومتر )سفتی 
گیری شد و نتایج بر  متر اندازهبا قطر نوک دو میلی  GY2مدل 

 بافت خاک 

 ماده ی آلی 

کلسیم   )%(

 کربنات )%(

هدایت  

 الکتریکی
(1-ds.m ) 

pH 
 پتاسیم 

 قابل جذب
(mg/kg ) 

فسفر قابل  

 جذب 
(mg/kg ) 

 نیتروژن کل 
(%) 

 آهن 
(mg/kg ) 

 روی 
(mg/kg ) 

 منگنز
(mg/kg ) 

 7/ 71 0/ 73 4/ 81 0/ 129 17/ 8 291 7/ 42 2 14 1/ 97 لوم شنی
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سانتی بر  کیلوگرم  اندازهحسب  گردید.  بیان  روی  مترمربع  گیری 
انجام   از برداشتن پوست میوه  چهار عدد میوه در هر تکرار پس 
پذیرفت. سفتی بافت بر اساس نیروی لازم بیشینه برای نفوذ میله 
اریس،  و  )آکبوداک  شد  محاسبه  میوه  در  شده(  تعیین  محل  )تا 

2004) 

 گیری میزان کلروفیل اندازه

در پایان    (1987)  1مقدار کلروفیل برگ طبق روش لیچتنتالر 

اندازه از   گیری شد.آزمایش  های  گرم نمونه   0/ 25کلروفیل 

 استخراج شد. % 80برگ با استفاده از استون  تازه

 4800جذب نور محلول پس از سانتریفیوژ شدن با سرعت   

،  470دقیقه، در سه طول موج    20دور در دقیقه به مدت  

)مدل    663،  645 اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده  با 

photonix Ar 2017 Teifsanje P. P. Co. Ltd.  )  خوانده شد

، کل و کاروتنوئیدها از روابط  a  ،bو سپس مقدار کلروفیل  

 زیر محاسبه شدند. 
Chla (mg. g-1 tissue) = 12.25 A663 – 2.79 A645 × 

(
𝑉

𝑊×1000
) 

Chlb (mg. g-1 tissue) = 21.50 A645 – 5.10 A663 × 

(
𝑉

𝑊×1000
) 

Chla+b (mg. g-1 tissue) = 7.15 A663 + 18.71 A645 × 

(
𝑉

𝑊×1000
) 

معادله این  در  کلروفیل    aChlها  که  مقدار    a  ،bChlمقدار 

حجم نهایی عصاره    v،  مقدار کلروفیل کل  b  ،a+bChlکلروفیل  

استون   عصاره  wو    %80در  برای  بافت  تازه  بر وزن  گیری 

 حسب گرم است.

 

 نتایج و بحث 

ها نشان  از جدول تجزیه واریانس داده  نتایج به دست آمده

کیتوپلاسمحلولداد   صفات    پاشی  بر  مثبتی  میزان تأثیر 

بافت داشت.    و  آمینوسورن  پاشی محلول کلروفیل و سفتی 

م آن با کیتوپلاس از لحاظ آماری باعث افزایش  کاربرد توأ

و  دار صفات  معنی برگ  ، سفتی  کل   کلروفیل میزان سطح 

)جدول   متوسط وزن میوه و عملکرد درخت شدبافت میوه، 

1.) 

 میانگین وزن میوه 

میوه    یعملکرد کم  یشدر افزا  میوهوزن    یتبا توجه به اهم

اثر متقابل آن  و    ینوسورنآم  یمارنشان داد که ت  یجنتا هلو،  

  داد   یش ها را افزاوزن خوشه   دارییطور معنبه    با کیتوپلاس

معنیاثر    لیو صفت  این  روی  کیتوپلاس  نبود  تیمار  دار 

  ین دهنده اها نشانداده  یانگینم  یسهمقا  یج (. نتا3  جدول)

ب که    یمار تاثر  در    گرم  208/ 5  میوهوزن    یشتریناست 

  به دست آمد   یترل  در  گرمیلیم  4  کیتوپلاسو    2سورن  ینوآم

معن اختلاف  بجز    یمارهایت  سایربا    دارییکه  اعمال شده 

در   گرمیلیم  2  کیتوپلاسو    گرمیلیم  2  سورنینوآم  یمارت

  یمار در ت  گرم  16/99  میوهوزن    ینو کمتر  دهدینشان م  یترل

آم تمام    کیتوپلاسو  ینوسورن  شاهد  با  که  شد  مشاهده 

معن  ینا  یگرد  یمارهایت در  .  (4)جدول    بود  داریاختلاف 

پاشی اسیدهای آمینه به طور پژوهشی گزارش شد محلول

قابل توجهی میانگین وزن میوه را در دو رقم سیب گرانی  

گلدن و  همکاران،  اسمیت  و  )عربلو  داد  افزایش  دلیشز 

حبه 1393 روی  آمینه  اسیدهای  کاربرد  رقم  (.  انگور  های 

است  شده  وزن  افزایش  باعث  فندقی  رقم  پسته  و  پرلت 

در    (.2012؛ خان و همکاران،  1391)راهداری و همکاران،  

کاربرد   گردید  گزارش  و    یرو  ینواسیدهاآمتحقیقی  وزن 

  اثرگذار بود  یدیتول یهاهلو به عنوان شاخص یوهعملکرد م

  یز ن  یمیاییش  یزیکیف  هاییژگیو  یرسا  یوهوزن م  یشبا افزا  و

(. 2010 ،و همکاران 2عبدالعال ) یافت  یشافزا

 
 های زیستی بر صفات مورد مطالعهاثر محرک )میانگین مربعات( نتایج تجزیه واریانس  -3جدول 

ns،  *باشدمی درصد 1و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی  دار،غیرمعنی  ترتیب به**  و.  
 

1. Lichtentaler 2. Abd El-Aal 

  میانگین مربعات     

 ییرات منبع تغ
درجه 

 ی آزاد 

مواد جامد 

 محلول 

میزان سطح  

 برگ

متوسط وزن  

 میوه

کلروفیل  

 کل

سفتی بافت  

 میوه

ویتامین 

 ث

میزان  

 اسیدیته

عملکرد 

 درخت

 ns07 /1 **1 /393 ns17 /93 ns03 /0 ns12 /0 ns203/0 ns378/0 ns053/0 2 بلوک 

 ns84 /0 *1 /431 **8278 *91 /1 *53 /9 *37 /2 ns168 /0 **61 /3 2 آمینواسید

 ns81 /0 ns 2/203 ns2830 *23 /2 **75 /16 *52 /3 ns006 /0 ns11 /1 2 کیتوپلاس

 ns07 /1 *81 /30 **8 /449 *25 /0 *46 /0 **21 /0 ns267 /0 **18 /0 4 کیتوپلاس×آمینواسید

 51/ 7 0/ 14 0/ 64 0/ 13 0/ 08 51/ 7 7/ 61 0/ 14 16 خطا 

 21/ 5 8/ 7 15/ 4 14/ 7 16/ 1 19/ 3 19/ 5 9/ 8 - )درصد( ییراتتغ یبضر
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 عه ن و کیتوپلاس بر صفات مورد مطالمیانگین اثر آمینوسور مقایسه -4ول دج

درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند.  5تیمارهای  با حروف مشترک تفاوت معنی داری در سطح احتمال 

 

  یبات درختان آلو مشخص شد مصرف ترک یرو ی در پژوهش

افزا  ینواسیدیآم م  داریمعن  یشسبب  و ضخامت    یوهوزن 

م اثرات   (.2010  ،همکارانو    1)حسن   شودیم  یوهگوشت 

تواند مرتبط با نقش آن در افزایش  مثبت اسیدهای آمینه می

رشد لوله گرده و تأخیر در پیری تخمک باشد که منجر به  

می عملکرد  تحقیق    . شودافزایش  و    2مینیاوی النتایج 

مبنی   (2010و همکاران )  3و عبدالموعود   (2013همکاران )

افزایش   توت  وزنمیانگین  بر  تمیوه  تحت  ثیر أ فرنگی 

با  محلول  بود  های مختلف  غلظتپاشی  همچنین کیتوسان 

پاشی کیتوسان روی گزارش شد محلول   پژوهشی دیگر  در

می میوه  اندازه  و  وزن  افزایش  باعث  )زاگزاگ انبه  و    4شود 

 که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی ندارد.   (2017همکاران،  

 میزان کلروفیل برگ 

نتا  به  توجه  از  یجبا  اصل  یانس وار  یهتجز  حاصل   یاثرات 

ا  کیتوپلاس  ینوسورن،آم متقابل  اثرات  بر    یبات ترک  ین و 

 از لحاظ آماری  %5در سطح احتمال  میزان کلروفیل  صفت  

  داد ها نشان  داده  یانگینم  یسهمقا.  (3بود )جدول    دارییمعن

 در سطح   آمینوسورن  یماردر اثر ت  کلروفیل برگ  یزانکه م

سطح  و    2 در  لیلیم  4کیتوپلاس  در  م  یترگرم    یانگین با 

  یانگین شاهد با م  یماراختلاف را نسبت به ت  یشترینب  94/4

 .( 4)جدول  از خود نشان داد 97/2

تحق محلول   یقیدر  رقم    ینواسیدآم  یبرگ   یپاشاثر  دو  بر 

گران  یشزدلگلدن  یبس نتا  یبررس  یتاسمیو  که    یج شد 

 
1. Hassan 

2. El-Miniawy 

3. Abdel-Mawgoud 

4. Zagzog 

اثر محلول   یقتحق میزان  بر    ینواسیدآم  یپاشنشان داد که 

سطح    یلکلروف در  معن  1برگ  و    داریدرصد  )عربلو  بود 

ش  (.1393همکاران   گزارش  تحقیقی  محلول در  پاشی  د 

هلو رقم فلوریدا با افزایش کلروفیل    یآمینواسید روی میوه

a    کلروفیل برگ شد    bو  کلروفیل  محتوای  افزایش  باعث 

(  2011)و همکاران    6گارسیا  (. 2012،  5)عبدالرازق و صالح

اثر   ینهآم  یدهایاس  پاشیدر تحقیقی گزارش کردند محلول 

.  دارند  ی برگ گوجه فرنگ  یلغلظت کلروف  افزایشبر    یمطلوب

 یاصل  یبسترها  یکگلوتام  یدو اس  یسینگل  هایسید آمینها

وجود آنها به    . هستند  یلبافت و سنتز کلروف  یلتشک  یبرا

م  یلکلروف  یدتول بنابرایکمک    ی قندها  یزانم  ینکند، 

افزا  یلتشک را  فتوسنتز  طول  در    دهد یم  یششده 

   (.8200، و همکاران 7تاکیوچی)

گزا تحقیقی  محلولدر  شد  بهرش  کیتوپلاس  با  طور پاشی 

برگقا در  را  کلروفیل  شاخص  توجهی  نعناع  بل  گیاه  های 

ج  نتایدر    (.1399و همکاران،    گیگلوترابی فلفلی افزایش داد )

کاربرد محرک بیان شد که  به تحقیقی  منجر  زیستی  های 

های سیب رقم فوجی شده  افزایش محتوای کلروفیل در برگ

می تنفس  و  فتوسنتز  افزایش  باعث  )اسپینلی و  و    8شود 

کاربرد   .(2009همکاران،   با  کلروفیل  میزان    افزایش 

می طریقکیتوپلاس  از  کیتوپلاس  تأ  تواند  حاوی  مواد  ثیر 

رنگدانه بر  محتوای )کیتوسان(  افزایش  و  فتوسنتزی  های 

ها شود  ط افزایش سطح درونی از سیتوکینین کلروفیل توس

5. Abd El-Razek and Saleh 

6. Garcia 

7. Takeuchi 

8. Spineli 

 تیمار 
 سفتی بافت  

 میوه
 (2kg/cm ) 

 
میزان سطح  

 برگ
(2cm ) 

 کلروفیل کل 

 برگ 

(mg/kg FW) 

عملکرد 

 درخت
(kg/tree) 

 

آمینوسورن 
(mg/l ) 

 کیتوپلاس
(mg/l ) 

 ویتامین ث
(mg/100g 

FW) 

 متوسط وزن

 ( g)میوه 

 صفر

 صفر

2 

4 

g91 /7 f63 /3 b24 /32 d79 /2 f77 /1 f16 /99 
efg97 /8 ef06 /4 de53 /38 cd52 /3 e49 /2 e1 /137 
de8 /9 de28 /4 ab38 /36 bc07 /4 de72 /2 de150 

1 

 صفر

2 

4 

fg42 /8 ef81 /3 ab32 /37 cd51 /3 cd06 /3 cd3 /165 
cd52 /10 cd76 /4 ab1 /33 ab44 /4 cde9 /2 cde5 /159 
ab85 /11 ab47 /5 ab6 /35 abc29 /4 bc34 /3 bc6 /178 

2 

 صفر

2 

4 

ef42 /9 cd39 /4 ab33 /36 bc02 /4 cd09 /3 bcd3 /166 
bc08 /11 bc89 /4 ab16 /38 abc12 /4 ab69 /3 ab6 /190 
a24 /12 a69 /5 a61 /40 a94 /4 a97 /3 a5 /208 
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هو این  میکه  کلروفیل  سنتز  تحریک  باعث  شود رمون 

 (  2012، 1امانی و   فاروک)

کننده کیتوسان بر میزان کلروفیل شاید ناشی از اثر تحریک

افزایش دسترسی و جذب آب و مواد مغذی از طریق تنظیم  

از طریق افزایش  یا  فشار اسمزی سلول و کاهش آن باشد و  

فعالیتاکسیدانآنتی و  آنزیمی  ها  کاهش تجمع  های  باعث 

های آزاد مضر و جلوگیری از تخریب کلروفیل شوند رادیکال

( یا ممکن است منجر به افزایش 2009و همکاران،    2گوان )

)نیترات  فعالیت نیتروژن  متابولیسم  کلیدی  آنزیمی  های 

و تحرک نیتروژن شده  سنتتاز و پروتئاز(  ردوکتاز، گلوتامین

ها بهبود بخشد و موجب افزایش فتوسنتز و رشد  را در برگ

 (.2012و همکاران،  3موندال و نمو گیاه شود )

 عملکرد درخت

حاضر  نتایج   تیمار  پژوهش  که  داد  مختلف نشان  سطوح 

داری طور معنی به  آن با کیتوپلاسآمینوسورن و اثر متقابل  

  های غلظت  یرتأث  کهیدر حالرا افزایش داد    عملکرد درخت

نشد    داریمعناز لحاظ آماری    میزان عملکردبر    کیتوپلاس

  ین دهنده اها نشانداده  یانگینم  یسهمقا  یج نتا(.  3  جدول)

ت که  سطحآم  یپاشمحلول   یماراست  در  و   2  ینوسورن 

محصول را    یزانم  یتردر ل  گرمیلیم  4در سطح    کیتوپلاس

که   یاداد به گونه  یشدرصد نسبت به شاهد افزا  44از    یشب

   (. 4)جدول  یدرس یلوگرمک 97/3به  77/1عملکرد از  

پژوهشی مشخص   محلول در  تیمار  اثر  که  اسید شد    پاشی 

دارای تأثیر مثبتی بر رشد و عملکرد میوه پسته رقم  آمینه  

)راهداری و همکاران، فندقی در مقایسه با شاهد شده است 

محلول  (.1391 دیگری،  تحقیق  نتایج  پاشی  گزارش 

اسیدهای آمینه باعث افزایش جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم 

و همکاران،    عبدالعال)و همچنین افزایش عملکرد کدو شد  

ان به عنو  آمینواسیدها روی وزن و عملکرد میوه هلو  .(2010

(  2011و همکاران )  4فایک  .های تولیدی اثرگذار بودشاخص

نواسید روی گلابی رقم  در تحقیقی گزارش کردند کاربرد آمی

و منجر   طور قابل توجهی باردهی را بهبود بخشیدهلوکانته به

 است.  به افزایش عملکرد شده
( انجام 1399)و همکاران    گیگلوترابیدر پژوهشی که توسط  

ت  کاربرد  شد با  تنش خشکی  بر  کیتوپلاس در شرایط  أثیر 

 
1. Farouk and Amany 

2. Guan 

3. Mondal 
4. Fayek 

عملکرد  جنبه  تا  اعمال  زمان  از  نمو  و  رشد  مختلف  های 

برای عوامل   )سینرژیستی(  افزاییست از طریق همنهایی، توان

)آنتاگونیسمتقویت ضدیت  اثر  و  رشد  عوامل    (یکننده  بر 

رشد و عملکرد بهتر محصول شده و ایش  زکاهنده، موجب اف

   داد. افزایش  را  میزان عملکرد گیاه نعناع فلفلی

می آمده  دست  به  نتایج  به  توجه  که با  داشت  اظهار  توان 

افزایش وزن میوه و سایر با  کیتوپلاس    کاربرد کود زیستی

رشدی   عملکرد أ تبا  صفات  افزایش  در  مؤثر  صفات  بر  ثیر 

پاشی آمینواسید محلول  موجب افزایش عملکرد شده است. 

مختلف   ارقام  میوه  کیفیت  و  عملکرد  رشد،  افزایش  باعث 

همکاران،   و  )خان  شد  به   (.2012انگور  آمینواسید  تیمار 

باعث   با سایر کودهای محرک رشدی  با ترکیب  یا  تنهایی 

شود  و عملکرد بیشتر نسبت به شاهد می  افزایش وزن میوه

در تحقیقی گزارش شد کاربرد    . (2010و همکاران،   5)استینو

 لهامیاآمینواسید باعث افزایش عملکرد گلابی ویلیامز شد )

  آمینواسید باعث افزایش رشد   (1999و همکاران،    6کوکسال

در    .(1120همکاران،    و  7های زیتون شد )املنهال  رویشی

پاشی  یمارهای آمینواسید به صورت محلولثیر تهشی تأ وپژ

وزن   بر  خاکی  کاربرد  عنوان و  به  درخت  عملکرد  و  میوه 

هلومهم رقم  روی  فصل  دو  در  تولید  پارامترهای    یترین 

فلوریدا بررسی شد. نتایج نشان داد همه تیمارها وزن میوه 

د نیز از لحاظ  را در مقایسه با شاهد افزایش دادند و عملکر

داری را نشان داد )عبدالرازق و صالح،  آماری اختلاف معنی

محلول  .(2012 شد  گزارش  دیگری  پژوهش  پاشی  در 

وزن، طول و قطر میوه کیوی شد  آمینواسید باعث افزایش  

افزایش یافت )محمودی نتیجه عملکرد  و همکاران،    8و در 

2013.) 

، ماده آلی  ای نیتروژنکود آمینوسورن با درصد قابل ملاحظه 

پرولین،   اسیدهای آمینه مهم نظیر آلانین،  بالای  و غلظت 

  ... و  متیونین  سرین،  تأمین  نگلایسین،  در  مهمی  قش 

دارد آمینه  اسیدهای  نظر  از  مثبت  گیاهان  تأثیر  کود  . 

احتمالا  به علت داشتن مواد معدنی و    بیولوژیک کیتوسان

کربن بالا از طریق کمک به افزایش سطح برگ و  مغذی و  

های  مین آنزیم أ نقشی که این صفت در تولید کلروفیل و ت 

های  باعث افزایش میزان بافت  ،مورد نیاز گیاه دارد

5. Stino 

6. Ilhami Köksal 

7. Aml 

8. Mahmoudi 
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فتوسنتزی در بخش برگ شده و سپس مواد آلی تولید شده  

با  به میوه و قسمت ذخیره از طرفی  ای آن منتقل شده و 

توجه به زیست تجزیه پذیر بودن این ترکیب نقش مهمی  

از این در رفع تنش طریق در بهبود    های مختلف داشته و 

 گذار بوده است.صفات عملکردی اثر

 سفتی بافت میوه 

پاشی  بین تیمارهای محلول  از نظر صفت سفتی بافت میوه

داری مشاهده شد )جدول  اختلاف معنی  شده از لحاظ آماری

 آمینوسورن نتایج جدول نشان داد کاربرد سطوح مختلف    (.3

سفتی بافت میوه را نسبت   هاآن  کاربرد توأمو کیتوپلاس و  

داده میانگین  مقایسه  کند.  های شاهد بهتر حفظ میبه میوه

میلی    4  کیتوپلاسو    2  نشان داد که تیمار آمینوسورن ا  ه

 بیشترین اختلاف را نسبت به تیمار  24/12گرم در لیتر با  

  جدول داشت )سفتی بافت میوه  از نظر صفت    91/7شاهد  

4.) 

سفتی بافت میوه یک فاکتور مهم پس از برداشت محسوب 

و  می میوه  انبارمانی  عمر  افزایش  در  مهمی  نقش  که  شود 

مقاومت به آسیب مکانیکی حین حمل و نقل دارد و امکان  

محصول   میعرضه  فراهم  دست  دور  بازارهای  به  کند.  را 

صفت این  بازار  همچنین  در  را  مهمی  نقش  پسندی  میوه 

محصول  بودن  قبول  قابل  معیار  نوعی  به  و  دارد  محصول 

 (.2201و همکاران،    1زاده)اصغره است  کنندتوسط مصرف

پژوهشی   فلوریدا  در  رقم  هلو  میوه  شدروی  اثر    گزارش 

پاشی کیتوسان باعث افزایش سفتی بافت میوه شد  محلول

همکارانال.  (2012،  2)البداوی و  در  (  2013)  مینیاوی 

توت روی  گتحقیقی  محلولفرنگی  کردند  پاشی  زارش 

تأ  ندارد  کیتوسان  میوه  بافت  استحکام و سفتی  ثیری روی 

 همکارانحسن و  که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی ندارد.

روی  2010) پژوهشی  در  هالیود  میوه  (  رقم  گزارش آلو 

محلول آمینواسیکردند  بافت  پاشی  سفتی  افزایش  باعث  د 

 . شودمیوه می

 ویتامین ث

نتایج نشان داد که    هلو  در  میزان ویتامینبا توجه به اهمیت  

و اثر متقابل این تیمارها به  کیتوپلاس  تیمار آمینواسید و  

افزایش داد )جدول  طور معنی را  داری عملکرد هر درخت 

که    است  این  دهندهنشان  هاداده  میانگین  مقایسه  (. نتایج3

 
1. Asgharzade 

2. El-Badawy 

آمینواسیدمحلول   تیمار  کیتوپلاس  وگرم  میلی  دو  پاشی 

لیترمیلیچهار   در  ث  گرم  ویتامین  از    میزان  بیش   56را 

گونه به  داد  افزایش  شاهد  به  نسبت  که  درصد  میزان ای 

در   (.4  کیلوگرم رسید )جدول  5/ 69به    63/3  از    ویتامین ث

ت  بر  أ پژوهشی  آمینه  اسید  حاوی  بیولوژیک  کودهای  ثیر 

نتایج نشان    که  شد  صفات کمی و کیفی میوه خیار بررسی

افزایش میزان ویتامین داد محلول  باعث  آمینه  اسید  پاشی 

 (.1391ث میوه خیار شد )رئیسی و همکاران، 

 سطح برگ 

با   ینوسورنآم  یپاشمحلول  یمارهایت آن  اثرمتقابل  و 

ت  کیتوپلاس معن  یماربا  اختلاف  داد  دارییشاهد  نشان   را 

از آم(3)جدول   استفاده  اثر ساده    افزایش باعث    ینوسورن. 

با عدم کاربرد    یسهدر مقا  هلو در درخت    سطح برگ  یزانم

احتمال    آن اثر متقابل آمیدگرد  %5در سطح  وسورن و ین. 

برگ باعث    یزن  کیتوپلاس سطح  میزان  سطح    افزایش  در 

 (.4  لجدوشد )دار معنی %5احتمال 

شده    اد تیمارپارامتر سطح برگ یک عامل مهم در جذب مو

محلول  اسپری  طریق  میاز  غذایی  مواد  های  جذب  باشد. 

طریق از  روزنه   غذایی  یا  میکوتیکول  هوایی  اشد.  ب های 

توانند  در این میان نقش مهمی دارند و میهای هوایی  روزنه

بیشتر  های آبی را جذب کنند. هر چه سطح برگ نیز  محلول 

نتیجه باشد، روزنه ها هم به طور معمول بیشتر شده و در 

 (2009، 3)حسین و رایو  جذب بهتر صورت خواهد گرفت

( در پژوهشی گزارش کردند اعمال  1393عربلو و همکاران )

برگ  تک  سطح  بر  مثبت  تأثیر  آمینواسید  مختلف  مقادیر 

است.   داشته  فندقی  سیب  رقم  پسته  روی  پژوهشی  در 

پاشی اسیدهای آمینه باعث افزایش  گزارش شد اثر محلول 

(. 1389دار سطح برگ گردید )راهداری و همکاران،  معنی

مشخص شده است که گیاهان قادرند از اسیدهای آمینه به  

در آزمایشی روی گیاه    .عنوان منبع نیتروژن استفاده کنند

داری شیپوری مشاهده شد که اسیدهای آمینه به طور معنی 

می تأثیر  برگ  سطح  عبدالعزیزروی  و  )ابودهاب  ،  4گذارند 

2006).   

پارامتر سطح برگ یک عامل مهم در جذب مواد تیمار شده  

باشد. باید توجه داشت میپاشی مواد غذایی  از طریق محلول 

های هوایی در سطح زیرین برگ بیشتر بوده  که تعداد روزنه

گیرد. و عمل جذب بیشتر در این قسمت از برگ صورت می

3. Hossein and Ryu 
4. Abou Dahab and Abdel-Aziz 
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ها هم به طور هر چه سطح برگ نیز بیشتر باشد تعداد روزنه

نتیجه جذب بهتر صورت خواهد  بوده و در  بیشتر  معمول 

ریو،   و  )حسین  به  2009گرفت  برگ  سطح  افزایش   .)

ای مؤثر در رشد بستگی تورژسانس برگ، دما و عوامل تغذیه

می نظر  به  بافتدارد.  تورژسانس  مناسب  تغذیه  های  رسد 

افزایش تقسیم سلولی و   برگ را تحت تأثیر قرار داده و با 

می افزایش  را  برگ  سطح  رشدی،  تیمارهای    .دهدعوامل 

تغذیه ارگانیک با افزایش جذب عناصر غذایی سبب افزایش  

افزایش مواد فتوسنتزی و بهبود رشد عمومی   سطح برگ، 

 (. 2002و همکاران،   1گیاه شده است )یاداو 

رسد افزایش سطح برگ در تیمار آمینوسورن و به نظر می

که   باشد  غذایی  عناصر  جذب  افزایش  علت  به  کیتوپلاس 

برگ به  خام  شیره  انتقال  تقسیم باعث  موجب  و  شده  ها 

شود سطح  های گیاه شده و باعث میسلولی و رشد بهتر برگ

برگ تحت اثر تیمارهای مذکور گسترش پیدا کند. همچنین 

رود نیتروژن موجود در اسیدهای آمینه موجب احتمال می

افزایش تغذیه نیتروژنی گیاه شده و باعث افزایش رشد سطح  

 برگ شود.

 

 گیری کلی نتیجه

داد،  نشان  نتایج  کلی  طور  آمینوسورن، محلول   به  با  پاشی 

و   آمینوسورن  توأم  در    کیتوپلاسکاربرد  را  مهمی  نقش 

کیفی   و  کمی  صفات  عملکرد  و  افزایش  نمود  ایفا  هلو 

کیتوپلاسمحلول  مختلف  سطوح  بهبود   سبب  پاشی 

فاکتورهای میزان کلروفیل و سفتی بافت میوه شد و علیرغم  

افزایش عملکرد   این  در  افزایش سایر صفات مورد بررسی، 

در بین دار نبود.  از لحاظ آماری معنیمقایسه با تیمار شاهد  

مثبت  اثرهای  آمینوسورن  کاربرد  بررسی  مورد  تیمارهای 

به   را نسبت  هلو رقم  بر عملکرد صفات    کیتوسانبیشتری 

شد  داشت.    آلبرتا مشخص  پژوهش  این    همه  بین  ازدر 

اسید و کیتوپلاس در غلظت  تیمار کاربرد توأم آمینو  تیمارها،

بهترین  میلی  4و    2 تیمارها  بقیه  به  نسبت  لیتر  در  گرم 

مترمربع(،  سانتی  61/40میزان سطح برگ )  رد را از نظرعملک

( میوه  بافت  سانتی  24/12سفتی  بر  (،  مترمربعکیلوگرم 

  ، (گرم بر کیلوگرم وزن تر برگمیلی  94/4میزان کلروفیل )

کیلوگرم    97/3و عملکرد )گرم(    5/208متوسط وزن میوه )

به طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد  داشت.  در درخت(،  

کاربرد   زیستی  که  و  کودهای  آمینه    کیتوپلاساسیدهای 

تواند جایگزین مناسبی جهت اجتناب از کاربرد کودهای  می

و  شیمیایی   ویژهدباشد  اهمیت  غذایی  امنیت  تأمین  ای  ر 

 دارد.
 

 سپاسگزاری

مسئول باغ    موسویبا تشکر و سپاس فراوان از جناب آقای  

ابدال ترابآبادهلو  عبدالرحیم  مهندس  جناب  احمدی ، 

جام که بنده را  کارشناس زراعت اداره جهاد کشاورزی تربت

 در تدوین و تکمیل این پژوهش یاری نمودند.
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