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 مقاله پژوهشی 
 واردیها  فروت های کیویهای بدشکل در تاکستانبرآوردی از تشکیل میوه

 ها آنو علل تشکیل  
 

 4مجدد جواد جوادی  و 3،  ابراهیم فرزام 2، طاهره رئیسی*1قشلاقی ابراهیم عابدی

 
 ( 28/6/1401تاریخ پذیرش:   -2/2/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

 یبررسبه منظور  پژوهش  .  رد یگیقرار م   تأثیرتحت    ی ادیعوامل ز  وسیلهبهاست اما    یکیصفت ژنت  کیبدشکل    ی هاوهیم  لیتشک

چهار تاکستان در شهرستان   در  واردیرقم ها   یهاتاک  یرو  ها آن   لیاز درصد تشک  هیبدشکل و برآورد اول  یهاوهیم  لیعلل تشک

کم،    یبدشکل با درصدها  ی هاوهیبا متاک    27  در هر تاکستانبرداری  برای دادهنجام شد.  ا  1400تا    1397طی سه سال از    آستارا

  ی پهن و بادبزن  یهاوهیشکل م،  بدشکل  ی هاوهیم  لیبرآورد درصد تشک  یبراشدند.    یگذارتعلام   در سه تکرار  اد یمتوسط و ز

در چهار تاکستان محاسبه    وهیقبل از برداشت م  ماهکیهر تاک در حدود    یها روو درصد آن  وهی ابعاد م  یریگاندازه  قیشکل از طر

و شکفتن    یابیزیتما  ،یزیانگ دوره گل  یاثر دماها  نیدر سال قبل و همچن  کسالهی  یهاشد. اثر باردار بودن و باردار نبودن شاخه 

نشان داد    جینتاشد.    یابیبدشکل ارز  یهاوهیم  لیماه بر درصد تشک  نیاسفند و فرورد  یهاماه  ی ساعت   یجوانه با استفاده از دماها

م تنها درصد کل  نه  تاکستاندر سالنیز    ها آنبلکه شدت    ،بدشکل  یهاوهیکه  بوددار  معنی  طوربه  مختلف  یهاها و    .متفاوت 
میوه  ترینبیش زیاد  درصد  با شدت  تاکستان شماره    41/44های بدشکل  در  آزمایش  اول    درصد   ترینکم  و  4درصد در سال 

که   همچنین مشخص شد.  مشاهده شد  2درصد در سال سوم آزمایش در تاکستان شماره    7/ 05های بدشکل با شدت کم  میوه

  ( 2R=624/0و مثبت )  یداریمعن  یهمبستگ  کسالهیهر شاخه    یروشده  تشکیل  یهاوهیم  کل  بدشکل با تعداد  وهیتعداد کل م  نیب

باردار همچنین  و    یدیتول  ی هاروش نهال،  هاسن تاک  مختلف متفاوت بود.   ی هاتاکستاندر    یهمبستگ  ن یوجود داشت که مقدار ا

. دماهای  بدشکل نشان نداد  ی هاوهیدرصد م  لیتشک  زانیبر م یداریمعن  تأثیر در سال قبل،    کسالهیباردار نبودن شاخه   ا یبودن و  

های پهن و دماهای پایین در  ها( باعث افزایش تشکیل میوهتورم جوانه -های زایشی )پایان رکودلا در مراحل اولیه آغازیدن اندامبا

 لیتشک  فروت رقم هایوارد شد.های دوقلو در کیویباعث افزایش تشکیل میوه  باز شدن پیشرفته خوشهها تا  مراحل شکفتن جوانه 

و عوامل   یطیمح  طیشرا  لهیوساست اما درصد و نوع آن هر ساله به  یکیصفت ژنت  کی  واردیها  فروتیویبدشکل در ک  یهاوهیم

 . ردیگیقرار م ریتاکستان تحت تأث یتیریمختلف مد
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 مقدمه 

  Actinidia deliciosa  یگوشت سبز با نام علم   فروتی ویک

خزنده و    ه،یدار، دو پاخزان   اهیگ  ،Actinidaceaeخانواده  از  

 واردیرقم ها   و  باشد یارقام مختلف م  یرشد است که داراپر

و قدرت انبارمانی بهتر   کسانیدرشت و  وهیعلت داشتن مبه

ارقام د به  باغداران    گرینسبت  توجه  در حال   و  استمورد 

ب ز  نیشتریحاضر  ا  رکشت ی سطح  ا  رانیدر  رقم   نیبه 

دارد دل  فروتیویک  وهیم.  اختصاص  مقاد   ل یبه    ریداشتن 

  ی دهایو اس  ی مواد معدن  ، یفنل  باتیث، ترک  ن یتامیو  یادیز

امر باعث   نیبرخوردار بوده و هم  یی بالا یی از ارزش غذا یآل

 شده است  ریاخ  ی هامصرف آن در سال  ریگچشم  شیافزا

در   فروتیویک  دیتول  زانیم.  (2014و همکاران،    1شیری )

  ی بخش  ی ستیاز مصرف سرانه داخل بوده و با  ترشیکشور ب

 یاستانداردها  یوارد کننده دارا  یاز آن صادر شود. کشورها

ب  نییتع استاندارد  توسط مؤسسات  هستند.    یالمللنیشده 

موفق  نیبنابرا ا  تیجهت  جهان  نیدر  در    ی ستیبا  ،ی رقابت 

ک داخل  یظاهر  تیفیحفظ  طرف   وهیم   ی و  از  نمود.    دقت 

اهم  گرید به  توجه  صادرات  تیبا  ق  یارزش    ی بالا  مت یو 

کم  تیفیک   ش یافزا  ک، یدرجه    یهاوهیم   ها وهیم  تیو 

بررسی وضعیت سطح دهد.    شیداران را افزاسود باغ  تواندیم

نشان    1399در سال    کشور  فروتیویزیر کشت و تولید ک

 12715  رانیا  فروتی ویدهد که کل سطح زیر کشت ک می

معادل   رقمی  نیز  آن  تولید  کل  و  با    تن  371235هکتار 

عملکرد   م   لوگرمیک  31277متوسط  هکتار    در .  باشدیدر 

این   حاضر  درحال  و    میوه  گلستان  مازندران،  استان  سه 

گیلان در حاشیه دریای خزر و اراضی مناسب کشت شده و  

)آمارنامه سازمان جهاد   شودهر سال بر سطح آن افزوده می

   (.1399 ،یکشاورز

 Actinidia)د  فروت هایوارطبیعی کیویبا شکل  های  میوه

deliciosa CV. Hayward  )  ای شکل  دایرهدر برش عرضی

هایی  های گل در حال نمو در گرهاما برخی از جوانه  ندهست

شاخه  میوهاز  به  بارور،  پهن های  بدشکل  بادبزن  2های    ی و 

)عابدی    شوند که ارزش تجاری کمی دارندتبدیل می  3شکل

در  (.  1994،  4واتسون و گولد ؛  1396قشلاقی و همکاران،  

تاکستان  کیویبیشتر  این های  از  مقداری  ساله  هر  فروت، 

ای ملاحظهطور قابلهشوند که درصد آن بها تولید میمیوه

 
1. Shiri 

2. Flat fruit 

3. Fan-shaped fruit 

4. Watson and Gould 

های متنوعی  گزارش   .ستا از محلی به محل دیگر متفاوت  

میوه درصد  مورد  دارددر  وجود  بدشکل  در .  های 

است  کیوی  هایتاکستان ممکن  میوه  13فروت  ها  درصد 

گولد) پهن و  میوه    25و  (  1994،  واتسون  بادبزنی  درصد 

باشند  و   شکل  انجام   .(1987،  5روبوالت  )بلانچ  ارزیابی    در 

های غیرطبیعی را های ترکیه، درصد میوهشده از تاکستان

همکاران،    6کاریباکوگ ) ندکردگزارش    %29تا    3بین   و 

میوه  (.2007 سالدرصد  در  بدشکل  پرمهای  حصول های 

های  ساله میوه   3در بررسی    است.  بارهای کمبیشتر از سال 

ها  میزان آن ،  در شهرستان آستارا  یبادبزنی شکل در تاکستان

درصد در    38/4های کم محصول تا  درصد در سال  25/1از  

،  و همکاران  قشلاقی های پرمحصول متغیر بود )عابدیسال

)خلقی  .(1395 همکاران  و  معن (  1400اشکلک    ی تفاوت 

در  ی  قلوپهن و دو  یهاوهیدرصد ماز نظر تشکیل    ی رادار

( 18/1-78/1( و رودسر )81/1-59/2تالش )  ی هاتاکستان

 گزارش کردند. 

بدشکلهامیوه  هایگل اولیه    ی  مراحل    طور به  رشددر 

پرچم و   غیرطبیعی دارای تعداد زیادی کاسبرگ، گلبرگ، 

ها  این گل  توانمراحل اولیه می  بنابراین در.  مادگی هستند

از طرف دیگر،  .  بر استها هزینه را تنک کرد که تنک این گل

گلمیوه این  از  حاصل  بههای  برداشت  زمان  در  عنوان ها 

ندی ارزش اقتصادی کمی خواهند  بهای غیرقابل بستهمیوه

های  با توجه به اهمیت صادراتی و قیمت بالای میوه شت.دا

گل نوع  این  تشکیل  کاهش  و  کنترل  میوهنرمال،  و  ها  ها 

میوهمی کمیت  و  کیفیت  افزایش  باعث  طبیعی  تواند  های 

دهد افزایش  را  باغداران  سود  و  و  قشلاقیعابد)  شده  ی 

 .(1396همکاران، 

بدشکل   یهاوهیم  لیتشک ل یشده درباره دلا  انجام  قاتیتحق

علت  شتریب اصلا  هیثانو  ی هاشناخت  علت  و  هنوز   ی ست 

م شدن  پهن  است.  صفت    کی  واردیها  یهاوهیناشناخته 

به علت    یعیطبریغ   یهااست که گل  یکیژنت ممکن است 

  ر یذخا  یرقابت برا  ای   هاقبل از شکفتن جوانه  نییپا  یدماها

هورمون   ییاغذمواد و  ساکاروز  باشدمانند  و    ها  )کوپر 

  ی ستمیساختار مر  کیپهن از    یهاوهی. م(8719،  7مارشال

تشک گولدیم  لیپهن  و  )واتسون   8اسنوبال؛  1994،  شود 

پهن  یشیزا  ستمیمر  نیا  لیکه باعث تشک  ی(. اما عامل1985

5. Blanche and Roubault 

6. Golkbayrak  

7. Cooper and Marshall 

8. Snowball 
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حاصل   یبادبزن   یهاوهیهنوز مشخص نشده است. م شودیم

انتها  اجامتز مختلف    ی هادر زمانجانبی    یهابا گل  ییگل 

  ی عوامل  ای اما عامل و    (،1983،  1)هاپینگ و هاکینگ  است

آنها با گل   یوستگیو پ  یجانب  یهاناقص گل  زیکه باعث تما

 درک نشده است.  یهنوز به درست ،شودیم  ییانتها

میوه بدشکلتعداد  شاخساره  های  از  شده  به   یاتولید 

د همچن  گر یشاخساره  دیک  از    نیو  تاک  به  در    گری تاک 

م  یهاسال به  تواندیمختلف  باشد.  کلی    طور  متفاوت 

شاخهمیوه روی  بدشکل  تاکهای  و  زیاد  ها  پررشد  های 

همکاران،    کاریباکوگ)  شودتشکیل می و؛  2007و   بلانچ 

های  ها روی شاخهمیان تک تک میوه  در.  (1987روبوالت،  

های بدشکل، گرایش به تدریجی شدن در  تولیدکننده میوه

های پهن  که میوهی طور به  اندازه و درجه بدشکلی وجود دارد

و   های نسبتاً پهن بعد از آنمیوه  شاخه،  نیو بدشکل در پای

 های طبیعی شکل در انتهای شاخه قرار دارند.میوه

  ی هاوهی( گزارش کردند که تعداد م1991و همکاران )  2ولز

ها  از تعداد آن  شتریب  ،بلندتر  کسالهی  یهاشاخه  یبدشکل رو

نسبتکوتاه  کسالهی  یهاشاخه  یرو بود.    ی هاجوانه  تر 

  5/9با سه جوانه    کسالهی  ها در شاخهبه کل جوانه   یعیرطبیغ 

 شاخه  ردرصد و د  11با شش جوانه    کسالهی  درصد، در شاخه

  که یدرصد گزارش شد. در حال  13  با دوازده جوانه  کسالهی

د پژوهش  همکاران  کاریباکوگ)   گری در  برا2012،  و   ی( 

جوانه در هر    16و    8،  4اثر شدت هرس زمستانه )   یبررس

مکسالهیشاخه   کنترل  جهت  دوقلو  یهاوهی (  و    ی پهن 

معن   وارد،یها  فروتی ویک تشک  یداریکاهش    ها آن  لیدر 

 مشاهده نشد. 
برآورد اولیه از درصد   پژوهش حاضربنابراین، هدف از اجرای  

میوه تاکستانتشکیل  در  بدشکل  کیویهای  ،  فروتهای 

درجه  اثر  شکفتن   بررسی  و  تمایزیابی  مرحله  در  حرارت 

های بدشکل  بر تشکیل میوه   برخی عوامل دیگر  تأثیرو    جوانه

 بود.  در رقم هایوارد
 

 روش تحقیق

حاضر ک  ی هاتاک  ی رو  پژوهش  س  فروتیویبالغ   ستمیبا 

شهرستان   ی هابه مدت سه سال در تاکستان  باریت  تیترب

  ی هاوهیم  لیاز درصد تشک  هی برآورد اول  یبرا  ا شد.اجرآستارا  

در سه   واردیرقم ها  فروتیویک  اصله تاک  27بدشکل، تعداد  

آزمایشی(   3)هر    تکرار واحد  یک  چهار  هر  در    درخت 

آس شهرستان  انتخابتاکستان  براندشد  یابیارز  و  تارا   ی. 

پهن    یهاوهیشکل م،  بدشکل  یهاوه یم  لیبرآورد درصد تشک

  هر تاک   یرو  وهیابعاد م  یر یگق اندازهیشکل از طر  یو بادبزن 

یک حدود  میوهدر  برداشت  از  قبل  تاکستان    ماه  چهار  در 

کاشت درختان، نحوه هرس    شد. در ضمن فاصله  محاسبه

تغذ تابستانه،  و  باغدار  ت  یکود   هیزمستانه  توسط  اکستان 

 قرار گرفت. یمورد بررس

ها براساس اختلاف نسبی بین قطر بندی شکل میوهتقسیم

 بزرگ و قطر کوچک بر اساس فرمول زیر محاسبه شد:
 شکل میوه (  S)  قطر بزرگ((=-×)قطر کوچک/)قطرکوچک100

  وه یقطر بزرگ به قطر کوچک م  ن یب  یکه اختلاف نسب  یوقت

  ی وقت   است.   " و طبیعی  میوه سالم"  درصد باشد   13از    ترکم

  بین   وهیقطر بزرگ به قطر کوچک م  ن یب  یکه اختلاف نسب

خواهد    " پهن شکل"  یظاهر  وهیباشد، مدرصد    48و    13

نسبت به طول   یشتریب  یلیعرض خ  هاوهیاز م  یبرخ.  داشت

قطر بزرگ به قطر    نیب  یکه اختلاف نسب   ی وقتو    دارند  وهیم

  ی بادبزن"  یهاوهیبه م  درصد باشد  48از    شیب  وهیکوچک م

 (.  1994)واتسون و گولد،  معروف هستند "شکل

باردار نبودن شاخه   اثر  باردار  و  یکساله  بودن  در سال  های 

و    ی ابی زیتماانگیزی،  گلدوره    ی اثر دماهاو همچنین    قبل

های اسفند و  عتی ماهبا استفاده از دماهای سا  شکفتن جوانه

 شد.    یابیبدشکل ارز  یهاوهیم  لیبر درصد تشک  فروردین ماه 

 ,Ver.9.1 2002–2003)افزار  ها با استفاده از نرمآنالیز داده

SAS Institute, Cary, NC, USA) SAS   .شد انجام 

در سطح احتمال    دانکنها با استفاده از آزمون  میانگین داده

شد  5 مقایسه  نمودار نددرصد  نرمو  از  استفاده  با  افزار ها 

Excel 2016 .رسم شد 
 

 نتایج و بحث 

فروت هایوارد کیوی چهار تاکستان    1397بهمن ماه سال  در  

تی تربیت  سیستم  اطراف -با  در  منطقه  چهار  در  بار 

ش انتخاب  آستارا  آنشهرستان  مشخصات  که  در    ها دند 

اگرچه کود شیمیایی مورد استفاده    ذکر شده است.   1جدول  

تاکستان در  بهار  همه  در  اما  بود  متفاوت  روی    ها آنها 

. سیستم  کردند پایه یکسانی در اسفند استفاده    ته کودهمرف

ولی به علت   به صورت تی بار بود تاکستانها در  تربیت تاک

شاخه داشتن  تاک  عدم  دوطرفه،  تاجپیشاهنگ  های  ها 

  دارای شاخه 40-30متراکمی داشتند که هر تاک با تعداد 

 
1. Hopping and Hacking 2. Volz 
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 جوانه در هر شاخه در زمستان هرس شدند.  18-22

 به دو صورت   فروتیویدر ک  بدشکل  یهاوهیم  یدر حالت کل

پهن از    وهیم  شود. دوقلو دیده می  یهاوهیپهن و م  یهاوهیم

تول  یشیزا  یهاستمیمر بزرگ  و  از شوندیم  دیپهن  بعد   .

انتهابراکته  دنیآغاز گل  عرض  یی ها،  برش  شکل   یدر  به 

حلقه    کیرا در    یشیزا  یها و کل اندام  ماند یم  ی باق  یضیب

)واتسون   دهدیم  لیکرده و تخمدان پهن تشک  دیتول  یضویب

  1های زایشی اندامهای دوقلو از ترکیب  میوه(.  1994و گولد،  

گل از  تا  دو  یا  یک  با  انتهایی  گلگل  تشکیل های  آذین 

شود. زمان فرآیند ترکیب متفاوت است و قبل از آغازیدن  می

پرچمکاسبرگ آغازیدن  از  پس  تا  اتفاق  ها  است  ممکن  ها 

پیوستگی   از  مختلفی  درجات  ایجاد  آن  نتیجه  که  بیافتد 

 های پهن خواهد بود.  ها در میوهبافت

 های بدشکل برآورد درصد میوه

میوه  تشکیل  میزان  برآورد  و  برای  سال  در  بدشکل  های 

های  نس مرکب شدت میوهتجزیه واریاهای مختلف  تاکستان

در   نتایج    سال  سه  در طیمکان  چهار  بدشکل  شد.  انجام 

میوه کل  درصد  تنها  نه  که  داد  بدشکل نشان   طوربه  های 

تحت  معنی و    تأثیردار  سال  برهمکنش  تاکستان،  سال، 

ها  ( نیز در سالAتاکستان قرار گرفت بلکه شدت آن )فاکتور  

 (.  2های مختلف متفاوت بود )جدولو تاکستان

 

 سالسه  در طیمکان  چهار های بدشکل درتجزیه واریانس مرکب شدت میوه -2جدول 

 تغییرات منابع 
درجه 

 آزادی 

  میانگین مربعات

 های سالم میوه  های پهنمیوه  بادبزنیهای میوه  های بدشکلکل میوه 

 **L 3 93 /88** 170 /160** 150 /46** 93 /88تاکستان 

R(L) 8 37 /43** 46 /82* 13 /72ns 37 /43** 

 **Y 2 1381 /27** 36 /94ns 1749 /48** 1381 /27سال 

LY 6 102 /23** 41 /63* 109 /78** 102 /23** 

(L)RY 16 3 /039ns 14 /89ns 22 /57ns 3 /03ns 

 **A 2 1814 /101** 430 /98** 551 /29** 1814 /10فاکتور 

LA 6 6 /67ns 7 /20ns 8 /77ns 6.67 ns 

YA 4 22 /27** 15 /77ns 42 /09ns 22 /27** 

LYA 12 14 /24** 38 /82* 54 /74*  14 /24** 

4/ 65 48 خطا   19 /16  62 /21  65 /4  

10/ 45  )%( ضریب تغییرات   10 /24  36 /23  72 /2  

ns درصد و یک درصد  5 دار در سطحدار، معنیب عدم معنی ، *، ** به ترتی  

 

درصد  اگرچه  که  داد  نشان  ساده  اثرات  میانگین  مقایسه 

تاکستانمیوه در  دوقلو  و  پهن  اختلاف  های  مختلف  های 

وجودمعنی این  با  داد  نشان  کل    ترینبیش  داری  درصد 

شماره  میوه تاکستان  در  بدشکل  که    4های  شد  مشاهده 

 
1. Postgenital fusion 

داری داشت. نکته نسبت به سه تاکستان دیگر اختلاف معنی

میوه درصد  اینکه  به  دیگر  نسبت  )بادبزنی(  دوقلو  های 

های  های آزمایش و تاکها، سالهای پهن در تاکستانمیوه

 (.3)جدول  بودتر  های بدشکل کمهای مختلف میوهبا شدت

 هاآنو فاصله کاشت  موقعیت جغرافیایی چهار تاکستان انتخاب شده و مشخصات تاک -1جدول

 نام منطقه  شماره تاکستان 
 فاصله کاشت مشخصات جغرافیایی

 )متر( 

روش 

 ازدیادی 

 سن تاک

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی )سال(

 8 پیوندی  4×4 شرقی  48/ 840 شمالی 38/ 415 ویرمونی 1تاکستان 

 22 ایقلمه 4×5 شرقی  48/ 844 شمالی 38/ 386 عباس آباد  2تاکستان 

 10 پیوندی  4×4 شرقی  48/ 848 شمالی 38/ 384 عباس آباد  3تاکستان 

 10 پیوندی  4×5 شرقی  48/ 435 شمالی 38/ 304 لوندویل  4تاکستان 
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با توجه به نتایج حاصل از پژوهش حاضر، اثر طول و عرض  

شده    های انتخابعبارت دیگر، اثر تاکستانجغرافیایی یا به

طور میانگین  های بدشکل نشان داد که بهدر تشکیل میوه

تاکستان  درصد کل میوه در  به سه   4های بدشکل  نسبت 

بود )جدول  بیشتر  به مختصات 3تاکستان دیگر  توجه  با   .)

(، تاکستان چهارم نسبت به  2ها )جدولی تاکستانیجغرافیا

پایین و عرض جغرافیایی  تاکستان دیگر در طول  تری سه 

های  قرار داشت، همچنین این تاکستان نسبت به تاکستان

دیگر در ارتفاع بالاتر و در فاصله دورتری از دریا قرار داشت 

منطقه بیشتر بوده و  این  که ممکن است نوسات دمایی در  

میوه زیاد  بدشکلی  باشد باعث  شده  و  )میرارض   ها  گر 

 .(1987؛ کوپر و مارشال،  1400همکاران 

های هر تاکستان به سه گروه های آزمایش تاکسال در طول  

های بدشکل زیاد، متوسط و  های با شدت میوهشامل تاک

برهمکنش  گروه  ، کم اثرات  میانگین  مقایسه  شدند.  بندی 

های بدشکل  تاکستان، سال و شدت بدشکلی بر درصد میوه

که داد  میوه  ترینبیش  نشان  با شدت  درصد  بدشکل  های 

درصد در سال اول آزمایش در تاکستان شماره   41/44زیاد 

کم  4 میوهو  درصد  کم  ترین  شدت  با  بدشکل    05/7های 

مشاهده    2درصد در سال سوم آزمایش در تاکستان شماره  

)جدول شماره    همچنین(.  3شد  اول   2تاکستان  سال    در 

میوه  ترینبیش زیاد  درصد  شدت  با  بدشکل    08/38های 

شم تاکستان  در  بنابراین  بود،  و    ترینبیش  2اره  درصد 

میوهکم شدت  درترین  شد.  مشاهده  بدشکل  حالیکه    های 

های مورد ها و تاکستانهای دوقلو و پهن در سالدرصد میوه

درصد    ترینبیش  های مختلف مشاهده شد. مطالعه با شدت

درصد در سال اول در    55/33های پهن با شدت زیاد  میوه

و  میوه  ترینبیش  تاکستان دوم  با شدت  درصد  های دوقلو 

درصد در سال سوم در تاکستان اول مشاهده    89/17زیاد  

کم میوهشد.  درصد  بهترین  دوقلو  و  پهن  سال های  ترتیب 

  مشاهده شد   3و سال اول تاکستان    4دوم تاکستان شماره  

 . (3)جدول

های دیگر  های حاصل از پژوهش حاضر با نتایج پژوهشیافته

هایی وجود دارد که  فروت مطابقت دارد. گزارش روی کیوی 

میوه شده  هایتعداد  تولید  شاخساره  بدشکل  به از  ای 

یک شاخه  از  دیگر  یکساله  شاخساره  شاخه  به  ساله  بارده 

به تاک دیگر در سال تاکی  از  و همچنین  های  بارده دیگر 

)خلقیمختلف   است  همکاران،  متفاوت  و  ؛ 1400اشکلک 

   (.2012و همکاران،  کاریباکوگ

 های بدشکل و عملکرد تاک همبستگی بین میوه

های بدشکل روی هر شاخه نتایج همبستگی بین تعداد میوه

شده روی آن در هر تاکستان    یکساله با تعداد میوه تشکیل

جدول تعداد    4در  بین  که  داد  نشان  نتایج  است.  آمده 

میوهمیوه کل  تعداد  با  بدشکل  شاخه های  هر  روی  های 

وجود   (2R=624/0)داری و مثبت  یکساله همبستگی معنی

تاکستان در  همبستگی  این  مقدار  که  مختلف داشت  های 

در تاکستان 681/0ترین مقدار با ضریب  بیشمتفاوت بود.  

کم و  ضریب  اول  با  مقدار  سوم    475/0ترین  تاکستان  در 

 (. 4مشاهده شد )جدول

های مختلف، ممکن  تاکستان با توجه به مدیریت هرس در  

است نگهداری تعداد شاخه و تعداد جوانه زمستانه متفاوت 

باعث اختلاف ضریب همبستگی بین تعداد کل میوه روی  

های بدشکل در طول آزمایش  هر شاخه یکساله و تعداد میوه

  680/0و    681/0شده باشد. با توجه به ضریب همبستگی  

های  بین تعداد کل میوه روی هر شاخه یکساله و تعداد میوه

اختلاف   و  دوم  و  اول  تاکستان  در  سن    12بدشکل  ساله 

ها )جدول  های تولیدی آنهای دو تاکستان و روش نهالتاک

های تولیدی  ها و روش نهالرسد که سن تاک( به نظر می1

ها بر همبستگی بین تعداد کل میوه روی هر شاخه  تاکستان

 أثیر نداشته باشد. های بدشکل ت یکساله و تعداد میوه

  ی هاوهی( گزارش کردند که تعداد م1991و همکاران )  ولز

ها  از تعداد آن   شتریبلندتر ب  کسالهی  یهاشاخه  یبدشکل رو

  ک اریباکوگکه  در حالی  ،تر بودکوتاه  کسالهی  یهاشاخه   یرو

شدت هرس زمستانه گزارش کردند که    (2012)و همکاران  

در   یداریمعنتأثیر  (  کسالهیجوانه در هر شاخه    16و    8،  4)

نشان    واردیها  فروتی ویک  یپهن و دوقلو  یهاوهیم  لیتشک

های یکساله با  ها دارای شاخه نداد. در آزمایش حاضر تاک

انتخاب   به  با توجه  داشتند و  متفاوت  تعداد جوانه  طول و 

هایی با طول  برداری، شاخه ها برای یادداشتتصادفی شاخه

گذاری شدند و مورد بررسی  و تعداد جوانه مختلف علامت

های بدشکل بدون توجه به طول شاخه و قرار گرفتند. میوه

نسبت با  زمستانه  جوانه  آن تعداد  روی  مختلف  ها  های 

تشکیل شد و با افزایش تعداد میوه روی هر شاخه یکساله  

وی هر شاخساره جاری و  )به علت تشکیل تعداد میوه زیاد ر 

میوه تعداد  بیشتر(  زمستانه  جوانه  تعداد  شکفتن  های  یا 

راستا  های قبلی همبدشکل افزایش یافت که با نتایج گزارش 

میوه تعداد  و  سالبود  در  بدشکل  تاکهای  و  های  ها 

(. 1395و همکاران،  قشلاقیپرمحصول بیشتر بود )عابدی
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 فروت رقم هایوارد کیوی هایهای بدشکل تاکشدت میوه بر سالتاکستان و  برهمکنشاثرات  مقایسه میانگین -3جدول

ا  ه ر ا م ی  ت
 

 های بدشکلکل میوه 

 )%( 

 بادبزنیهای میوه 

)%( 

 های پهنمیوه 

)%( 

 های سالم میوه 

)%( 

  1تاکستان

61cd* 20 /6/ 25   زیادسال اول × شدت  d-k 41 /19 c-f 39 /74 mn 

21/ 85   سال اول × شدت متوسط def 13 /12 a-e 72 /9 g-k 15 /78 klm 

16/ 45  سال اول × شدت کم g-l 98 /6 d-k 46 /9 g-k 55 /83 e-j 

25/ 06  سال دوم × شدت زیاد cd 45 /11 a-f 61 /13 e-j 94 /74 mn 

16/ 04   سال دوم × شدت متوسط hl 41 /8 c-j 63 /7 h-k 96 /83 e-i 

10/ 11   سال دوم × شدت کم nop 41 /5 e-k 70 /4 jk 89 /89 abc 

26/ 88  سال سوم × شدت زیاد bc 89 /17 a 99 /8 g-k 12 /73 no 

17/ 84   سال سوم × شدت متوسط g-j 25 /7 d-k 59 /10 f-k 16 /82 g-j 

13/ 19   سال سوم × شدت کم k-n 73 /5 d-k 46 /7 h-k 81 /86 c-f 

      

 2تاکستان
 

38/ 08 سال اول × شدت زیاد   a 53 /4 e-k 55 /33 a 92 /61 p 

29/ 98 سال اول × شدت متوسط   b 75 /0 jk 236 /29 ab 02 /70 o 

20/ 30 سال اول × شدت کم  efg 01 /1 ijk 29 /19 c-f 70 /79 jkl 

24/ 84  سال دوم × شدت زیاد cd 64 /9 b-h 21 /15 e-i 16 /75 mn 

16/ 61   سال دوم × شدت متوسط g-l 20 /6 d-k 41 /10 g-k 39 /83 e-j 

12/ 65   سال دوم × شدت کم l-o 36 /4 e-k 29 /8 g-k 35 /87 b-e 

18/ 70  سال سوم × شدت زیاد eh 65 /9 b-h 04 /9 g-k 31 /81 i-l 

14/ 31   سال سوم × شدت متوسط i-m 15 /5 e-k 16 /9 g-k 69 /85 d-h 

7/ 05   سال سوم × شدت کم p 50 /2 h-k 54 /4 jk 95 /92 a 

            

 3تاکستان

 

38/ 84 سال اول × شدت زیاد   a 51 /9 b-h 32 /29 ab 17 /61 p 

29/ 70 سال اول × شدت متوسط   b 99 /4 e-k 71 /24 bvd 30 /70 o 

17/ 53 سال اول × شدت کم  g-j 00 /0 k 53 /17 d-g 48 /82 g-j 

25/ 32  سال دوم × شدت زیاد cd 82 /15 abc 51 /9 g-k 68 /74 mn 

17/ 53   سال دوم × شدت متوسط g-j 35 /4 e-k 18 /13 e-k 47 /82 g-j 

8/ 86   سال دوم × شدت کم op 35 /1 ijk 51 /7 h-k 14 /91 ab 

19/ 00  سال سوم × شدت زیاد e-h 42 /3 f-k 58 /15 e-h 00 /81 il 

11/ 13   سال سوم × شدت متوسط mno 18 /5 e-k 94 /5 ijk 87 /88 bcd 

9/ 13   سال سوم × شدت کم op 32 /1 ijk 82 /7 h-k 87 /90 ab 

            

 4 تاکستان

 

41/ 44 سال اول × شدت زیاد   a 64 /13 a-d 81 /27 abc 56 /58 p 

30/ 34 سال اول × شدت متوسط   b 88 /9 b-h 46 /20 cde 66 /69 o 

22/ 57 سال اول × شدت کم  de 07 /3 g-k 50 /19 c-f 43 /77 lm 

25/ 32  سال دوم × شدت زیاد cd 92 /10 a-g 72 /20 cde 68 /74 mn 

18/ 34   سال دوم × شدت متوسط f-i 95 /8 b-i 39 /9 g-k 66 /81 h-k 

14/ 06   سال دوم × شدت کم j-n 83 /9 b-h 23 /4 k 94 /85 d-g 

26/ 82  سال سوم × شدت زیاد bc 71 /16 ab 04 /10 g-k 18 /73 no 

17/ 24   سال سوم × شدت متوسط g-k 88 /7 d-k 37 /9 g-k 76 /82 fj 

14/ 05   سال سوم × شدت کم j-n 24 /5 e-k 81 /8 g-k 95 /85 d-g 
 درصد آزمون دانکن هستند.  5دار در سطح آماری معنی  های با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلاف میانگین*



 1402، پاییز و زمستان 2، شماره  8جلد                                                                                                 کاریهای میوهپژوهش

65 

 

های های روی شاخه یکساله طی سالهای بدشکل با کل میوهتعداد میوهمیانگین همبستگی بین  -4جدول

1398-1400 
میوه بدشکل   متغیر 

 چهار تاکستان 

میوه بدشکل  

 تاکستان اول

میوه بدشکل  

 تاکستان دوم 

میوه بدشکل  

 تاکستان سوم

میوه بدشکل  

 تاکستان چهارم 

0/ 624 میوه سالم چهار تاکستان ** --- --- --- --- 

0/ 681 -- سالم تاکستان اول میوه  ** --- --- --- 

0/ 680 --- -- میوه سالم تاکستان دوم ** --- --- 

0/ 474 --- --- -- میوه سالم تاکستان سوم  ** --- 

0/ 518 --- --- --- -- میوه سالم تاکستان چهارم ** 

 01/0دار در سطح ی معن  یهمبستگ**

باغی مانند هرس، تغذیه، آبیاری که باعث    بنابراین مدیریت

شود در  می  هاآن ها، رشد و عملکرد  تغییر فیزیولوژی تاک

های بدشکل  کنار عوامل محیطی و ژنتیکی در تشکیل میوه

دارند اثر    دخالت  نیست،    هاآناما  که ی طوربهثابت 

های مختلفی  های مشابه در هر تاکستان نیز درصدمدیریت

 های بدشکل را سبب شد. از تشکیل میوه 

ارزش تجاری   ،های بدشکل پهن و بادبزن شکلمیوه اگرچه  

دارند گولد،    کمی  و  انجام ،  (1994)واتسون  طول  در  اما 

اختلاف نسبی بین قطر بزرگ و  های با  میوه  حاضر  شپژوه

کوچک میوهکه  درصد    30از  تر  کم  قطر  پهن  جزء  های 

وه سالم و در برداشت اولیه به عنوان میشوند  بندی میگروه

های برداشت شده در این  البته میوه.  شدندی برداشت  صادرات

بین    بین قطر بزرگ و قطر کوچکمرحله با اختلاف نسبی  

اندازه میوه   30تا    13 از    1درصد دارای شاخص   50بیشتر 

( برداشت  پس(.  9201  ،2قشلاقی بودند  اول  مرحله    از 

سالم،میوه بعدیمیوه  های  برداشت  برای  باقیمانده    ، های 

اختلاف نسبی بین قطر  های پهن با  های دوقلو و میوهمیوه

از    بزرگ و قطر کوچک از نظر   دنددرصد بو  30بیشتر  که 

 .  تری داشتندصادرات ارزش تجاری کم

صادرکنندگان و  خریداران  کلی  حالت  میوه  در  های  تمام 

خریداری  مساوی  قیمت  با  را  اما می  تاکستان  در    کنند. 

دارای  تاکستان به میوههای  نسبت  سالم  و  یکدست  های 

ارزش ها  ، میوهو بدشکلهای ریز  های دارای میوهتاکستان

داشته   بیشتری  قیمتمالی  با  خریداری و  بالاتری  های 

 شوند. می

بودن شاخه  باردار  میوه اثر  بر تشکیل  قبل  های  های سال 

 بدشکل 

 
1. Fruit size index 

2. Gheshlaghi 

های بدشکل  با توجه به تأثیر عوامل مختلف در تشکیل میوه

همکاران  میرارض ) و  همکاران،    کاریباکوگ  ؛1400گر  و 

همکاران،    رکیباگلک؛  2012 مارشال  2007و  و  کوپر  ؛ 

روبولت،  1990 و  بلانچ  نبودن  1987؛  و  بودن  باردار   ،)

های  در سال قبل بر تشکیل میزان میوه  3ساله های یکشاخه 

نیز بررسی شد. براساس   بدشکل در دو سال آخر آزمایش 

باردار بودن و یا باردار نبودن شاخه یکساله   tنتایج آزمون  

معنی تأثیر  قبل،  سال  درصد در  تشکیل  میزان  بر  داری 

 (.  5های بدشکل نشان نداد )جدولمیوه

های بدون  های باردار سال قبل نسبت به شاخهاگرچه شاخه 

بار سال قبل قدرت رشد کمتری دارند با این وجود از نظر 

میوه شاخهتشکیل  نسبت  بدشکل  و  های  بار  بدون  های 

داری نداشتند که با گزارش پررشد سال قبل اختلاف معنی

؛ بلانچ  2007و همکاران،   کاریباکوگقبلی مغایرت داشت )

  ها گزارش کرده بودند که شاخه (، چراکه آن1987و روبولت،  

تاک میوههایو  پررشد  تشکیل  های  زیادی  بدشکل  های 

رسد که زیاد بودن تعداد میوه  دهند. بنابراین، به نظر میمی

روی شاخه یکساله، مستقل از میزان و سرعت رشد آن در 

های بدشکل مؤثر است و در پژوهش حاضر نیز  تشکیل میوه

شاخهد روی  میوهر  درصد  زیاد،  میوه  تعداد  با  های  های 

 (.3بدشکل بیشتر مشاهده شد )جدول

 های بدشکلاثر تغییرات دمایی بر تشکیل میوه

اندام آغازیدن  زایشی جوانه دوره  فروت گل کیوی  هایهای 

در  جوانه  تورم  با  همزمان  یا  قبل  اندکی  هایوارد      رقم 

ها تا شکفتن  شود و نمو آن ماه شروع میاواخر اسفند  -اواسط

(.  1396قشلاقی و همکاران،  ها ادامه دارد )عابدیکاسبرگ

  دیپهن و بزرگ تول یشیزا یهاستمیپهن از مر هایوهیم

3. Canes 
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آغازشوندیم از  بعد  انتهابراکته   دنی.  گل  برش    ییها،  در 

  ی شیزا  یهاو کل اندام  ماندیم  یباق  یضیبه شکل ب  یعرض

  ل یکرده و تخمدان پهن تشک  دیتول  یضویحلقه ب  کیرا در  

به    . دهدیم رویشی  تبدیل جوانه  و  مریستم  گنبدی شدن 

)مرحله رکود  دوره  در  زایشی  اتفاق  00  فنولوژی  جوانه   )

ها در رقم هایوارد از مرحله تورم افتد اما آغازیدن براکتهمی

( تا مرحله قبل از آغاز شکفتن 01فنولوژی  جوانه )مرحله  

( ادامه دارد که از نظر زمانی این 05 فنولوژی جوانه )مرحله

های مختلف در دهه آخر اسفند تا هفته اول فرآیند در سال

  (. 1396و همکاران،  قشلاقی  عابدیافتد ) فروردین اتفاق می

که در    دادنشان  بررسی دماهای ساعتی در طی این دوره  

ماه   اسفند  آخر  بالا    هایحرارت  درجهتنش    1397دهه 

با توجه به درصد بالای .  نسبت به دوسال دیگر بیشتر بود

نسبت به دوسال دیگر به نظر    1397های پهن در سال  میوه

کهمی میوه  رسد  بالای  درصد  به  تشکیل  نسبت  پهن  های 

دوقلو  میوه است  های  در  ممکن  بالا  دماهای  تنش  نتیجه 

 .  باشدها مرحله آغازیدن براکته

سال    هایحرارت   درجه تغییرات   اسفند  در    1399پایین 

مشابه   درصد  به  توجه  با  اما  بود  دیگر  دوسال  از  بیشتر 

ممکن است اثر دماهای پایین  ،  سال دو  در اینپهن  های  میوه

با    باشد.تر از اثر دماهای بالا  کم  پهنی  هادر تشکیل میوه 

پهن    یشیزا  یهاستمیپهن از مرهای  توجه به تشکیل میوه 

؛ واتسون و گولد،  1396و همکاران،  قشلاقی  عابدی )و بزرگ  

دارد  یگزارش(،  1993 دماها  وزیم  میتقسکه    وجود    ی در 

رسد  ینظر مبه  (.2015،  1)ملکه   شودمیی  بدشکل   باعثبالاتر  

  تعیینگل    نمو  هیدر مراحل اولفروت  کیوی  وهیم  پهن بودن

مارشال،  )  شودیم و  از   ی سرما  و   (1987کوپر  قبل  بهاره 

و   2)کائور شودیم یرعادی غ   یباعث گلده نیز جوانه شکفتن

 (.2020همکاران، 

میوههمان تشکیل  برای  ذکر شد  قبلا  که  دوقلو،  طور  های 

های  گل انتهایی با یک یا دو تا از گل  های زایشیترکیب اندام

ها تا پس از  آغازیدن کاسبرگآذین ممکن است قبل از  گل

پرچم آغازیدن آغازیدن  هایوارد  رقم  در  بیافتد.  اتفاق    ها 

 ها بین مرحله فنولوژی تورم پیشرفته جوانه )مرحلهکاسبرگ

فنولوژی مرحله )پیشرفته جوانه شکفتن ( و 03 فنولوژی

 
 در منطقه  1397-1399های تغییرات دماهای ساعتی در اسفند ماه سال  -2شکل 

 
1. Melke 2. Kaur 
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 های بدشکل  های باردار و بدون بار سال قبل در تشکیل میوهای مستقل اثرشاخهدو نمونه  t آزمون -۵جدول 
  

 شاخص
  
t 

 هاآزمون تی برای یکنواختی میانگین

 سطح معناداری  درجه آزادی 
اختلاف 

 میانگین

 انحراف 

 معیار

 %95سطح معناداری 

 ترینبیش  ترینکم 

- 0/ 742 های بدشکلتشکیل میوه   286 459 /0  - 5608 /0  756 /0  053 /2 -  931 /0  
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اتفاق می09 پرچمدرحالی  . افتد(  آغازیدن  مرحله  که  از  ها 

پ  تا  09  فنولوژی)مرحله    جوانه  شرفتهیشکفتن  باز شدن  ( 

( خوشه  دارد  11  فنولوژی مرحله  پیشرفته  ادامه  )عابدی  ( 

و همکاران،   زمانی در  1396قشلاقی  نظر  از  فرآیند  این   .)

تا  سال فروردین  از هفته دوم  و  بوده  متفاوت  های مختلف 

های زیاد دمایی در  افتد. بنابراین نوسان اواخر آن اتفاق می

میوه  تشکیل  در  که  است  ممکن  زمانی  محدوده  های  این 

دوقلو مؤثر باشد. براساس تغییرات دمایی در زمان آغازیدن  

سالاندام در  زایشی  )شکل  های  آزمایش  دماهای  3های   ،)

(  1399پایین در نیمه دوم فروردین ماه سال دوم آزمایش )

نسبت  سال  این  در  و  بود  بیشتر  دیگر  دوسال  به  نسبت 

داد.  میوه نشان  افزایش  دیگر  دوسال  به  نسبت  دوقلو  های 

پایین در مرحله آغازیدن  بنابراین به نظر می رسد دماهای 

تا پرچم پ ها )مرحله  کاسبرگ  باز تا    جوانه  شرفتهیشکفتن 

پیشرفته خوشه افزایش تشکیل میوهشدن  های دوقلو  ( در 

 مؤثر باشد. 

)میرارض  همکاران  و  تنش1400گر  که  کردند  گزارش   ) 

تورم و رکود اتمام مراحل در پایین دمای جوانه  پیشرفت 

تنش03  فنولوژی)مرحله   و   آغاز مرحله در بالا دمای ( 

 بالاتر درصد به ( منجر07  فنولوژی)مرحله   شکفتن جوانه

 تغییراتشد. تنش   شاهد به نسبت گل هایجوانه بدشکلی

 آغاز شکفتن مرحله درجه سلسیوس در  - 1و    30دمایی  

 بالاتر بدشکلی به درصد منجر (07  فنولوژیجوانه )مرحله  

ها  ها بدشکلی گلآن  .شد شاهد به  نسبت  تنش  تحت هاجوانه 

های  را به صورت کلی بیان کردند و به اثر دما در تشکیل گل

( نیز  1987دوقلو و یا پهن اشاره نکردند. کوپر و مارشال )

در  جوانه  شکفتن  از  قبل  مرحله  در  را  پایین  دماهای  اثر 

میوه در  تشکیل  اثر دما  به  اما  گزارش کردند  های بدشکل 

های بدشکل )دوقلو و یا پهن( اشاره نکردند.  تشکیل نوع میوه 

شده    نتایج حاصل از پژوهش حاضر با نتایج آزمایش انجام

همکاران،   و  )کائور  گردو  کیوی 2020روی  و  فروت  ( 

همکاران  )میرارض  و  مارشال،  1400گر  و  کوپر  (  1987؛ 

مطابقت داشت و نوسانات دمایی در مراحل مختلف فنولوژی  

ادی شد. مازاد بر این در های غیرع باعث تشکیل گل و میوه

 های بدشکل در نه تاکستان در دو منطقهبررسی درصد میوه

ها در  الرغم تأمین نیاز سرمایی تاکدیگر استان گیلان علی

ها متفاوت  های بدشکل در آندو منطقه، تشکیل درصد میوه

)خلقی همکاران،  بود،  و  نظر  1400اشکلک  به  بنابراین   ،)

مین نیاز سرمایی که در نمو  أرسد که تأمین و یا عدم تمی

جوانهاندام شکفتن  و  زایشی  )عابدی  های  است  موثر  ها 

ها  ( در تشکیل این نوع از میوه 1397و همکاران،    قشلاقی

 دار نداشته باشد. اثر معنی

 

 

 
 در منطقه  1400-1398 یهاماه سال  نیدر فرورد یساعت یدماها راتییتغ -3شکل 
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 کلی گیری  نتیجه

گلنوسان مراحل  در  دمایی  گلهای  و  آغازی  انگیزی 

های بدشکل مؤثر است و درصد  فروت در تشکیل میوهکیوی 

های مختلف نوسان داشت. سن  ها و تاکستانها در سالآن 

نهالتاک روش  و  تاکستانها  تولیدی  تعداد  های  بر  ها 

های بدشکل تأثیر نداشت. دماهای بالا در مراحل اولیه میوه

ها( باعث  آغازیدن اندام های زایشی )پایان رکود و تورم جوانه 

های پهن، و دماهای پایین در مراحل افزایش تشکیل میوه

باعث افزایش    باز شدن پیشرفته خوشهها تا  شکفتن جوانه 

میوه کیویتشکیل  در  دوقلو  شد.  های  هایوارد  رقم  فروت 

فروت هایوارد یک صفت های بدشکل در کیویتشکیل میوه

نوع آن هرساله به اما درصد و  وسیله شرایط ژنتیکی است 

محیطی و عوامل مختلف مدیریتی تاکستان تحت تأثیر قرار 

دار بین تعداد  با توجه به همبستگی مثبت و معنیگیرد. می

میوهمیوه کل  تعداد  با  بدشکل  هرشاخه های  روی  های 

مییک پیشنهاد  روی ساله،  زمستانه  هرس  در  شود 

یکشاخه  کمتری  های  جوانه  تعداد  شود. ساله  نگهداری 

با توجه به اثر غالب شرایط محیطی در تشکیل   علاوه براین

میوه و  گلگل  است  بهتر  بدشکل،  در  های  بدشکل  های 

ها و یا یک هفته بعد از  مرحله غنچه و قبل از شکفتن گل

 ذف شوند. مرحله تشکیل میوه ح
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