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 مقاله پژوهشی 
سیب ناتنی ژنوتیپ  246پومولوژی -مرفو-فنوپیشرفته ارزیابی   

و زودرس  زودرس بسیار ارقام انتخاب  برای  
 

  4کاظمی  نوشین و  3ینیالعابدینز ، مهرشاد *2نجاری حاج حسن  ،1حمیده صدری 

 
 ( 25/8/1401تاریخ پذیرش:    -19/2/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

ناتنی سیب انجام شد. بدلیل افزایش نابهنگام دما در نیمه گان دورگنژاد 246به منظور تولید ارقام زودرس، ارزیابی فنولوژی گلدهی 

- 1399، نتاج از لحاظ تحمل به سرمای بهاره نیز مورد ارزیابی قرار گرفتند. طی سال باغی 1398در بهار  و وقوع سرما 1397اسفند 

شناسی و آزمون های میوهدهی، ویژگیچه و بار، صفات فنولوژی گلدهی و زمان رسیدن، طول دوره و تراکم گلدهی، درصد میوه1398

نتاج در گروه    126ژنوتیپ، تعداد    246های تراکم گلدهی  ، با ارزیابی داده1398حسی نتاج پربارده سیب یادداشت گردید. در سال  

ها از لحاظ صفات زایشی تعداد گل و میوه در شاخه اختلاف معنی دار در سطح   نوتیپبندی شدند. بین ژرده %50-100گلدهیتراکم

 L9G10 و  L5G11 روز فقط در 24رگ و دو  37روز در  7گلدهی به ترتیب معادل ترین طول دورهبلند  و ترینکوتاه. شد مشاهده 1%

، انتخاب شدند و در شش شاخه گلده از هر درخت تعداد  100-80%گلدهی  ژنوتیپ با تراکم  80، تعداد  1399ثبت گردید. در سال  

ترین  نتاج دارای بالا  18ترتیب طی مراحل چهار مرحله رشد و نموی شمارش شد. در آزمون حسی،    چه و میوه بهآذین، میوهگل

گرم وزن، بیشترین قطر و وزن را داشت. ژنوتیپ  125میلی متر قطر و    5/69با   L7G8 متوسط رس ودپذیرش بودند. نژادگان زقابلیت

به علاوه تعدادی از نتاج خردادی  L4G21) و (L1G28 و بسیار زودرس اوائل تیرماه L2G17)  و  (L9G19 های فوق زودرس خردادی

بین قطر، وزن و زمان رسیدن نشان    بعدی  سه  های همبستگی  نتایج   متحمل به سرمای بهاره، زودتر از گلاب کهنز قابل برداشت بودند.

 .داد با افزایش قطر و وزن، درصد میوه بندی کاهش یافت
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 مقدمه

  جایگاه   شناسایی  و  1سژنومیک  تحقیقات  گسترش  وجود  با

 رایج  ژنتیک، کماکان روش کلاسیک  صفات و دستکاری  2ژنی

ارقام و اصلاح    تولید  برای  نژادی در سطح جهانیترین روش به

  مجموع،  باشد. در های رویشی یا بذری درختان میوه میپایه

ژرمروش ارزیابی  بر  مبتنی  والدین،  پلاسمکلاسیک  انتخاب   ،

غربالدورگ اهداف  گیری،  و  اصلی  متوالی حسب هدف  های 

به  فرعی و برنامه  در  برتر  نتاج    باشد. جمعنژادی میگزینش 

های سنتی و مخروبه و نیز  باغ  در 3های تصادفی آوری دانهال

 تنوع. های رایج استروش دیگر های گیاهی جنگلی ازپوشش

  برای   های ارقامکلکسیون  در  مستقر  ژنتیک  ذخائر  موجود در

به   با  نژادیبه تحمل  درخت،  فرم  عملکردی،  مختلف  اهداف 

 نژادگران   به  گیرد. در نیوزیلند،ها مورد استفاده قرار میتنش

از      از  آزاد  افشانی گرده  بذور  هایجمعیت  آوریجمع  پس 

با  و  بومی  ژن  هایبانک کشورها    نتاج  گزینش  هدف  دیگر 

 ژنتیک  واریانس   بررسی  به  اقدام  مختلف  اقلیمریز  سه  به  سازگار

های  نمودند. آنان طی دو سال با ارزیابی کیفیت میوه  محیطی  و

  وارداتی   و  بومی  ، دانهال ناتنی بارور1552و    11222دو گروه  

  بسیار   محیطی  شرایط  در  فقط  هانژادگان  برخی  ،نتیجه گرفتند

هستند. بررسی    مطلوب  کیفیت  با  محصول  قادر به تولید  خاص

  ×  های انبوه نتاج ناتنی نشان داد اثر متقابل جمعیتجمعیت

آلسپاچ  ) تر استمحیط نتیجه بخش ×   اقلیم نسبت به ژنوتیپ

 به  ایگونه  بین  مکرر  هایگیریدورگ  .(2002،  4و اوراگوزیه 

گونه  5میتچورین   روش انتخاب  ویژگی  منشا    هایی با  با 

های  جغرافیایی بسیار دور و متحمل به سرما از سیبری با میوه

در مؤسسه تحقیقاتی منطقه آلتای انجام شد.    6رینت   کوچک

میوه دارای  نتاج  کم  اولین  وزن  با  قابلیت    7-12های  و  گرم 

رغم افزایش وزن میوه نتاج حاصل از  پذیرش پایین بودند. علی

گرم به سرما حساس بودند.    15-30تر تا  با میوه درشت  نوالدی

  با   M.Pallasiana×M.domestica  ایگونه  های بیننتاج تلاقی 

 
1. Genomix 

2. Locus 

3. Chance seedlings 

4. Alspach and Oraguzie 

5. Mitchurin 

6. Reinette 

7.  Kornienko 

8. Anyzove 

9. Idared 

10. Lobo 

نژادگران   به  دیررس بودند.  یا  رسمتوسط  غالبا  بزرگ  هایمیوه

از    11 تولید  49رقم  و    رقم  نمودند  ثبت  را  رقم    32شده 

زیر  را  منطقه  آزمایشات   امیدبخش  دادند  ایسازگاری    قرار 

به(7198،  7کورنینکو ) فرآیند  والدهای  .  انتخاب  با  نژادی 

و   12، نووایا 11، اسپارتان 10، لوبو9یدارد ، آ8آنیزوف  مانندزودرس  

نهال   13آنتونوفکا شد.  داده  بر    شده  ینیگزش یپ های  سرعت 

  وند یپ سال دوم به گل و میوه رفتند.    کوتاه درهای رویشی پا پایه

 ی سر  از  39614بی کوتاهپا  ه یپا  بر  ی زودبارده   منظور  به   نتاج

نشان    27-م1  هیپا  به  نسبت  15بوداگوفسکی  یهاهیپا برتری 

ساله دوره جوانی انتخاب   5/3تا    3به این ترتیب با کاهش  .  داد

  50برتر سیب سرعت یافت. در یک روش دیگر با پیوند تا    نتاج

نتاج   همزمان  ارزیابی  امکان  پررشد  درخت  یک  بر  هیبرید 

گردید کیچینا)  فراهم  و    دهه   دو  طی  .(7198،  16کازاکوف 

  گروهی   پلاسمژرم  ارزیابی  و  آوریجمع  برنامه  ،1390-1380

از  هایمیوه  محصولات  از توسط   جمله  معتدله  سیب 

های معتدله و سردسیری پژوهشگران باغبانی پژوهشکده میوه

رقم بومی سیب    12گرفت. در یک ارزیابی دیگر،    کشور صورت

خوجه تربتی،  شامل  اوغازخراسان  علیموری حصار،    شیروان، 

خوجهسیاهدوم،   اربابیکمپوتی،  شیختربت،  احمد    بجنورد، 

شیخمرباییتبریز،   عباسی،  و  مشهد،  راامیری  با    گلمکانی 

دستور  از  آزمون  العملاستفاده  و ملی  یکنواختی  تمایز،  های 

  67/181، مورد ارزیابی قرار دادند. ارقام گلمکانی با  17پایداری

ترین ترین و کوچکترتیب بزرگگرم وزن به  1/7و مربایی با  

)مختاریان و همکاران،    اندازه میوه را به خود اختصاص دادند 

گوشت  (.1395 سیب  نژادگان  بومی    خصوصیات شش  قرمز 

(syn. Malus×domestica Borkh.  Mill.  Malus pumila)   به

همراه سه ژنوتیپ شناسایی شده از اطراف شهرستان شاهرود  

همکاران،    18)دامیار  توسط نظر  (2007و   ریخت صفات    از 

میوه و   شیمیایی، خصوصیات فیزیکو20شناسی میوه  ،19شناسی

ژنوتیپ  ساس نتایج حاصله، امورد بررسی قرار گرفت. برچشایی  

11. Spartan 

12. Novaya 

13. Antonovka 

14. B396 

15. Budagovskij 

16. Kazakov and Kichina 

17. DUS 

18. Damyar 

19. Morphology 

20. Pomology 
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SH-10  متر طول و  سانتی  33/5گرم،    06/89  با میانگین وزن

 ین بیان ژنی صفات و ژنوتیپمتر قطر میوه بیشترسانتی  18/6

3B    متر  سانتی  6/2متر طول و  سانتی  12/3گرم وزن،    49/19با

های مورد  برداشتند. بین ژنوتیپ  در  قطر میوه کمینه صفات را

سیب  B-Rو    H-Rمطالعه،   عنوان  تابستانه به  دارای   های 

 میوه گزارش برای تولید آب  مناسب   خوری و  ظرفیت بالای تازه 

برنامه   تعریف   و   تعیین  با   کلاسیک  روش  به  بهنژادی  شدند. 

  ارقام  تولید  هدف  با  تلاقی  ترکیب  80  قالب  در  والدها  مشخصات

  در  1382  سال   در  هاگیریدورگ   شروع  با  رسمتوسط-زود

از  .  شد   زده  کلید  کرج رقم تجاری    93وجود کلکسیون غنی 

سیب شرایط مطلوبی برای انتخاب والدین ایجاد کرد. به این  

دانهال از نتاج    720نژادی  ترتیب در اولین پلکان از برنامه به

 3گیری از نشانگرهای مرفولوژیکسیب با بهره 2و ناتنی   1تنی

هیبریدان باغ  اولین  در  و  ،  5نجاری )حاج  مستقر شدند 4تخاب 

  نژادیبه برنامه  میانی یا  و اولیه مراحل  هیبرید در باغ  (.2010

  میوه،  اندازه  عملکردی،  نظر  از  نتاج  برترین  گزینش  هدف  با

  پذیرش  قابلیت   بالاترین  با  حسی  آزمون  و   شناسی میوه  صفات

می احداث  صورت  همبستگی    . شودکلی  سطوح  بررسی  در 

پدید عملکردی    6شناختی صفات  زایشی و  نتاج    560رشدی، 

باقی ناتنی  و  تنی  تحقیقات بارده  ایستگاه  در  واقع  مانده 

رسیدن و   آباد کرج به همبستگی مستقیم بین زمانمشکین

ترتیب در سطح بههای تغییر رنگ و میزان ریزش میوه  صفت

طی    (. 2019نجاری و همکاران،  )حاج  درصد اشاره شد   5و    1

  12آزمایش مقایسه ارقام، زمان رسیدن میوه و صفات کیفی  

مستقر در ایستگاه   ،MM111رقم سیب بومی و وارداتی بر پایه  

کهریز کشاورزی  ارقام   تحقیقات  میوه  شد.  بررسی  ارومیه 

گرم   28/63و  07/2367ترتیب با بهرددلیشز و محلی شیخی 

بافت   سفتی  بیشترین  داشتند.  را  وزن  کمترین  و  بیشترین 

(67/17-8/9  2Kg/cmارقام فوجی، گلاب   کرمانشاه، رد  ( در 

  (.1395رضایی و همکاران،  )  دلیشز مشاهده شددلیشز و گلدن

  دستبه  ناتنی  یا  تنی  انتخابی  نتاج  از  ایمجموعه  هیبرید  باغ

 
1. Full-sib 

2. Half-sib 

3. Morphological markers 

4. Hybrid orchard 

5. Hajnajari 

6. Phenology 

7. Precoscious 

که  و   شده  کنترل  تلاقی  های ترکیب  از  آمده است        آزاد 

  به   مرفولوژیک  نشانگرهای  جمله  از  سنگین  و  سخت  هایغربال

 سر  پشت   را  ملکولی   نشانگرهای   با   تلفیق  در   یا   و   تنهایی 

.  اندشده  حذف  دیگر  دانهال  هزاران  که  حالی  در  اندگذاشته

پیش در  مرفولوژیک  نشانگرهای  بالای  نتاج  کارآیی  بینی 

دانهال تنی و ناتنی در مرحله نونهالی به    7000زودرس بین  

زودرس  یبرا  نشانگرها  این  کارآیی.  رسیداثبات   بهصفت    ی 

  دو   تا  یک  سن  در 7زودبارده   نتاج  از  تعدادی   که   بالاست  قدری

نجاری  )حاج  رفتند   گل  به  خزانه  در   غربال  عملیات  حین  سالگی

های با جمعیت در صورت وجود خانواده .(2019و همکاران،  

های  زودرس، آنالیز داده هایبالا از نتاج انتخابی حاصل از والد

از نتاج  رسیدن  زمان  و  گلدهی    ژنتیک  دیدگاه  فنولوژی 

دیرگلده،    کاربردی بسیار  نتاج  تفکیک  است.  اهمیت  حائز 

های خیلی  دیرگلده و استخراج زیرگروه نتاج زودرس در کلاس

دوره   است.  هیبرید  باغ  مزایای  دیگر  از  زودرس  و  زودرس 

گرده ارقام  برای  بلند  گردهگلدهی  یک  برای  خوبی   زا صفت 

که دوره گلدهی کوتاه    شود، در حالیافشانی مطمئن تلقی می

کارهای فرار از سرمای    و  برای ارقام اصلی به عنوان یکی از ساز

-ترکیب    .  (2006،  8نجاری )اکر و حاج  بهاره گزارش شده است

نتاجه رسیدن  زمان  میانگین  تلاقی  از    ای  زودتر  هفته  دو 

رس بوده است. با حذف  میانگین زمان رسیدن والدهای متوسط

دیررس ترکیب  والدهای  در  دیررس  خیلی  تلاقی،  و  های 

رس دو میانگین زمان رسیدن نتاج حاصل از والدهای متوسط

و  9)تانکرد است شده میانگین والدین گزارش زاتر زودرسماه 

بین    (.1995همکاران،   یا    615از  ناتنی  اولی  نسل  دانهال 

گرده از  آزاد  حاصل  زودرس'گالارویال'افشانی  رقم  کین  ، 

گرم معرفی    198با کیفیت بالا شیرین، آبدار به وزن    10انگ ی

گالا و  شد. بر اساس برنامه این رقم جایگزین ارقام رایج رویال

  های مهم پرورش سیب چین خواهد شددر استان  11هیاکسیا 

نژادی،  در پلکان دوم از برنامه به (.2011و همکاران،    12)گائو 

صفت زودرسی در  13پذیری با مطالعه وراثت انتخاب والدین

8. Eccher and Hajnajari 

9. Tancred 

10. Qinyang 

11. Huaxia 

12. Gao 

13. Heritability 



 ...  ژنوتیپ ناتنی سیب 246پومولوژی -مرفو-ارزیابی پیشرفته فنوصدری و همکاران: 

73 

رس در باغ هیبرید  متوسط-ساله بارور زودرس  13نتاج    520

احداث شده در پلکان اول و والدهای آنان در کلکسیون ملی  

وارداتی و  بومی  تجاری  داد    ارقام  نشان  نتایج  گرفت.  صورت 

شیخ حیدرزاده،  بومی  مادری  والد  رقم  سلطانیچهار   احمد، 

اسپور  و دو والد مادری وارداتی گالا و گلدن  1شبستر، اردبیل

وراثت  دارای ارزش  زودرسی بالاترین  صفت  برای  پذیری 

دانهال    5000هستند. پس از تهیه و کشت بذور ناتنی تعداد  

با استفاده از نشانگرهای مرفولوژیک برای صفت زودرسی در 

،  2و    1نتاج کلاس    330مرحله نونهالی از بین شش خانواده،  

درخت   شدند و به صورت تک  هر ژنوتیپ یک درخت، گزینش

تحقیقات   ایستگاه  در  واقع  دوم  هیبرید  باغ  در  تکرار  بدون 

  نتاج ناتنی 246آباد کرج کشت شدند. در این تحقیق مشکین

سیب مستقر در دومین باغ هیبرید با هدف تولید   ساله 9 تا 7

بالا،  افزوده  ارزش  با  سیب  زودرس  و  زودرس  خیلی    ارقام 

مین بازار أکاری، و تجویی در مصرف آب در مناطق سیبصرفه

در اواخر بهار و اوائل تابستان و جلوگیری از    خورینوبرانه تازه

 واردات سیب اجرا شده است.

 

  هامواد و روش

در ایستگاه  دوم  ساله سیب باغ هیبرید    7-9درختان نتاج بارده  

باغبانی مشکین میوهتحقیقات  پژوهشکده  و  آباد  معتدله  های 

ژنوتیپ،   درختان تک.  باشند  میمستقر    کرجسردسیری در  

متر روی ریشه خود   3×4فرم تربیت دوکی در فواصل کاشت  

این تحقیق، طی    در.  شدندای مستقر  در شرایط آبیاری قطره

های مختلف بر فنولوژی گلدهی و  ، ارزیابی(97-99)  سه سال

تراکم باردهی،    1تشکیل میوه گلدهی، درصد  زمان رسیدن،  و 

نژادی فت. در فرایند بهصورت پذیرحسی    شناسی و آزمونمیوه

و  دوم    گروه باغی  مطالعات  زودرس  ارقام  تولید  برای 

باقی   246آزمایشگاهی   هیبرید  دومین  در  مانده  نژادگان  باغ 

  کمی های متوالی  زیر غربال  نتاج  برترین  گزینش   هدف   سیب با 

کیفی  گرفتند.    و  اسفند  قرار  اواسط  در  دما  ،  1397افزایش 

گردید.  زود موجب نتاج  سرمای  وقوع    با گلدهی  بهاره  تنش 

 از   رکوردگیری، اقدام به  1398در فروردین سال  بسیار شدید  

 
1. Fruit set percent 

2. Sensorial analyzes 

3. Refractmeter 

4. Flesh firmness 

فنولوژیتراکم باردهی گلدهی   گلدهی،  درصد  مرحله   ،    در 

زمان رسیدن    چهمیوه دامنهگردیدو  باردهی در  های  . سطح 

(، بسته به زمان  100( تا بیشینه )صفرپلکانی از سطح کمینه )

در    مرداد   اواخر  تا   خرداد  سطاز اوادر طول فصل  رسیدن نتاج  

ارقام فوق زودرس و خیلی    گرفتن  نظر  در   با باغ ادامه یافت.  

 دستورگر و  توصیفبر اساس  فنولوژی زمان رسیدن  زودرس  

در  سیب    آزمون تمایز، یکنواختی و پایداریتغییر یافته  العمل  

شناسی  بندی شدند. آزمایشات میوهکلاس رسیدگی گروه  10

آزمون متحمل    2حسی و  انتخابی  نتاج  بر    بالاترین  با صرفا 

خوب تا    باردهی  درصدصورت گرفت. از هر درخت با    عملکرد

 34آوری و های میوه جمععالی در مرحله زمان رسیدن نمونه

ظاهری،   مختلف  شامل    علاوه   بهصفت  بیوشیمیایی  صفات 

محلول   جامد  و مواد  اسیونسطح اسیدیته، اسیدیته قابل تیتر

انکسارسنج دستگاه  ،  توکیوساخت   ATAGO دلم  3توسط 

دستگاه    4بافت سفتی      EFFEGIمدل 5سنج سفتیتوسط 

پژوهشکده   چین  ساخت برداشت  از  پس  آزمایشگاه       در 

نتاج    6شد. در پایان فصل رشد، قدرت رشد درختان  گیریاندازه

، 1399مورد مطالعه قرار گرفت. سال    ،موجود در باغ هیبرید

گلدهی بررسی فنولوژی  تمام  های  شروع،  پایان    گل شامل  و 

های قبل صورت گرفت.  مشابه سال  ،به صورت روزانه  گلدهی

ر آغاز فصل رویشی صفت د 7منظور برآورد توانایی باردهی به

عنوان اولین مولفه زیستی عملکردی در مرحله بهگلدهی    تراکم

کلاس    ارزیابیگل  تمام ده  در  هیبرید  باغ  نتاج  کل  و  شد 

دو  در  نتاج    80،  8مرحله تمام گل در  بندی شدند.  تراکمی رده

تراکم بالاترین  )رده  از  انتخاب  (  %80-90گلدهی  پس  شدند. 

شاخه    زنیاتیکت  وانتخاب   درخت  دهنده  گلشش  در  در 

تشکیل ز تعیین درصد  ا  (FS1)گل، در اولین مرحله  مرحله تمام

گلمیوه تعداد  شمارش  به  اقدام  در  ،    گلشاخه  شش  آذین 

ناتنی گردید. دادهدهنده   از هیبریدهای  های  هر تک درخت 

تعداد گل به  و  مربوط  قید  اتیکت  روی  و شماره شاخه  آذین 

، ده روز پس از  (FS2)برداری شد. در مرحله دوم یادداشت

5. Penetrometer 

6. Tree vigor 

7. Crop efficiency 

8. Full bloom 
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مرحله سوم   . انجام پذیرفت  1ها چهپایان گلدهی شمارش میوه

(FS3)    خرداد پایان  در ریزش  سط  2مرحله  به  توجه  ح وبا 

نتاج زودرسی  میوهمتفاوت  شمارش  شاخه ،  شش  روی  ها 

یافتروزانه  انتخابی   مرحله  ادامه  بلوغ  یا    (FS4)چهارم  . 

به زمان رسیدن3فیزیولوژیک  رویی  از نظر تغییر رنگ  ، بسته 

به مقاومت  و  بذر  رنگ  میوه،  آخرین    شدنکندهپوست  نتاج 

به صورت   در شاخه  مانده تعداد میوه باقیاز  برداری  یادداشت

نتاج    80تمامی  صورت گرفت.  در طول فصل رویشی  تدریجی  

میوهناتنی   درصد  نظر  گروهاز  به  بندی  آزمایش  بندی شدند. 

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی صورت گرفت.  

و مقایسات میانگین به روش دانکن با استفاده  تجزیه واریانس 

نرم آماری  از  بعدی    SPSSافزار  غربال  دو  طی  شد.  انجام 

در بین    صورت گرفت.حسی   شناسی و آزمونآزمایشات میوه

با   عملکردی،  بالاترین  نتاج  اندازه 18سطوح  با  ناتنی    هیبرید 

  حسی   هایویژگی  از  کیفیت  بالاترینمجموع    و  مطلوب  میوه

عنوان   نتاجقابلیتتحت  شدند.  نهایی  گزینش  کلی    پذیرش 

-ای بر پایهانتخابی به منظور انجام آزمایشات سازگاری منطقه

 های رویشی تکثیر شدند. 

 

 بحثو  نتایج

های ژنوتیپبندی ردهمنجر به نتایج مطالعات  ،1398 در سال

توزیع نتاج به شکل زیر  شد که  زیر گروه مختلف    12ناتنی در  

مقاومت    ( 2(،  ژنوتیپ  دو باردهی )   %100بسیار مقاوم با    ( 1  :بود

باردهی    %90مقاوم با    ( 3(،  ژنوتیپ  چهارباردهی )  %95بالا با  

با    (4  ،(ژنوتیپ  هشت) خوب  )  %85مقاومت    یک باردهی 

  ( 6(،  ژنوتیپ22باردهی )  %80بسیار متحمل با    (5(،  ژنوتیپ

  %60تحمل خوب با    (7(،  ژنوتیپ  21باردهی )  %70متحمل با  

( )  %50با    حساسنیمه  ( 8(،  ژنوتیپ  26باردهی    19باردهی 

با    (9(،  ژنوتیپ )  %40حساس    (10(،  ژنوتیپ  21باردهی 

بسیارحساس   (11  (،ژنوتیپ  23باردهی )  %30حساسیت بالا با  

  % 5-10حساسیت شدید با    (12(،  ژنوتیپ  25باردهی )  %20با  

 (. 1گردید )جدول  (ژنوتیپ 33باردهی )

ناتنی  246بندی  رده صفت   ژنوتیپ  نظر  از  سیب 

 گلدهیعملکردی تراکم

 
1. Fruitlets 

2. June drop 

داده  از  حاصل  مطالعات  بر  نتایج  میدانی  تراکمهای   صفت 

بار  246گلدهی   ناتنی  از نظر عملکردی در  ژنوتیپ  ده سیب 

بندی آنان در دو گروه کلان عملکردی  منجر به رده  1399سال  

 گردید. هر یک از دو  %50- 100و    %1-49  دامنه  دو  قالب   در

تفکیک شدند.    مدرج  هایدامنه  گروه در گروه به چندین زیر

  و   گلدهی ضعیف عملکردی با تراکمنتایج نشان داد گروه اول  

بندی  نتاج است. بر اساس رده  120گیرنده  بردر  %1-49  کمینه

ژنوتیپ:    52شدند: تعداد    توزیع  زیر  شکل  به  انجام شده، نتاج 

  16،  %11-20ژنوتیپ:    16گلدهی،    ترین تراکمضعیف  %10-1

      ژنوتیپ:   17و    %31-40  ژنوتیپ:   18،  %21-30ژنوتیپ:  

کلان    %49-21 گروه  دومین  در  گذاشتند.  نمایش  به  را 

تراکم  126عملکردی   دارای  درنتاج  و    گلدهی  پرگل  دامنه 

وجود داشتند که در پنج زیرگروه به شکل    %50-100  بهینه

: ژنوتیپ  19  ،%50-60  :ژنوتیپ  22(.  2دولزیر توزیع شدند )ج

 20  و  %81-90:ژنوتیپ  33  ،%71-80:  ژنوتیپ  32  ،%70-61

(. صفت  2)جدول  گذاشتند  نمایش   به  را  %91-100:  ژنوتیپ

تراکم ظرفیت  زایشی  از  فنوتیپی  نشانگر  نخستین  گلدهی 

نژادگان ریزشمیشمار  به عملکردی    شده   ریزیبرنامه  رود. 

گیاهی منجر به تنک طبیعی   شیره  برای  هاگل  رقابت  نتیجه

  وقوع آذین به گل دهنده  تشکیل گل  پنج  بین  شود. رقابت، می

گل و  دلیل چیرگی گل اصلی موسوم به شاهکه به  پیوندد می

میوه تشکیل میحداکثر دو گل در گل ازآذین   سوی   دهند. 

دهنده در  گلهای های موجود روی شاخهبین گل رقابت دیگر

-شاخه  هایشود. گلمی  واقع  بیشتری  شدت  سطح فراگیر با

  هایگل  از  تعداد   آن  و   تاج   بیرونی   بخش   در  آفتاب   به   رو   های

 به   نسبت  بیشتر  قطر  با  ترقوی  هایشاخه  روی  یافته  رشد

در  بالاتری  رقابتی  قدرت  از  ضعیفتر  هایشاخه   برخوردارند. 

  فاصله  با  شده  توزیع  هایشاخه  صحیح،  تربیت  و  هرس  صورت

  یابد می  کاهش   هاشاخه  رقابت  قدرت  اصلی،  محور  روی  مناسب

  سطح  به   پرورده   شیره   متعادل  توزیع  دلیل   به   گلدهی   ظرفیت   و

در این شرایط میوه از نظر رنگ و  .  شودمی  ترنزدیک  مطلوب

شود. هرچند ریزش گل در بهینه نزدیک می  حاندازه به سط

های کم تا زیاد  های مختلف گلدهی در شدتتمام نتاج با تراکم

که احتمال ولی این اصل به قوت خود باقی است وجود دارد

3. Physiological maturity 
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 GS اسپورو گلدن Gaگالا   ،1Ar، اردبیلSoltSh شبستر ، سلطانیShAh احمد، شیخHdZd حیدرزادهمعرفی علایم اختصاری ارقام والد: 

 

بالا میوه  تشکیل  تراکمدرصد  با  نتاج  همواره  بالا    گلدهی  تر 

بیشتر است. با توجه به این که برای تشکیل میوه مناسب و  

توان ها کافی است میاز گل  % 7تا    3قبول تلقیح  عملکرد قابل  

اظهار داشت همه نتاج ژنوتیپ با عملکرد گلدهی متوسط نیز  

اندازه میوه مناسب و قابلیت از  پذیرش  مشروط به برخوداری 

باشند.  نژادی به راحتی قابل حذف شدن نمی خوب در فرآیند به

زا نیز میزان همپوشانی ضروری دوره گلدهی رقم گرده دیگران

  1)کراسولر   اندذکر کرده  %8تا    2با رقم اصلی در سیب را برابر  

 (.  2005و همکاران، 

از نظر صفت طول دوره گلدهی در   سیبرده بندی نتاج  

 1399سال  

فنولوژی گلدهی   تحقیقات  ناتنی مستقر در   237نتایج  نتاج 

از نظر صفت طول    سیبباغ هیبرید سیب نشان داد بین نتاج  

دار وجود دارد. در اثر اختلاف سطح دوره گلدهی اختلاف معنی

گروه تفکیک زیر  14نژادگان به    237بیان ژن برای این صفت،  

 
1. Crassweller 

 
1398گروه بسیار مقاوم به سرمای بهاره تا به شدت حساس سال  12رده بندی نتاج سیب در  -1جدول   

 سطح تحمل 

 به سرما 

 گروه بندی 

 نتاج

 تعداد نتاج 

 
 عملکرد   %

والد 

 مادری 

 L8G16Y L2G18Y 2 100 ShAh مقاومت خیلی بالا 

 مقاومت بالا 
L5G10Y, L5G18Y L5G11Y, L8G14Y 

4 95 
SoltSh, 

ShAh,  
HdZd 

 L2G21Y, L3G20Y, L3G24Y, L3G28Y, L3G29Y, L10G18Y, L9G21Y, L6G22 8 90 ShAh تحمل خوب

 L7G24Y 1 85 ShAh متوسطتحمل 

 تحمل بالا

 

 

L1G13Y, L1G15Y, L2G9Y, L2G19Y, L2G20Y, L3G6Y, L3G14Y, L3G22Y, 

L4G20Y, L4G26Y, L4G27Y, L5G12Y, L5G15Y, L6G19Y, L6G23Y, L6G26Y, 

L7G16Y, L8G23Y, L9G1Y, L9G19Y, L9G31Y, L10G18Y 
 

22 80 
HdZd, 

ShAh, 
Ga 

 تحمل نرمال

 L1G21Y, L1G28Y, L2G12Y, L3G21Y, L3G25Y, L3G30Y 
L5G5Y, L5G6Y, L5G19Y, L5G26Y, L5G20Y, L6G15Y, L6G28Y, L6G30Y, 

L8G11Y, L8G18Y, L9G4Y, L9G9Y, L10G14Y, L10G19Y, L10G24Y 
 

21 70 

ShAh, 
HdZd, 

SoltSh 

 نیمه متحمل

L1G3Y, L2G14, L2G28Y, L3G9Y, L4G24Y, L4G21Y, L4G12Y, L5G13Y, 
L5G22Y,  L6G8Y, L6G13Y, L7G6Y, L7G10Y, L7G14Y, L7G19Y, L7G25Y, 

L7G30Y,  L8G9Y, L8G22Y, L8G31Y, L9G3Y, L9G16Y, L9G24Y, L9G27Y, 

L10G26Y, L10G32Y 
26 60 

GS, 
HdZd, 

ShAh, 

SoltSh, 
Ar 

 نیمه حساس
L1G12Y, L2G15Y, L2G24Y, L3G11Y, L4G22Y, L4G18Y, L4G5Y, L6G5Y, 

L6G11Y, L6G12Y, L6G14Y, L7G9Y, L8G19Y, L8G25Y, L8G28Y, L9G2Y, 
L9G10Y, L10G23Y, L10G27Y 

19 50 
HdZd, 

ShAh, 
Ga, 

SoltSh 

 حساس

L1G19Y, L2G17Y, L3G19Y, L4G29Y, L5G2Y, L5G21Y, L5G24Y, L5G28Y, 
L6G27Y, L7G18Y, L7G20Y, L7G29Y, L8G4Y, L8G26Y, L8G27Y, L9G12Y, 

L9G26Y, L9G28Y, L10G31Y, L10G11Y, L10G7Y 

 

21 40 

ShAh, 
SoltSh,  

HdZd 

 خیلی حساس
L2G25Y, L2G29Y, L1G18Y, L3G15Y, L4G16Y, L5G4Y, L5G9Y, L5G16Y, 

L5G27Y, L5G25Y, L5G17Y, L6G17Y, L6G21Y, L7G4Y, L7G27Y, L7G28Y, 

L8G15Y, L8G17Y,  L9G22Y, L9G13Y, L9G17Y, L9G20Y, L9G6Y 
23 30 

ShAh, 

SoltSh, 

Ar, 

HdZd 

 حساسیت بالا 

L1G29Y, L2G30Y, L3G10Y, L3G13Y, L3G16Y, L3G23Y, L4G14Y, L4G17Y, 

L5G29Y, L6G3Y, L6G4Y, L6G16Y, L6G20Y, L6G24Y, L6G29Y, L7G22Y, 
L7G26Y, L7G29Y, L7G31Y, L8G8Y, L8G30Y, L9G15Y, L9G18Y, L9G25Y, 

L10G29Y 

 

25 20 

ShAh, 

HdZd,  
SoltSh 

 حساسیت خیلی بالا 

L1G9Y, L1G14Y, L1G17Y, L2G13Y, L2G16Y, L2G22Y, L2G26Y, L3G7Y, 

L3G17Y, L3G26Y, L3G27Y, L4G9Y, L5G7Y, L6G9Y, L6G18Y, L7G1Y, L7G2Y, 

L7G11Y 
L7G12Y, L7G21Y, L7G23Y, L8G7Y, L8G20Y, L8G21Y, L9G14Y, L9G29Y, 

L9G30Y, L10G8Y, L10G13Y, L10G20Y, L10G21Y, L10G22Y, L10G30Y 

33 5-10   

GS, 

HdZd, 

ShAh, 
Ga,  

SoltSh 

https://extension.psu.edu/robert-crassweller-ph-d
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کوتاه بلندشدند.  و  ترتیب ترین  به  گلدهی  دوره  طول  ترین 

 و  L5G11روز در دو ژنوتیپ    24نتاج و    37روز در    7معادل  

L9G10 ( از  رده(.  3جدولثبت گردید  نتاج  نظر صفت بندی 

های مختلف به  طول دوره گلدهی و پراکنش آنان در زیرگروه

  ، 7که برای دوره زمانی   صورت صعودی به شرح زیر ثبت شد

روز   24و    19،  18،  17،  16،  15،  14،  13،  12،  11،  10،9،  8

،  12،  14،  22،  12،  21،  12،  34،  20،  32،  37به ترتیب تعداد  

نتاج ثبت شده است، به این ترتیب یک دامنه    1و    1،  11،  8

روز تفاوت از نظر    17وسیع بین ارزش کمینه و بیشینه برابر  

خورد. بیشترین بسامد یا  می  چشم  طول دوره گلدهی به  صفت

زیر  1مد  معادل  در  اول  )جدول  7گروه  داشت  وجود  (. 3روز 

انواع مختلف سازکاهش طول دوره از  یکی  های  و کارگلدهی 

  شود ولی بهاره محسوب می  دفاعی گیاه در برابر تنش سرمای 

گان  نژاد  با افزایش سطح بیان این صفت وضعیت  دیگر  سوی  از

نتایج نشان داد  یابد.  می  مناسب تغییر  زایبه عنوان رقم گرده

افشانی آزاد  نتاج حاصل از گرده  237تفرق ژنتیک ایجاد شده  

 
1. Mode 

  روزه 10تا  7های کوتاه نتاج در دوره 123منجر به انباشتگی 

گردید. تعداد همواره کمتری از نتاج دارای دوره گلدهی بسیار 

بسامد نتاج    گلدهی ول دورهکه با افزایش ططوریبلند بودند به

  67تعداد    که  حدی   های این صفت کاهش یافت. بهحامل ژن

نتاج دارای  34، تعداد روزه 14تا  11 نتاج دارای دوره گلدهی

تاج دارای ن  13  و در نهایت فقط  روزه  17تا    15گلدهی  دوره  

گلدهی   )  روزه  24تا    18دوره  ،  1399سال    (.3جدولبودند 

بالا  80تعداد   با  صفات    تراکم  ترینژنوتیپ  نظر  از  گلدهی 

بهعملکرد مربوط  گل  ی  شاخه  شش  بر  گل  دهنده  تعداد 

میوه تعداد  میوهانتخابی،  تعداد  و  مرحله   چه  چهار  طی 

درصد  رسیدن،  زمان  تا  میوه  نمو  و  گل  رشد            فیزیولوژیک 

تجزیه   مورد  سیب  ژنوتیپ  نتاج  از  یک  هر  در  میوه  تشکیل 

واریانس قرار گرفت. نتایج نشان داد بین نتاج ژنوتیپ در دست  

چه و یک از مراحل رشد از نظر تعداد گل، میوه  بررسی در هر

معنی اختلاف  داشت  میوه  وجود  درصد  یک  سطح  در  دار 

 (. 4 جدول)

 
 1399گلدهی سال ژنوتیپ ناتنی بارده سیب از نظر صفت تراکم  246بندی رده -2جدول  

 رده بندی باردهی 
 کد نژادگان 

 
 پراکنش

 

 تراکم گلدهی 

% 

 گروه اول 

49-1% 

 نژادگان در پنج 120 

 زیرگروه 

L1G1, L1G9, L4G16, L4G28, L4G32, L7G17, L3G14, L6G4, L7G3, 

L9G11, L3G9, L4G6, L4G9, L5G8, L6G31, L7G1, L7G12, L10G24, L2G4, 

L2G14, L2G18, L2G19, L3G22, L3G27, L3G31, L5G9, L5G18, L5G26, 
L6G1, L6G3, L6G8, L6G9, L6G17, L7G6, L7G24, L8G18, L10G13, 

L10G14, L7G10, L1G7, L1G11, L2G12, L2G32, L5G15, L5G30, L6G2, 

L9G26, L10G9,L6G5, L6G22,  L7G20, L9G16,  

52 10-1 

L1G13, L1G15, L1G29, L2G3, L2G17, L3G20, L4G18, L5G20, L6G20, 

L3G4, L3G25, L4G12, L10G7L8G29, L1G22, L2G25,  
16 20-11 

L3G28, L6G14, L6G19, L8G23, L10G12, L10G26, L1G2, L1G21, L2G13, 
L7G9, L7G11, L7G14, L8G6, L10G8L3G26, L4G11, L4G26,  

17 30-21 

L1G23,  L5G29, L9G9, L9G18, L10G15, L1G18, L3G17, L4G27, L4G29, 

L7G2, L7G31, L8G14, L8G27, L9G25, L10G23L5G4, L5G10, L5G11,  
18 40-31 

L5G3, L6G15, L7G7, , L2G29, L3G10, L4G8, L4G15, L4G19, L4G20

, L9G14, L9G17, L10G2, L10G20, L10G22L8G2, L8G15, L9G3 17 49-41 

 گروه دوم 

100-50%  

 نژادگان در پنج 126

 زیرگروه 

L3G13, L5G5, L5G12, L5G21, L7G25, L8G5, L8G24, L8G25, L9G13, 

L10G29, L1G16, L2G9, L5G17, L8G19, L9G27, L10G31, L1G3, L2G21, 

L4G25, L8G32, L10G18, L10G27 

22 60-50 

L1G14, L1G25, L2G27, L3G23, L3G30, L5G32, L6G23, L8G4, L8G20, 

L9G31, L10G25, L1G24, L3G18, L7G4, L7G21, L7G27, L8G7, L9G12, 
L10G11 

19 70-61 

L1G10, L1G17, L1G19, L2G10, L2G16, L3G24, L4G14, L5G2, L5G7, 

L5G16, L5G19, L6G27, L6G29, L7G8, L7G16, L7G22, L8G31, L9G20, 
L9G22, L9G30, L1G28, L2G15, L2G20, L2G22, L3G11, L4G22, L5G13, 

9L9G4, L9G2L5G27, L6G30, L8G8,  

32 80-71 

L4G17, L4G24, L5G24, L5G31, L6G16, L6G18, L1G12, L3G15, L3G16, 
L6G28, L7G26, L8G9, L8G28, L9G10, L9G24, L10G19, L10G21, L10G32, 

L2G23, L2G24, L2G28, L3G19, L3G21, L4G21, L5G6, L5G22, L5G25, 

,L7G19, L8G11, L8G30, L9G6, L9G15, L9G19 

33 90-81 

L1G20, L2G26, L6G21, L6G24, L7G18, L7G23, L7G28, L7G29, L7G30, 

L8G16, L8G22, L8G26, L9G2, L9G21, L9G28, L2G30, L5G28, L8G21, 

L9G23, L10G30 

20 100-91 



 ...  ژنوتیپ ناتنی سیب 246پومولوژی -مرفو-ارزیابی پیشرفته فنوصدری و همکاران: 

 

77 

 

 بندی مقایسه میانگین وزن و قطر میوه نتاج رتبه

 1ترین صفت بر اساس کدکس ملی سیبصفت قطر میوه مهم

نجاری، )حاجسیب  ارقام تجاری  الملل  در انطباق با کدکس بین

ترین عامل در  و همچنین در بازار تجاری جهانی مهم  (2013

ارقام قیمت میتعیین   باشد. بر این اساس قطر مطلوب برای 

و   گرفته شده  میلی  60دیررس  -متوسطدیررس  نظر  متر در 

نتایج مقایسات میانگین قطر میوه به روش دانکن نشان    است.

برابر   ترتیب  به  میوه  قطر  صفت  کمینه  و  بیشینه   5/69داد 

 
1. National apple codex 

متر در  میلی  39( و  1)رتبه    L7G8ناتنی    ژنوتیپمتر در  میلی

L6G30  )(. بر همین اساس رده5جدول  )  ثبت شد  )رتبه آخر-

 برای قطر میوه به شرح زیر به دست آمد:   محصولندی نتاج پرب

رتبه  میلی  L7G85/69 :1رتبه     7)  مترمیلی   60- 66:  2متر، 

نتاج شامل  که  ، L9G2  ،L1G10  ،L8G9  نژادگان( 

L2G10،L5G12 ،  L9G13    و L2G245/4    : 3باشد. رتبه  می -

 متر میلی 6/49-2/54: 4نژادگان(، رتبه  16)متر میلی 54/58

نژادگان(، رتبه    14متر )میلی  47-4/49:  5نژادگان(، رتبه    16)

 

 1399از نظر صفت طول دوره گلدهی در سال  سیبرده بندی نتاج  -3جدول 

 کد نژادگان

 

 
 دوره گلدهی 

 روز
  تعداد نژادگان

 
L2G30, L4G28, L5G8, L6G4, L1G18, L2G28, L3G14, L3G22, L3G26, L1G9, L1G29, L2G18, 
L2G21, L2G25,L3G18, L3G19, L3G27, L3G31, L4G32, L5G30, L6G1,  L6G14, L7G18 L1G11, 

L1G13, L1G16, L1G22, L4G16, L5G21, L6G17, L6G22, L7G3, L8G2, L8G25, L9G3, L9G27, 

L10G20 

37 7≤ 

L1G7, L1G17, L1G19, L2G19, L2G22, L3G4, L3G20, L3G21, L4G8, L4G14, L4G15, L4G21, 

L4G24, L4G26, L5G16, L5G20, L5G24, L6G3, L6G8, L6G15, L6G20, L7G19, L8G15, L8G20, 

L8G23, L8G24, L8G27, L9G28, L10G14, L10G21, L10G27, L10G31 

32 8 

L1G1, L2G3, L2G15, L2G20, L2G32, L3G15, L3G24, L4G25, L5G4, L5G19, L5G29, L6G19, 

L6G23, L7G9, L7G25, L7G29, L9G9, L9G18, L9G20, L9G29 
20 9 

L1G2, L1G3, L1G12, L1G23, L2G4, L2G12, L2G17, L2G23, L2G27, L2G29, L3G16, L3G23 
L3G30, L4G18, L5G13, L5G18, L5G27, L6G5, L6G27, L6G30, L7G1, L7G6, L7G10, L7G16, 

L7G20, L7G24, L7G27, L8G31, L8G32, L9G2, L9G4, L9G14, L9G19, L9G22 

34 10 

L1G15, L3G5, L3G25, L4G17, L5G12, L5G22, L6G16, L6G31, L7G31, L9G12, L10G11, 

L10G15, 12 11 

L1G24, L2G9, L2G16, L2G26, L3G11, L3G17, L4G6, L4G22, L5G9, L5G15, L6G2, L6G9, 

L6G21, L8G8, L9G17, L9G30, L10G7, L10G22, L10G24, L10G25, L10G26 
21 12 

L1G20, L3G10, L5G2, L5G3, L7G7, L7G12, L7G14, L8G7, L8G14, L8G22, L8G29, L10G29 12 13 
L1G10, L1G14, L1G21, L2G10, L2G13, L2G24, L3G13, L4G20, L4G29, L5G5, L5G17, L5G26, 

L5G28, L8G6, L8G19, L9G6, L9G13, L9G16, L9G25, L9G26, L9G31, L10G18 
22 14 

L1G25, L1G28, L2G14, L3G9, L4G12, L4G19, L5G7, L5G31, L6G28, L7G28, L8G30, L9G24, 

L10G12, L10G13 
14 15 

L3G28, L5G10, L5G25, L6G18, L7G21, L7G26, L8G21, L9G21, L10G2, L10G19, L10G23, 

L10G30 
12 16 

L6G29, L7G2, L7G11, L8G4, L8G9, L8G16, L9G15, L9G23, 8 17 
L5G6, L6G24, L7G4, L7G22, L7G23, L7G30, L8G11, L8G18, L8G26, L8G28, L10G32 11 18 
L9G10 1 19 
L5G11 1 24 

رشد و نمو میوه نتاج سیب  بندی طی چهار مرحله از فیزیولوژیگلدهی و درصد میوهصفات عملکردی تراکم واریانس آنالیز -4جدول 

1399در سال   

 منابع تغییر  درجه آزادی   مجموع مربعات  
FS4 FS3 FS2 FS1 

4 /94833 ns 32 /54766 ns 55 /4221 ns 21 /41708 ns 5  بلوک 

 نتاج 79 **7131/ 247 **428/ 1302 **0177/ 849 **9498/ 294

1712 /5  92023 /24  0204 /32  97236 /9 ی آزمایشی خطا 395   

67085 /25  01654 /28  18445 /24  45223 /24 ات )درصد(ضریب تغییر    

 ٪ 5و  ٪ 1 دارای اختلاف معنی دار در سطح   * ، **
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  میلی   40/44-9:  7نژادگان(، رتبه    7متر )میلی   2/46-45:  6

 (.5جدول  نژادگان( )  1متر )میلی   39:  8نژادگان(، رتبه    8)  متر

ت بویژه قطر سیب تحت  ژنتیک و  أ اندازه، شکل و  ثیر کنترل 

تر  اسمیت درشتحسب رقم متفاوت است. ارقام برابرن، گرانی

هستند. گالا  و  فوجی  حالی  از  در   کهدر  رایج  زودرس  ارقام 

تازه به بازارهای  خارجی  سطح  در  همچنین  و  داخلی  خوری 

تر هستند،  متر و پایینمیلی   45-55طور معمول کوچک با قطر  

رقم جدید معرفی  دو  شربتیزودرس  و  میلی   63  با   شده  متر 

نتایج    از قابلیت رقابت بالایی برخودارند.متر  میلی  57بهار  گل

نژادگان    7نژادی دلالت بر تولید برنامه بهپلکان دوم حاصل از 

بین   درصد    قطر  مترمیلی  70تا    60درشت  میوه  تشکیل  با 

L7G8  (10)، L9G2 (50)  ،L1G10  (45)  ،L8G9  (60) ،  

L2G10  (45)  ،L5G12  (80)  ،L9G13  و  L2G24  (50 )      

- 59در دو دامنه قطری  امیدبخش دیگر  نژادگان    31  . باشدمی

از ارقام در قطر کوچک  دندارقرار    مترمیلی  50-54و    55 تر 

رسیدگی    های در صورت قرار گرفتن در کلاس  متر میلی  50

  تازهزودرس و زودرس به خوبی برای بازار  زودرس، خیلیفوق 

قابل اندازه  استفاده    خوری  با  ارقام  این  بر  علاوه  هستند. 

 در آزمون   بسیار خوب و عالی پذیرش  تر ولی با قابلیتکوچک

بین نتاج  بالایی خواهند داشت.    سازیحسی نیز قابلیت تجاری

باغ  در نتاج مستقر در  از نظر شکل میوه  ای  قابل ملاحظهتنوع  

شد  هیبرید انواع علی.  مشاهده  کروی  شکل  چیرگی    رغم 

، L2G23)مرغی  تخم  ،(L10G18)ی  ا هانواست  میوه های  شکل

L6G23    وL6G29)  ،ی  وبیض(L2G12) بشقابی تیپ    ، 

مخروطی   (L7G23و    L2G30)ای  زنگوله،  (L7G8)  هلوانجیری
(L1G28  ،L2G10 ، L5G2   ،L5G28  ،L1G12  ،L3G15  ،

L9G21  ،L9G10  ،L10G32    وL5G12  )  .گردید تولید  ثبت 

با اهداف  ویژه در میان  شکل میوه    ارقام سیب  از  ناتنی  نتاج 

به استفرعی  اندازه میوه    تنوع شکل  .نژادی  و  رنگ  کنار  در 

رود، به شمار مییکی از عوامل موثر در افزایش بازارپسندی به

ویژه برای مثال طول زیاد میوه    های این ترتیب نتاج با شکل 

نسبت به    شکلو گلابی  ای، زنگولهمرغیدر نتاج استکانی، تخم 

قطری  قطر   محدودیت  سیب  از  کدکس  در        خارج مندرج 

این گروه از نتاج لزوما در    خود را دارند.ویژه  شوند و بازار  می

درخت  میوه  همگی روی  همواره    شکلهمهای  و  نیستند 

ناجور از  میوه 1شکلی درصدی  می  ها بین  این  .  شودمشاهده 

گلوکناپفل  رقم  در  زنگوله  2پدیده  میوه  مشاهده با  نیز        ای 

با  (2019نجاری،  )حاج  شودمی نتاج  تولید  دلایل  از  یکی   .

گیری از  توان به بهرههای ویژه میوه در پلکان دوم را میشکل

کلکسیون ارقام سیب برشمرد   شرایطآزاد در    افشانی گرده  بذور

زیرا در این سیستم شرایط انتقال گرده توسط حشرات از ارقام 

شیخ و  میوهبهاحمد  گلوکناپفل  با  زنگولهترتیب  و  های  ای 

شکل به والدهای مادری انتخابی در پلکان دوم مرتبط استکانی

داد باشد.  می نشان  دانکن  روش  به  میانگین  مقایسات  نتایج 

ناتنی    ژنوتیپدر    گرم  125وزن به ترتیب برابر  بیشینه و کمینه  

L7G8    گرم در    25( و  1)رتبهL6G30   رتبه آخر( ثبت شد( 

  نسبت  به  های تفاوتسیب    ژنوتیپ  22  ارزیابی (.  5  جدول)

گرم    119.52  نتاج  میانگین وزن  . وزن نشان داد  نظراز    زیادی

 M. floribunda clone و  گرم  94/199  با   رتبه اول   T97  که  بود

بر    دادند.به خود اختصاص  گرم    95/23را با    آخرین رتبه   821

)  3میرسان   روش اساس همکاران  نتاج  رده (2022و  بندی 

 شود:پرمحصول به شرح زیر ارائه می

  سهگرم )  104-110:  2نژادگان(، رتبه    یک گرم )  125:  1رتبه  

رتبه   )  80-92:  3نژادگان(،  رتبه    هفتگرم          :4نژادگان(، 

76-69  ( رتبه    نهگرم  )  60-68:  5نژادگان(،    هفتگرم 

  50-54:  7نژادگان(، رتبه    11گرم )  55-59:  6نژادگان(، رتبه  

گان(، رتبه  نژاد  10گرم )  45- 49:  8نژادگان(، رتبه    شش گرم )

  10گرم )  25-39:  10نژادگان(، رتبه    گرم )شش  44-40:  9

( بودن، 5  جدولنژادگان(  آبدار  اندازه،  به  بسته  میوه  وزن   .)

میوه، تعداد و اندازه بذر قابل نوسان ضخامت پوست، طول دم

وزن میوه بسته به اندازه، آبدار بودن، ضخامت پوست،  است.  

تغییرات میوهطول دم است.  نوسان  قابل  بذر  اندازه  و  تعداد   ،

به خوبی خود را نشان    تردرشتهای  میوهذکر شده بویژه در  

ارقام هم شکل همبستگی    دهند.می میوه  اندازه  و  وزن  بین 

 .(1)شکل  مستقیم وجود دارد

بعدی بین قطر میوه و درصد تشکیل میوه در  نتایج روابط سه

  و وزن میوه نشان داد با افزایش قطر  (FS4)مرحله رسیدگی  

افزوده شده است اما درصد تشکیل میوه در بر وزن میوه نیز 
 

 
1. Heteromorphy 

2. Glockenapfel 

3. Mureșan 
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 توسط آزمون دانکن سیب  نتاج قطر میوهو  میانگین صفت وزن میوه اتمقایس -5جدول 

 نژادگان  ردیف 
 میانگین قطر میوه  

 متر  میلی

 قطر میوه 

 
 نژادگان 

 میانگین وزن میوه  

 گرم

 وزن میوه 

 

1 L7G8 487/69  A L7G8 253/125  A 

2 L9G2 658/65  B L9G2 21/110  B 

3 L1G10 119/62  C L1G10 071/106  B 

4 L8G9 757/61  C L8G9 192/104  B 

5 L2G10 922/60  CD L9G13 136/92  C 

6 L5G12 849/60  CD L5G12 539/89  C D 

7 L9G13 915/59  CDE L2G10 649/85  C D E 

8 L2G24 863/59  CDE L2G24 051/85  C D E 

9 L9G10 395/58  DEF L9G10 634/82  D E F 

10 L10G31 944/57  EF L10G29 905/81  D E F 

11 L10G29 551/57  EFGH L5G15 041/80  E F G 

12 L5G10 621/56  EFGH L9G12 092/76  F G H 

13 L8G8 609/56  FGHI L9G30 867/75  F G H 

14 L6G24 977/55  FGHIJ L5G11 646/72  G H I 

15 L5G15 905/55  FGHIJ L7G23 336/72  G H I J 

16 L5G11 343/55  GHIJK L6G24 701/71  G H I J 

17 L6G28 088/55  HIJKL L10G31 638/71  G H I J 

18 L9G31 964/54  HIJKL L8G8 527/71  H I J 

19 L7G4 954/54  HIJKL L2G12 922/70  H I J 

20 L7G23 879/54  HIJKL L7G4 386/69  H I J K 

21 L10G32 789/54  HIJKL L9G6 945/68  H I J K 

22 L9G29 648/54  IJKLM L6G28 961/67  H I J K L 

23 L9G30 455/54  IJKLM L5G10 494/65  I J K L M 

24 L5G2 452/54  IJKLM L10G32 244/65  I J K L M 

25 L8G31 215/54  IJKLM L9G29 927/63  J K L M N 

26 L8G11 598/53  JKLMN L5G2 691/63  J K L M N 

27 L9G6 538/53  JKLMN L8G31 377/62  K L M N O 

28 L2G12 105/53  KLMNO L7G29 684/59  L M N O P 

29 L2G15 036/53  KLMNOP L9G31 623/57  M N O P Q 

30 L7G29 538/52  LMNOPQ L8G11 214/57  M N O P Q 

31 L10G25 939/51  MNOPQ L2G15 986/56  M N O P Q R 

32 L5G9 837/51  MOPQR L2G27 979/56  M N O P Q R 

33 L3G15 778/51  MOPQR L4G25 934/56  M N O P Q R 

34 L2G27 981/50  OPQRS L6G23 836/56  M N O P Q R 

35 L9G4 718/50  OPQRS L8G14 83/56  M N O P Q R 

36 L4G25 386/50  PQRST L3G15 924/55  N O P Q R S 

37 L4G17 217/50  QRST L10G25 443/55  N O P Q R S T 

38 L6G23 876/49  QRST L1G20 4/55  N O P Q R S T 

39 L5G5 689/49  RSTU L9G4 832/54  O P Q R S T U 

40 L2G22 615/49  RSTU L4G17 308/52  P Q R S T U V 

41 L8G14 343/49  RSTU L2G22 984/51  P Q R S T U V 

42 L1G20 233/49  RSTU L1G16 373/51  P Q R S T U V W 

43 L8G32 862/48  STUV L5G5 321/51  P Q R S T U V W 

44 L6G21 772/48  STUV L8G32 742/50  Q R S T U V W 

45 L10G30 459/48  STUVW L2G30 868/48  Q R S T U V W X 

46 L9G21 451/48  STUVW L4G21 255/48  R S T U V W X 

47 L4G24 406/48  STUVWX L8G21 162/48  R S T U V W X 

48 L2G30 366/48  STUVWXY L10G30 616/47  S T U V W X Y 

49 L8G21 28/48  STUVWXY L2G23 086/47  T U V W X Y Z 

50 L6G18 224/48  STUVWXY L5G31 188/46  U V W X Y Z 

51 L1G16 848/47  TUVWXYZ L9G21 07/46  V W X Y Z 
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 L8G11 وL8G9, L2G22, L4G21  ناتنی سیب هایژنوتیپهای ظاهری رنگ، شکل و قطر میوه ویژگی -1 شکل

 

نیز  پیرسون  نتایج همبستگی  است.  یافته  افت    زمان رسیدن 

مثبت وزن  با  میوه  قطر  بین  رابطه  داد  درصد  با    لیو  ، نشان 

.  (6)جدول  (2)شکل  منفی است  در مرحله رسیدگیبندی  میوه

افزایش اندازه میوه مستلزم جذب آب و املاح بیشتری است 

  یک فرایند   نیز  نتاج در اندازه میوه  246تنوع  هیبرید  که در باغ  

با   1ادیانی گر که  میوهافزایش  دارد  بندی  میوه  درصد  ،اندازه 

فتوسنتز و    فرایند کاملا طبیعی سطح شود.  میدچار کاهش  

  3و محل مصرف  2ها برگتولید شده در  های  میزان کربوهیدرات

وجود به  4آیی نتاج کارباشد. ها میمیوه بویژه بذور درون برچه

نسبت متعادل بین سطح برگ کل و اندازه/وزن میوه بستگی  

میوه درصد  با  نتاج  رسیدن  دارد.  زمان  در  بالا       دو از  بندی 

میوه    کاروساز اندازه  کاهش  و  طبیعی  ند.  برمی   سودتنک 

های ممکن در  نژادی تلاش بر رسیدن به محدودههای بهبرنامه

کمی عملکرد  و    میوه  اندازههای کیفی  متعادل شاخصتلفیق  

 
1. Gradient trend 

2. Source 

3. Sink 

ها و مطالعات برای بررسیشود.  متمرکز میدر درخت نژادگان  

برتر   نتاج  با    دهدنشان میگزینش  نتاجی  به  قطر،  دستیابی 

همراه با خصوصیات ، لزوما  مطلوبوزن و عملکرد در درخت  

طعم کیفی   بافتعطر،  سختی  مزه،  قابلیت  ،  لازم    و  پذیرش 

 برخوردار نخواهند بود. 

های زودرس میزان اتیلن بالاتری نسبت به  رقمضمن این که  

 تری محدودعمرانباری  دارای  و    کنندس تولید میرهای دیررقم

   (.2012، 5افزادی )احمدی هستند

خطی بین صفات قطر میوه و وزن میوه    نتایج تجزیه رگرسیون

افزوده شده   نیز  میوه  بر وزن  میوه  افزایش قطر  با  داد  نشان 

گیری به آن گروه  رسد این نتیجه(. به نظر می3است )شکل  

ای از ارقام/نتاج با شکل ویژه مانند استکانی، بشقابی و ذوزنقه

های  نیز قابل تعمیم باشد. مشاهدات نشان داده است سیستم

 بیولوژیک همواره از یک فرایند مطلق و قابل تعمیم گریزان 

4. Progeny performance 

5. Ahmadi Afzadi 

52 L4G21 752/47  TUVWXYZ L6G29 459/45  V W X Y Z 

53 L5G31 605/47  TUVWXYZA L10G18 198/45  V W X Y Z A 

54 L2G23 004/47  UVWXYZA L5G9 08/45  V W X Y Z A B 

55 L6G29 232/46  VWXYZAB L1G19 835/44  V W X Y Z A B 

56 L1G12 969/45  WXYZAB L6G18 785/43  V W X Y Z A B C 

57 L3G18 706/45  WXYZAB L6G21 993/42  W X Y Z A B C 

58 L10G18 646/45  XYZAB L10G11 29/41  X Y Z A B C 

59 L1G19 603/45  YZAB L4G24 3/40  X Y Z A B C 

60 L10G11 38/45  ZAB L1G12 3/40  X Y Z A B C 

61 L2G16 293/45  ZAB L1G28 324/39  Y Z A B C 

62 L1G28 996/44  ABC L2G16 343/38  Z A B C 

63 L9G19 274/44  BC L8G4 7/36  A B C D 

64 L10G21 031/44  BC L10G21 585/36  A B C D 

65 L6G27 726/43  BCD L8G16 51/36  A B C D 

66 L8G16 52/43  BCD L7G19 362/36  B C D 

67 L7G19 589/42  CDE L6G27 937/35  C D 

68 L8G4 329/41  DEF L9G19 576/35  C D 

69 L5G28 332/40  EF L5G28 631/28  D E 

70 L6G30 089/39  F L6G30 37/25  E 
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کار مشابه، یکنواخت  وامکان وجود نتاج/ ارقام با ساز هستند و

گروه مطلوب  راهکار  ندارد.  وجود  همسان  در  یا  نتاج  بندی 

های مسئول صفت مورد از سطح تظاهر یا بیان ژن  هاییدامنه

رابطه مهم و باشد. علینظر می اثبات  نتایج رگرسیون و  رغم 

بندی،  میوهکننده بین وزنْ قطر میوه با عملکرد یا درصد  تعیین

شناسی فیزیکی از میوهعامل    30فرایند گزینش نتاج برتر به  

ظاهری مانند ناهنجاری زنگار،    هایجمله سفتی بافت، ویژگی 

عوامل بیوشیمیایی و   ،ایبرچهفضای بین    ،میوهْدمشکل، طول  

  کیفی میوهنتایج همبستگی صفات  ارگانولپتیک وابسته است.

میوه    سیب  نتاج  شناسی صفات  از  تعدادی  بین  داد  نشان 

همبستگی وجود دارد. در میان صفات مورد مطالعه بین صفات  

ثبت گردید. همبستگی   %1زیر همبستگی در سطح احتمال  

  با صفت 1بین صفت اندازه چشم میوه یا پهنای گودی کاسگل 

چشمی، اندازه و شکل میوه  های برجستگی اطراف چشم یا تاج 

رغم ایجاد تغییرات این علیمنطبق بر فیزیولوژی رشد است.  

ها ثابت باقی  همبستگیصفات با افزایش ارتفاع از سطح دریا  

شدن پوست مومیماند. بین دو صفت چربی پوست و    خواهند

همبستگی مثبت وجود دارد که افزایش   ،و صفت اندازه میوه

دلیل افزایش سطح میوه قابل توجیه بهترکیبات مومی و چربی  

زمینه و سایر صفات مرتبط به رنگ رو و بویژه گ  نراست. بین  

 وجود دارد.  %1دار در سطح معنی ناهنجاری زنگار همبستگی 
ثر  أ مت ثیر منفی زنگار بر رنگ رویی بر اثر عامل ژنتیک رقم  أ ت

بیوسنتزعمل ژن  از و همکاران،   2)اکر  GA4+7  های مسئول 

ارتفاع از سطح دریا، شرایط آب وهوایی ابری و بارانی   (2008

گلدن کلون  شش  در  فندقه  مرحله  تا  گلدهی  پایان   3بی از 

اثبات  5ریندرزگلدن ،4کریلارددلیشز، گلدنحساس، گلدن به 

وجود اختلاف معنی    (.2006نجاری و اکر،  )حاج  رسیده است

  و   ها، اندازه عدسکدار همبستگی بین اندازه میوه، عرض رگه

برچه فضای  ویژگی بهها  بین  این  اهمیت  تمایز  دلیل  در  ها 

  (.7)جدول  باشد  ژنتیک بین ارقام می

 بندی نتاج در آزمون حسیرده

سیب با عملکرد بالا    حسی نتاج   نتایج مقایسات میانگین آزمون

نژادی برای تولید ارقام  در آخرین غربال از پلکان دوم برنامه به

زودرس شامل سنجش صفات عطر، طعم، مزه )شیرین، ترش،  

مزه( آب پوست،  خنثی، دو  بافت، ضخامت  بودن، سختی  دار 

بندی و   قابلیت پذیرش کلی به شرح زیر رده  بازارپسندی و 

 شود:ارائه می

 صفت عطر 

بسیارزودرس  ژنوتیپ و  زودرس  فوق  ، L8G32  ،L9G19های 

L1G28،  L1G12  و  L5G28  با  به ،  33/73،  67/81ترتیب 

ژنوتیپ  67/56  و  67/61،  67/71 و  امتیاز  های بالاترین 

با  به L10G29 و  L9G21  ،L2G30بسیارزودرس   ترتیب 

پایین    55و    67/11،  67/41 و  متوسط  کسب امتیازهای  را 

 نمودند. 

 صفت طعم 

به    L8G9و    L1G28  ،L1G10  ،L9G19  ،L2G10های  ژنوتیپ

رتبه اول تا پنجم را    80  و  80،  67/86،  33/88،  90ترتیب با  

 به   L10G25و    L9G21  ،L2G30های  بدست آوردند و ژنوتیپ

 های آخر قرار گرفتند.در رتبه 33/33و  33/38، 40ترتیب با 

 
1. Calyx 

2. Eccher 

3 Golden B 

4 Golden Crielaard 

5 Golden Reinders 

 

آنالیز همبستگی پیرسون بین صفات فنولوژیک شروع گلدهیْ، زمان رسیدن، وزن، قطر و میوه بندی نتاج سیب با   -6 جدول 

 عملکرد بالا

میوه بندی%     قطر میوه وزن میوه  

  (Fs4) 

 زمان رسیدن 

 روز
 شروع گلدهی

 صفت 

 

 شروع گلدهی 1    

   1 - 02 /0  زمان رسیدن  

  1 - 182 /0  - **341/0  (Fs4)  %  میوه بندی  

 1 - **399/0  238 /0  **469 /0  قطر میوه 

1 **896 /0  - **344/0  253 /0  **459 /0  وزن میوه 
 ٪5و  ٪ 1 دار در سطحدارای اختلاف معنی    * ، **
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   (FS4) در مرحله بلوغ فیزیولوژیکنتاج سیب  بندیمیوهبا درصد قطر میوه   وگراف سه بعدی رابطه وزنْ  -2شکل 

 

 

 
 نتاج سیب وزن میوه به عنوان متغیر وابسته در برابر متغیر مستقل قطر میوه رابطه رگرسیونی -3شکل 

 

 صفت مزه 

به    L6G21و    L1G10  ،L2G10  ،L8G9،  L1G28های  ژنوتیپ

با     جایگاه شیرین  67/71و    33/73،  75،  75،  67/81ترتیب 

ژنوتیپ و  با  به  L8G11  و  L5G7  ،L5G10های  ترین  ترتیب 

ترش  60و    67/46،  33/43 ژنوتیپجایگاه  کسب ترین  را  ها 

 نمودند. 

 بودنصفت آبدار

  L4G24و    L1G12  ،L1G28  ،L9G19  ،L5G28های  ژنوتیپ

با  به و  بالا  33/88و    33/93،  33/93،  95،  100ترتیب  ترین 

، 33/43ترتیب با  به  L2G30  و  L9G21  ،L8G21های  ژنوتیپ

 کمترین میزان را به خود اختصاص دادند.  33/38و  33/43

 بافت صفت سفتی  

به  L5G2  و   L6G23  ،L2G23  ،L8G16  ،L1G10  هایژنوتیپ

با  ت قرار   80،  67/81،  33/83،  33/83،  33/83رتیب  درصدر 

به ترتیب    L2G30و    L10G25،  L8G32های  گرفتند و ژنوتیپ

 نمودند.ترین رتبه را کسب پایین 33/43، 33/43، 45با 

 صفت ضخامت پوست

به    L8G11و    L8G9  ،L1G10  ،L3G15  ،L8G16های  ژنوتیپ

ترین پوست ضخیم  75و    76.67،  78.33،  78.33،  80ترتیب با  

،  50ترتیب با  به  L6G28و    L10G25،  L2G30های  و ژنوتیپ

 ترین پوست را دارا بودند. نازک 33/43و  50

 

 گیری کلی نتیجه

 ژنوتیپ 39حسی تعداد  آزمون ژنوتیپ تحت 56از تعداد کل 

y = 3.097x - 100.74

R² = 0.8028
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 50( مقبولیت بالای  پسندیدر مرحله آخر آزمون )قابلیت بازار

-درصد را به خود اختصاص دادند. از نظر صفت نهایی قابلیت

، L1G28ژنوتیپ از جمله دو ژنوتیپ فوق زودرس    18پذیرش،  

L1G10  ،زودرس    سه ژنوتیپ بسیارL9G19  ،L6G23    وL8G9  

بالاترین رتبه را در  80و  80، 67/81،  33/83، 85ترتیب با به

، L10G25  ،L8G21  زودرس  های بسیارآزمون حسی و ژنوتیپ

L8G32  ،L9G21    و L2G30با  به ،  33/43،  33/43ترتیب 

های متوسط قابلیت پذیرش را رتبه  67/36و    67/41،  67/41

دادند.   اختصاص  خود  بهبه  امنیت   نژادیتحقیقات  گلوگاه 

ادامه   است.  زیست  محیط  حفظ  و  پایدار  باغبانی  غذایی، 

به مالکیت  تحقیقات  حقوقی  اقدامات  برای  لازم  زمینه  نژادی 

آورد.  به خارج از کشور را فراهم می 2فروش مجوز ارقام   1معنوی 

های جدید سرعت  های کلاسیک در صورت تلفیق با روشروش

می  و روزافزونی    رس متوسط- زود  نژادگان یابند.  پیشرفت 

L7G8    قطر   یشترینگرم وزن، ب  125قطر و    متریلی م  5/69با

    L9G19زودرس خرداد  فوق   ژنوتیپ  چهارو وزن را داشت.  

L2G17,زودرس  بسیار  وL1G28   L4G21,   با   تیرماه   اوائل  

 های ژنوتیپ  دیگر  از  تعدادی  علاوه  به  عالی  پذیرش  قابلیت

متحمل به سرمای بهاره دیگر اوائل تیرماه ماه زودتر    خردادی

 (. 4از گلاب کهنز قابل برداشت بودند )شکل 

 هرابه سرمای به متحمل برخی نتاج تیپ رنگ رویی میوه رنگ زمینه، رنگ وشکل،  خصوصیات اندازه،  -4 شکل

 
1 Royalty 2 Patent 
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 ٪ 5و  ٪1دار در سطح دارای اختلاف معنی  * ،* *

 

 

 

 

 

 

 1399دارای بالاترین عملکرد در سال سیب میوه شناسی نتاج همبستگی صفات کیفی  -7جدول 
فضای 

بین  

 برچه 

 رنگ

 گوشت
 عرض نوار زنگار دمگاه زنگار لپ تعداد عدسک اندازه عدسک 

نوع رنگ  

 رویی
 هاله  تراکم رنگ

نسبت رنگ  

 رویی
 اندازه شکل  تاج چشمی اندازه چشم  موم پوست چربی پوست  رنگ زمینه 

 صفات میوه

 

                

 

 اندازه 1 

 شکل  -0/ 02 1                
 تاج چشمی 094/0* - 051/0 1               
 اندازه چشم  315/0** 115/0** 303/0** 1              

 موم پوست 118/0** -0/ 11 058/0 011/0 1             
 چربی پوست  222/0** - 013/0 -0/ 0136 037/0 - 089/0** 1            
 رنگ زمینه  383/0** - 073/0 184/0** 017/0 103/0** 188/0** 1           
 نسبت رنگ رویی  288/0** - 017/0 - 091/0 086/0** 211/0** 312/0** 251/0** 1          
 هاله  405/0** 001/0 - 017/0 180/0** 166/0** 284/0** 351/0** 759/0** 1         
 تراکم رنگ 378/0 027/0 - 138/0 171/0** 179/0** 220/0** 277/0** 922/0** 815/0** 1        
 نوع رنگ رویی  383/0 - 002/0 - 059/0 269/0** 082/0* 081/0* 283/0** 721/0** 724/0** 821/0** 1       
 عرض نوار 378/0** 043/0 - 099/0 126/0** 112/0** 127/0** 303/0** 708/0** 719/0** 787/0** 786/0** 1      
 زنگار دمگاه 308/0** 072/0 - 015/0 210/0** - 101/0** 328/0** 260/0** 362/0** 323/0** 407/0** 293/0** 297/0** 1     
 زنگار لپ 104/0** 063/0 - 071/0 138/0** - 005/0 007/0 - 198/0** 087/0* 017/0 084/0* 096/0* 195/0** - 051/0 1    
   1 234/0  تعداد عدسک 345/0** 065/0 117/0** 324/0** - 234/0** 043/0 064/0 - 070/0 145/0** - 013/0 208/0** 175/0** 004/0 **
  1 497/0 ** 108/0  اندازه عدسک  235/0 078/0* 104/0** 165/0** - 205/0** 185/0** 249/0** - 074/0* 097/0** - 16/0 033/0 1/0** 073/0 **
 1 123/0 ** 017/0  041/0 -  رنگ گوشت - 041/0 - 06/0 - 063/0 003/0 - 091/0* 072/0 122/0** 092/0* 0/ 17 098/0** 099/0** 029/0 415/0** 

1 043/0 -  004/0  013/0 -  079/0-  فضای بین برچه  - 107/0 - 008/0 165/0** - 085/0 - 069/0 - 239/0** 101/0** - 177/0** - 136/0** - 156/0** - 165/0** - 042/0 - 183/0** **
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