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 مقاله پژوهشی 
 دهی خوشه پاشی اسید بوریک و کلات روی و پوششمحلول تأثیر

 کیفی میوه خرمای پیارم کمی وبر برخی صفات   
 

 4و یعقوب حسینی 3، عبدالنبی باقری*2دستجردی ، عبدالمجید میرزا علیان1بهمنیملیحه صادقی 
 

 ( 8/11/1401تاریخ پذیرش:    -30/5/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

ترین خرماهای ایران بوده که جایگاه خاصی در بازار داخلی در مقایسه با سایر ارقام خرما پیدا کرده و  خرمای پیارم یکی از مهم

های  دهی خوشه بر ویژگیگل با روی و بور و پوششپاشی خوشه صادرات آن رو به افزایش است. در پژوهش حاضر، اثر محلول

  10های کامل تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوککمی و کیفی خرمای پیارم مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش به

( کلات روی با غلظت دو در  2بوریک با غلظت دو در هزار؛    ( اسید1پاشی، شامل  تکرار انجام شد. تیمارهای محلول  3تیمار و  

دهی  پاشی( اجرا شد. پوشش( شاهد )بدون محلول5مقطر و    آب (4هزار؛    + کلات روی دو در  بوریک دو در هزار  ( اسید3هزار؛  

های کمی  بدون پوشش( و پوشش توری روی خوشه میوه در مرحله خلال انجام شد. در این پژوهش ویژگی)در دو سطح شاهد  

اچ، مواد جامد محلول، فعالیت  بیوشیمیایی میوه )پیهای  حشرات( و شاخص  )وزن، طول و قطر میوه(، کیفی ظاهری )آسیب

ارزیابی شد. همه تیمارهای محلولآنتی های کمی و کیفی میوه شدند. تیمار  پاشی باعث بهبود شاخصاکسیدانی و قند کل( 

افزایش مواد جامد محلول )  + کلات روی دو در  ترکیبی اسید بوریک دو در هزار درصد( و    22/6هزار نسبت به شاهد باعث 

آنتی میوهظرفیت  )اکسیدانی  )  7/7ها  حشرات  خسارت  کاهش  باعث  خوشه  پوشش  که  داد  نشان  نتایج  شد.   47/96درصد( 

درصد( افزایش یافت. با توجه   72/14اکسیدانی )درصد( و ظرفیت آنتی  15/2درصد( نسبت به شاهد شد و مواد جامد محلول )

از تیمار اسید افزایش کیفیت میوه خرمای پیارم استفاده  دهی خوشه بوریک و کلات روی و همچنین پوشش  به نتایج، برای 

 .شودتوصیه می

 

 کیفیت خوشه گل،پوشش، تغذیه، : کلمات کلیدی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ، بندرعباس، ایران.دانشگاه هرمزگان گروه علوم باغبانی، دانشجوی دکتری -1

   ، ایران.بندرعباس  ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه هرمزگانگروه علوم باغبانی، دانشیار  -2

 ایران.، بندرعباس ،بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگاناستادیار  -3

 ، شیراز، ایران.منابع طبیعی فارس بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و دانشیار -4
 :پست الکترونیک majiddastjerdy@gmail.com 
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 مقدمه 

( مهم.Phoenix dactylifera Lخرما  از  یکی  ترین  ( 

می باغبانی  بهمحصولات  که  و    باشد  اجتماعی  لحاظ 

است. راهبردی  اهمیت  دارای  از    اقتصادی  یکی  پیارم 

است که نیمهارقام خرمای  مهمترین   ایران  تجاری  خشک 

در مرحله رسیدگی کامل مصرف  نام خرمای شکلاتی و  به

تر و با کیفیت از های بزرگشود و در تولید تجاری میوهمی

همکاران،    1)مدنی   هستندبرخوردار    بیشتریاهمیت   و 

داده  بررسی  (.2021 نشان  که  ها  از است  استفاده 

خرما  ریزمغذی میوه  کیفیت  و  عملکرد  افزایش  باعث  ها 

همکاران،    2)خیاط شود  می اتمن2007و  همکاران،    3؛  و 

مدرحالی(.  2007 خاکی  کاربرد  مغذی  یکه  مواد  تواند 

افزایش عملکرد  برای  را   کافی  بهبود کیفیت میوه خرما  و 

زیست که  ها در مورد آلودگی محیط مین کند، اما نگرانیأ ت

آبهب به  شده  شسته  غذایی  مواد  زیرزمینی وسیله   های 

می دارد  نیز  شودایجاد  همکاران،    4)دینز   وجود  ؛  2002و 

همکاران،    5عبدالزاهررادون  از    .(2022و  یکی  بنابراین 

بهترین ابزارها برای مطالعات پتانسیل تولیدی نخل خرما،  

روی   غذایی  عناصر  مستقیم  میوه   آذین گلکاربرد   است   و 

همکاران،    6)الخطیب  عناصر  .  (2006و  از  یکی  بور 

این   است.  گیاهان  در  بهینه  رشد  برای  ضروری  ریزمغذی 

جوانه در  لوله  عنصر  رشد  و  گرده  دانه  نقش  زنی  گرده 

می میوه  تشکیل  در  موفقیت  باعث  که  دارد  شود.  مؤثری 

متابولیسم  و  قند  انتقال  پروتئین،  سنتز  در  همچنین  بور 

است   ضروری  مندل کربوهیدرات  و  روی (.  2009،  7)هنچ 

کننده  یک عنصر ریزمغذی دیگر در گیاهان بوده که فعال

آنزیم از  متابولیسم بسیاری  در  روی  عنصر  هاست. 

ها و پروتئین موثر بوده و در مطالعات متعدد  کربوهیدرات

پاشی آن بر کیفیت میوه خرما ثابت شده است  اثر محلول

عبدالناصر و  همکاران،    9ساروی؛  2010،  8)هارهاش  و 

همکاران،    10عمر؛  2012 آنجایی(.  5201و  آهکی  از  که 

بودن پیبودن خاک بالا  را  هادر نخلستاناچ  ها و  ، شرایط 

 
1. Madani   

2. Khayyat 

3. Etman  

4. Dinnes  

5. Abdelzaher Radwan  

6. Al-Khateeb  

7. Hansch and Mendel 

8. Harhash and abdel-Nasser 

9. Sarrwy 

10. Omar  

دشوار  روی  و  بور  مانند  ریزمغذی  عناصر  جذب      برای 

تمی برای  راهکار  بهترین  محلول أکند،  عناصر،  این   مین 

آنها می پاشی روی و  محلول  (.1388دیالمی،  )   باشدپاشی 

  مواد جامد محلول وبور باعث افزایش وزن، اندازه، عملکرد، 

آنتی  است ه  شد  فرنگیتوت  میوهاکسیدانی  فعالیت 

همکاران  11سلمان) همکاران  12قدوس؛  2022  ،و    ، و 

و همچنین در  تنهایی  پاشی روی و بور بهمحلول  .  (2022

ویژگی  و  عملکرد  افزایش  باعث  هم  با  کیفی  ترکیب  های 

مانند   کل  میوه  قند  فنل  است  شدانار    میوه  کلو  ه 

 (.  2021و همکاران،  13)میتی

همانند  دهی خوشه  پوشش  جمله  ازمدیریتی  رعایت اصول  

بر کمیت و کیفیت محصول  تواند  تغذیه درخت خرما، می

باشدتولیدی   اینموثر  به  توجه  با  در طی  .  خرما  میوه  که 

چالش با  خود  رشد  آسیب  مراحل  جمله  از  زیادی  های 

به است، حشرات  مواجه  آفات  دیگر  حمله  و  زنبورها  ویژه 

و  استفاده   آفات  نفوذ  از  ممانعت  باعث  مناسب  پوشش  از 

زا و موجب افزایش کیفیت محصول تولیدی عوامل خسارت

می امانی،  خواهد  و  )راهنما  به  (.1394شود  طور پوشش 

طراف میوه محصور شده را عمده سطح نور، دما و رطوبت ا

ت مختلف فیتوشیمیایی  دهد که منجر به تغییراتغییر می

می محصول  همکاران،  14)بوتلزیشود  در  (.  2021  و 

اعث کاهش وقوع بیماری، حمله دهی خوشه خرما بپوشش

آفتاب سوختگی و  آفات میوه   یفیزیولوژیک  هاینابسامانی، 

، و همکاران  فیانلطی  ؛2014  و همکاران،  15)شارما   شودمی

پوشش1389 است  ذکر  شایان  روش  (.  با  مقایسه  در  ها 

به آفات  کنترل  برای  مبارزه، شیمیایی  کمتر  هزینه  دلیل 

کاهش خطرات زیست محیطی و مشکلات مکانیزه نمودن  

به  شیمیایی  مبارزه  جهت  نخل  باغات  بالای  ارتفاع  دلیل 

صرفه به  هستند مقرون  همکاران  )لطیفیان  تر   (.1389،  و 
دهی خوشه در ارقام خرمای زغلول و سمانی اثرات پوشش

های فیزیکی میوه داشته است مطلوبی بر عملکرد و ویژگی

کاسم  و  همکاران،    17الکاساس؛  2003  ،16)رابح  (. 1995و 

خسارت  کاهش  باعث  توری،  پوشش  از  استفاده  همچنین 

پیارم شده است   افزایش عملکرد محصول خرمای  زنبور و 

 
11. Salman 

12. Quddus 

13. Maity 

14. Buthelezi 

15. Sharma 

16. Rabeh and Kassem 

17. El-Kassas 
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شهریاری،   و  پارچه1399)مدنی  توری  ارزان  (.  ضمن  ای 

رسی، افزایش کمیت وری آسان، باعث همزمانبودن و بهره

بسته و  برداشت  در  سهولت  بازارپسندی،  کیفیت،  بندی و 

شود )زرگری،  محصول در خرماهای شاهانی و کبکاب می

1381.)  

افزایش صادرات خرما، تولید میوه   مرغوب  هایدر راستای 

ویژه پیارم  اهمیت  دارد.  کیفیتاز  که  ای  و  با  ترین 

انحصاری    خرماهای  ترینگران  و  بوده  تجاری  از  ایران  که 

است  قراردیرباز در سبد صادراتی کشور   جایگاه  و    داشته 

پیدا  خاصی در   ارقام خرما  بازار داخلی در مقایسه با سایر 

این  کیفیت    شافزایپژوهش  هدف از انجام این    است.   کرده

پاشی عناصر بور و روی و  محلولبا ارزش با استفاده از    رقم

از آنمیوه میدهی خوشه  پوشش که تحقیقات  جاییباشد. 

روی   پیارم  محدودی  تحقیق حاضر رقم  لذا  صورت گرفته 

تواند گام موثر در بهبود کیفیت محصول خرمای پیارم  می

 .  باشد
 

هامواد و روش  

نفر    15روی    1400و    1399های  مطالعه حاضر طی سال

یکنواخت و  بارور  باغ    سالههشت   خرمای  در  پیارم  رقم 

در  ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان حاجی آباد واقع 

شده،   انتخاب  درختان  در  شد.  انجام  هرمزگان  استان 

باغی   گردهعملیات  شامل  ) معمول  مصنوعی  هر  افشانی 

به  دانه گرده  منبع  از یک  پدیده  درخت  از  اجتناب  منظور 

ودمبرگهرس    (،1متازنیا  آبیاری  و    ،  حیوانی  کوددهی 

صورت یکنواخت انجام شیمیایی )براساس تجزیه خاک( به

محلول تیمارهای  شاملشد.  با   بوریک  اسید  (1  :پاشی 

(  3کلات روی با غلظت دو در هزار؛    (2غلظت دو در هزار؛  

( آب  4  ؛+ کلات روی دو درهزار  دو در هزار  بوریک  اسید

محلول5  ؛طرمق )بدون  شاهد  دو  (  در  تیمارها  بود.  پاشی( 

شامل   زمانی،  گرده  48مرحله  از  قبل  )در    افشانیساعت 

ماه   اسفند  از    (1399و    1398اواخر  بعد  هفته  یک  و 

ماه  افشانیگرده فروردین  روی (1400و    1399  )اوایل   ،   

پاشی شدند. همچنین برای افزایش های گل محلولخوشه

غلظت   با  از سورفکتانت  عناصر  هزار    در  5/0میزان جذب 

)دیالمی،   شد  پوشش1388استفاده  عملیات  دهی  (. 

های میوه در مرحله خلال انجام شد. برای این امر از  خوشه

پارچه )زرگری،  توری  شد  استفاده  ضدحشره    ؛1381ای 

 
1. Metaxenia 

پژمان،   و  به1380محمدپور  تعداد  (.  کاهش  منظور 

دهی روی یک  واحدهای آزمایشی، دو سطح فاکتور پوشش

به اعمال شد.  واحد  از خوشهطورینخل  نیمی  های هر که 

بدون   نیمی  نخل  و  بنابراین پوشش  بود.  پوشش  با  دیگر 

روی   شد.    15آزمایش  انجام  پیارم  رقم  بارور  خرمای  نفر 

برای میوه و  برداشت  کامل  رسیدگی  مرحله  در       ها 

های کمی و کیفی به آزمایشگاه تجزیه گیری شاخصاندازه

منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  میوه  کیفی 

شاخص شدند.  منتقل  هرمزگان  اندازهطبیعی  گیری های 

از ویژگی  فیزیکی  شده شامل برخی  یا  های کیفی ظاهری 

آسیب و  میوه  قطر  و  طول  میوه،  )وزن  احتمالی   میوه 

های کیفی درونی یا شیمیایی  حشرات( و برخی از  ویژگی

( آنتیpHمیوه  فعالیت  محلول،  جامد  مواد  و  ،  اکسیدانی 

 قند کل( بودند. 

 وزن میوه

به  10 تکرار  هر  از  میوه  و  عدد  انتخاب  تصادفی  صورت 

دیجیتال   ترازوی  از  شد.  محاسبه  آنها  وزن  میانگین 

RADWAG  مدلWTC 2000     استفاده منظور  این  برای 

 شد. 

 طول و قطر میوه 

به  10 تکرار  هر  از  میوه  و  عدد  انتخاب  تصادفی  صورت 

میانگین طول و قطر آنها محاسبه شد. از کولیس دیجیتال  

استفاده   Miyutoyo 500-197-20مدل   منظور  این  برای 

 شد.  

 آسیب حشرات

میوه آسیبتعداد  تکرار های  هر  در  حشرات  از  دیده 

 صورت درصد بیان شد. محاسبه گردید. نتایج به

pH  میوه 

از    pHمیزان   استفاده  با  میوه  دیجیتال pHعصاره  متر 

 گیری شد.اندازه

 مواد جامد محلول 

رفر دستگاه  منشور  روی  میوه  عصاره  قطره  کتومتر اچند 

مواد   بیانگر  شده  داده  نشان  عدد  شد.  ریخته  دیجیتال 

بیان   )بریکس(  درصد  صورت  به  که  است  محلول  جامد 

 شود.  می

 اکسیدانی ظرفیت آنتی

خنثی  از آزاد  طریق  رادیکال    -1فنیلدی  2و  2کنندگی 

شد. DPPH)  هیدرازیلپیکریل تعیین  روش   (  -)برنداز 
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 گیری استفاده شد. اندازه( برای 1995و همکاران،  1ویلیامز 

 قند کل

ها از روش فنل کل موجود در نمونه  گیری قندبرای اندازه

شد   استفاده  اسید  همکاران  2)دیبویسسولفوریک  ،  و 

1956). 

 

 تجزیه آماری 

محلول فاکتور  دو  دارای  و  آزمایش  غذایی  عناصر  پاشی 

بهپوشش خوشه  طرح  دهی  قالب  در  و  فاکتوریل  صورت 

با  بلوک تصادفی  کامل  انجام    10های  تکرار  سه  و  تیمار 

نرم از  استفاده  با  آماری  تحلیل  و  تجزیه   SASافزار  شد. 

 مقایسه شدند.  LSDها با آزمون انجام و میانگین داده

   

 نتایج و بحث 

  کمی،   های بور بر شاخص  روی و عناصر  پاشی  تأثیر محلول

 میوه  بیوشیمیاییکیفی ظاهری و 

 کیفی ظاهری  کمی وهای  شاخص

نتایج تجزیه واریانس در سال اول آزمایش نشان داد که اثر 

غذایی  محلول عناصر  آسیب پاشی  و  میوه  طول  صفات  بر 

معنی درصد  یک  در سطح  اما  حشرات  متقابل  اثر  دار شد 

غذایی   عناصر  و  سطح تنها  پوشش  در  حشرات  آسیب  بر 

معنییک   آزمایش درصد  دوم  سال  در  شد.  ساده  اثر    ،دار 

بر  پاشی  محلول غذایی  میوه    وزن،صفات  عناصر  و طول 

حشرات   سطح  خسارت  در    یک در  میوه  قطر  بر  و  درصد 

معنی  پنجسطح   شددرصد  و    اما   دار  پوشش  متقابل  اثر 

 یک بر میزان آسیب حشرات در سطح  تنها  عناصر غذایی  

معنی شد  درصد  محلول  (.1)جدولدار  و تأثیر  روی  پاشی 

کیفی ظاهری میوه در دو سال    و   ی کم  های بور بر شاخص

نشان داده شده است. نتایج نشان داد    2جدولآزمایش در  

آزمایش اول  سال  در  محلول  ، که  وزن  بر    پاشی تیمارهای 

نسبت به سایر   بوریک  اسیدتیمار مؤثر نبوده است اما  میوه 

شاخص   در  معنیتیمارها  افزایش  میوه  داشته داری  طول 

آزمایشاست به    کبوری  اسیدتیمار    ، . در سال دوم  نسبت 

افزایش موجب  میوه،  شاهد  میوه   وزن  قطر  و  میوه  طول 

خسارت   6/8و    7/12  ،4/26ترتیب  )به کاهش  و  درصد( 

( شد.    8/4حشرات  به  درصد(  نسبت  روی  کلات  تیمار 

میوه شاهد   قطر  و  میوه  طول  میوه،  وزن  افزایش  موجب 

 
1. Brand-williams   

2. Dubois 

درصد( و کاهش خسارت حشرات   6و    12،  5/36ترتیب  )به

  +  بوریک  اسیدتیمار ترکیبی    کهدرحالی درصد( شد.    10)

کلات روی نسبت به شاهد موجب افزایش وزن میوه، طول  

)به و    6/10و    3/9،  4/29ترتیب  میوه و قطر میوه  درصد( 

( حشرات  خسارت  شد.    5/22کاهش  مثبت  درصد(  اثرات 

میکرو  محلول عناصر    و   ی کم  های شاخصبهبود  بر  پاشی 

ظاهری   گزارش کیفی  محققان  دیگر  توسط  خرما  میوه 

مطالعه در  است.  محلولشده    بر  بوریک  اسیدپاشی  ای، 

شد    یخرما میوه  قطر  و  طول  افزایش  باعث  شاهانی  رقم 

همکاران، و  محلول2007  )خیاط  و    بوریک  اسیدپاشی  (. 

رقم  بر  روی    سولفات صفات   3نور دگلت خرما  بهبود  باعث 

قطر و  مانند طول  میوه  در    فیزیکی  و درصد گوشت  میوه 

در میوه خرما رقم  (.  2012،  4)السابق مقایسه با شاهد شد  

شد    بوریک  اسیدتیمار    5امهات میوه  طول  افزایش  باعث 

همکاران،   و  ویژگی(.  2012)ساروی  فیزیکی  بهبود  های 

علت جذب این  وسیله عناصر روی و بور احتمالا بهمیوه به

به واکنشعناصر  به  بخشی  سرعت  و  میوه  های  وسیله 

مانند   فرآیندها  از  بسیاری  در  بور  و  روی  است.  متابولیک 

وانتقال   کربوهیدرات قندها  پروتئینمتابولیسم  و  ها  ها 

و دارند  بزر  نقش  و  سلولی  تقسیم  افزایش  شدن  گباعث 

شوند و همین امر سبب افزایش وزن و ابعاد میوه  سلول می

   .(9201، 6شود )مصطفی یم

که در خرمای پیارم بیشتر    بیشترین میزان آسیب حشرات

از   ناشی  خسارت  به  و   7هندی   پرهشب،  زنبورهامربوط 

میوهبش کرم  دوسال  که    باشدمی  8خرما   خوارپره  هر  در 

حشرات  آزمایش   خسارت  شاهد  بیشترین  تیمارهای  در 

درصد( و   18/24درصد و در سال دوم    48/22)سال اول  

  18/24درصد و در سال دوم    68/21آب مقطر )سال اول  

در  حشرات  آسیب  میزان  کمترین  و  شد  مشاهده  درصد( 

درصد( و در سال دوم  16)   بوریک  اسیدسال اول در تیمار  

تیمار   )  +  بوریک  اسیددر  روی  دیده    65/1کلات  درصد( 

 حشرات   از  ناشی   آسیب  مورد  در   آمده  دستبه  نتایج   شد.

  از  که  است  زمانی   خسارت  میزان  بیشترین  که   داد  نشان

هرچند    .نشداستفاده    پاشیمحلول  برای  تیماری  گونههیچ

نسبتبا عناصر غذایی بور و روی  خوشه گل    پاشیمحلول
 

3. Deglet noor 

4. Elsabagh 

5. Amhat 

6. Mostafa 

7. Plodia interpunctella 

8. Batrachedra amydraula  



 1402، پاییز و زمستان 2، شماره 8جلد                                                                                                  کاریهای میوهپژوهش

184 

کاهش  شاهد  به زنبور    باعث  اما  خسارت  کاهش  نشد  در 

و    پره شبلارو    فعالیت میوههندی  خرمای    خوارلارو  در 

بودکاملا  پیارم   میکه    موثر  بهاین  افزایش    دلیل تواند 

بور و    تغذیهناشی از  افشانی و لقاح گل  کیفیت عمل گرده

افزایش کیفیت گلدهی و تشکیل میوه در رشد  باشد.  روی  

به   درنهایت منجر  و  داشته  نقش  میوه  نمو  افزایش قطر و 

کاهش   و  خرما  میوه  هسته گوشت  و  گوشت  بین   فاصله 

آنمی از  دو  که  جاییشود.  فعالیت  عمده  و  استقرار  محل 

خوار خرما در فاصله بین گوشت پره هندی و میوهشبلارو  

می هسته  گل  محلوللذا    ،باشدو  خوشه   واسطه بهپاشی 

گوشت   چسبیدن  و  فاصله  این  هسته میوه  کاهش      به 

آفات    تواندمی این  فعالیت  کاهش  باشندبر  داشته  .  نقش 

 های کیفی بیوشیمیایی میوه شاخص

ها در سال اول نشان داد که اثر نتایج تجزیه واریانس داده 

پاشی اسید بوریک و کلات روی بر میزان مواد ساده محلول

پوشش و   متقابل  اثر  پنج درصد و  جامد محلول در سطح 

پی  بوریک  اسیدپاشی  محلول میزان  بر  روی  کلات  اچ و 

پنج سطح  در  معنی  میوه  دومدرصد  سال  در  شد.    دار 

   بوریک و کلات روی اسیدپاشی محلولساده اثر آزمایش 

 
های کمی و کیفی ظاهری میوه  خوشه بر شاخص دهیو کلات روی و پوشش بوریک اسیدپاشی اثر محلول انسیوار نتایج تجزیه  -1جدول

 خرمای رقم پیارم 
   1399سال 

 میانگین مربعات

 خسارت حشرات قطر میوه طول میوه   وزن میوه   درجه آزادی  منبع

 ns48 /2 ns 08 /1 ns67 /0 ns86 /21 2 بلوک 

 ns 21 /0 ns 06 /0 ns 53 /1 **24 /8131 1 پوشش

 ns79 /1 ** 84 /13 ns24 /1 **22 /120 4 عناصر غذایی 

 ns 66 /0 ns 24 /7 ns51 /0 **95 /67 4 پوشش × عناصر غذایی 

 13/ 00 0/ 86 1/ 56 1/ 54  خطای آزمایش  

 20/ 25 4/ 45 2/ 90 11/ 63  ضریب تغییرات )%( 

      1400سال 

 ns13 /1 ns 24 /5 ns79 /0 ns23 /9 2 بلوک 

 ns 51 /1 ns 77 /24 ns 68 /0 **14 /7382 1 پوشش

 527/ 91** 3/ 29* 66/ 60 ** 12/ 29** 4 عناصر غذایی 

 ns 87 /1 ns 55 /4 ns83 /1 **37 /443 4 پوشش × عناصر غذایی 

 13/ 89 0/ 99 7/ 15 0/ 74  خطای آزمایش  

 22/ 31 5/ 12 6/ 13 9/ 94  ضریب تغییرات )%( 
ns، * درصد.  یکدار در سطح درصد و معنی پنجدار در سطح معنی، معنیترتیب بیبه ** و 

 
 های کیفی ظاهری میوه خرمای رقم پیارمپاشی روی و بور بر شاخصثیر محلولأت -2جدول 
وزن میوه   تیمار 

 )گرم(

 طول میوه

 متر( )میلی

 قطرمیوه

 متر( )میلی

 خسارت حشرات

 )درصد( 

     1399سال 

11/ 58 بوریک اسید  a 70 /45 a 11 /21 ab 00 /16 c 

10/ 49 کلات روی  a 98 /41 b 53 /20 ab 35 /17 bc 

10/ 09 اسید بوریک+کلات روی  a 98 /41 b 18 /20 b 35 /17 bc 

10/ 65 آب مقطر a 29 /42 b 33 /21 a 68 /21 ab 

10/ 61 شاهد  a 29 /43 b 74 /20 ab 48 /22 a 

     1400سال  

9/ 34 اسید بوریک  a 54 /46 a 24 /20 a 35 /19 b 

10/ 09 کلات روی  a 26 /46 a 75 /19 ab 17 /14 c 

a 14 /45    9/ 56 اسید بوریک+کلات روی  a 95 /19 a 65 /1 d 

6/ 86 آب مقطر b 02 /39 b 70 /18 b 18 /24 a 

7/ 39 شاهد  b 30 /41 b 63 /18 b 18 /24 a 

 دار نیستند. معنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین
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فعالیتپی  میزان  بر و  محلول  جامد  مواد  درصد    اچ، 

میوهاکسیدانآنتی معنی  ی  درصد  یک  سطح  شددر  ،  دار 

 بوریک   اسیدپاشی  محلولمتقابل پوشش و  اثر    کهدرحالی

میوه  درصد مواد جامد محلول  بر میزان  تنها    و کلات روی

سطح   معنی  یکدر  شددرصد  هیچدار  اما  اثرات ،  از  کدام 

محلول و  پوشش  متقابل  و  عناصرساده  کل    پاشی  قند  بر 

 (.3)جدولدار نشد معنی  میوه خرما 

 
های کیفی درونی میوه خرمای  دهی خوشه بر شاخصو کلات روی و پوشش بوریک اسیدپاشی اثر محلول انسیوار نتایج تجزیه  -3جدول

  رقم پیارم
   1399سال 

 میانگین مربعات

 مواد جامد محلول   اچ پی درجه آزادی  منبع
ظرفیت  

 اکسیدانی آنتی

 قند کل 

 

 ns15 /0 ns 14 /7 ns74 /9 * 19 /7 2 بلوک 

 ns 56 /18 **36 /353 ns43 /3 0/ 43* 1 پوشش

 ns18 /0 * 88 /23 ns29 /23 ns31 /2 4 عناصر غذایی 

 ns 58 /2 ns04 /15 ns 73 /5 0/ 27 * 4 پوشش × عناصر غذایی 

 1/ 84 10/ 09 6/ 77 0/ 08  خطای آزمایش  

 2/ 48 6/ 98 4/ 19 4/ 76  ضریب تغییرات )%( 

      1400سال 

 ns011/0 ns 94 /3 ns99 /27 ns40 /5 2 بلوک 

 ns 008 /0 * 18 /9 **38 /299 ns21 /1 1 پوشش

 ns42 /4 52/ 20** 7/ 93** 0/ 096 ** 4 عناصر غذایی 

 ns 017 /0 * 70 /5 ns83 /23 ns35 /0 4 پوشش × عناصر غذایی 

 4/ 13 9/ 91 1/ 27 0/ 003  خطای آزمایش  

 3/ 63 6/ 14 1/ 75 0/ 973  ضریب تغییرات )%( 
ns، * درصد. 1دار در سطح درصد و معنی  5در سطح دار معنی، معنیترتیب بیبه ** و 

 

 مواد جامد محلول 

بیشترین میزان مواد جامد محلول در    نتایج نشان داد که 

تیمار   در  آزمایش  سال  دو  روی   +  بوریک  اسیدهر  کلات 

مواد جامد محلول میوه  که  طوریبه  ، مشاهده شد شاخص 

  ، نسبت به شاهدکلات روی    +  بوریک  اسیددر تیمار  خرما  

درصد در    20/4درصد در سال اول و    23/8  باعث افزایش

دوم   بهسال  میانگین  و  استدرصد    22/6طور    شده 

   .(4)جدول

 اکسیدانی ظرفیت آنتی

آنتی ظرفیت  تیمار  میزان  در  دوسال  هر  در  نیز  اکسیدانی 

کلات روی بیشترین مقدار بود )سال اول:    +  بوریک  اسید

دوم:    28/48 سال  شاخص طوریبه  (08/56درصد،  که 

آنتی تیمار  ظرفیت  در  میوه    +  بوریک  اسیداکسیدانی کل 

درصد در    89/3کلات روی نسبت به شاهد، باعث افزایش  

و   اول  به  51/11سال  و  در سال دوم  میانگین  درصد  طور 

 (.  4درصد شده است )جدول 7/7

به تحقیقات نتایج  نتایج  با  حاضر  پژوهش  در  آمده  دست 

العبید  و  استفاده    (2011)  1سلیمان  اسید  که  تیمار  از 

و   محلول  جامد  مواد  کیفی  صفات  بهبود  باعث  بوریک 

در ارقام خرما خلاص و نبات سیف  اکسیدانی  خاصیت آنتی

  بوریک  دیاسکه تیمار    (  2012ساروی و همکاران )و    شد

خرما  پیپی   500 در  محلول  جامد  مواد  افزایش  باعث  ام 

شد امهات  بود.  ، رقم  رشد    همسو  جهت  ریزمغذی  عناصر 

در   اینکه  ضمن  عناصر  این  هستند.  نیاز  مورد  گیاهان 

بسیاری  های گیاهی شرکت دارند در ساختار بعضی اندامک

واکنش دارند از  دخالت  نیز  گیاه  در  بیوشیمیایی    های 

بین  2008و همکاران،    2راوی ) در  ریزمغذی(.  دو    ،عناصر 

بور و  روی  داشتن  به  عنصر  نقش   سنتز   در دلیل 

منگل  )  هستندبیشتری  گیاهی دارای اهمیت    هایهورمون 

دست آمده در تحقیق با توجه هنتایج ب (. 1987 ،3و کایربای 

عنا نقش  واکنشبه  از  بسیاری  در  روی  و  بور  های صر 

 
1. Soliman and Al-Obeed 

2. Ravi 

3. Mengel and Kirby 
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کربوهیدرات متابولیسم  که  را  آنزیمی  قندها  انتقال  و  ها 

افزایش  نتایج  با توجه به  قابل توجیه است.  ، کنندتنطیم می 

محلو جامد  مواد  محلول  در  لمیزان  روی اثر  و  بور  پاشی 

.  باشد  ها در سنتز اکسین  این عناصر   مربوط به اثر  احتمالا

بور گیاه  در  وقتی  روی  همچنین  وج  و  کافی  اندازه  ود  به 

باشد کربوهیدرات  ،داشته  رشد انتقال  دارای  نواحی  به  ها 

میو  فعال جمله  از  میهگیاه  افزایش  امر ها  همین  و  یابد 

افزای میباعث  میوه  محلول  جامد  مواد  میزان    شودش 

همکاران،    1کرسپان) از    (.2000و  پاشی  لولمحاستفاده 

و   محلول  جامد  مواد  افزایش  باعث  بور  و  روی  عناصر 

میوه   در  اسید  به  محلول  جامد  مواد  نسبت  همچنین 

پاشی  محلول  .(2015و همکاران،    2است )خانشده  نارنگی  

سولفات روی باعث افزایش میزان مواد جامد محلول میوه  

استشدفرنگی  توت .  (2012  ،همکاران و  3)لولایی   ه 

افزایش    بوریک  اسید پاشی  محلولهمچنین   میزان  باعث 

محلول   جامد  استمواد  شده  انگور  میوه    و  4احمدی)  در 

اکسیدانی نتیافزایش میزان ظرفیت آ  (.2014،  محمدخانی

بیشتر  توان به عنصر روی  پاشی روی و بور را میبا محلول

به توجه  با  داد.  در    نسبت  روی  عنصر    کلاسشش  اینکه 

شاملهای  آنزیم گیاهان  در  لیازها،  موجود  ترانسفرازها،   :

ایزومرازها، اکسیدوردوکتازها، هیدرولازها و لیگازها شرکت  

غشا حفظ  در  مهمی  نقش  و  برابر  دارد  در  های  رادیکالء 

 (.1996،  5همانتارانجان) داردآزاد اکسیژن 

 و کیفی میوه های کمیشاخص ثیر پوشش خوشه بر  أت

 ظاهریهای کمی و کیفی  شاخص

نتایج پژوهش دوساله نشان داد که پوشش خوشه میوه بر  

میوه تأثیری نداشته و  میوه  و قطر  های  صفات وزن، طول 

پوششبدون   و  تفاوت پوشش  صفات  این  نظر  از     دار 

)جدولمعنی نداشتند  یکدیگر  با  آسیب  1داری  میزان   .)

های بدون پوشش بیشتر از  حشرات در هر دوسال در میوه

پوششمیوه بههای  بود.  میزان طوری دار  اول  سال  در  که 

میوه در  حشرات  حدود  آسیب  پوشش  بدون    09/96های 

حدود   دوم  سال  در  و  از   85/96درصد  بیشتر    درصد 

پوششمیوه )جدول های  بود  در  5دار  مشابهی  نتایج   .)

 
1. Crespan 

2. Khan 

3. Lolaei 

4. Ahmadi and Mohammadkhani 

5. Hemantaranjan 

( شهریاری  و  مدنی  و  1399تحقیقات  همکاران   6گائو(  و 

به2007) دادند (  نشان  آنها  آمد.  پوشش  دست  دهی  که 

میوهخوشه حفظ  سبب  خرما  و  های  حشرات  آسیب  از  ها 

میوه اصلی  دشمنان  از  پرندگان  و  های  آفات شد. حشرات 

های قابل  ویژه در مرحله رسیدگی هستند و آسیبخرما به

کنند و استفاده از پوشش باعث حفظ توجهی را ایجاد می

اقتصادی میکیفیت میوه شود  ها و کاهش ایجاد ضررهای 

همکاران،   و  پوشش  (. 2021)مدنی  مرحله اگر  در  گذاری 

تواند  می  ، درست و با استفاده از پوشش مناسب انجام شود

های سالم و عاری از آسیب بهترین راهکار برای تولید میوه

 (. 2018،  7)شارما و سانیکوما پرندگان باشد 

    کیفی درونی میوههای  شاخص

 مواد جامد محلول 

در  محلول  جامد  مواد  میزان  آزمایش،  دوسال  هر     در 

سال    درصد و در  93/62دار )در سال اول:  های پوششمیوه

میوه  92/64دوم:   از  بیشتر  بدوندرصد(  )در    های  پوشش 

درصد( بود    81/63درصد و در سال دوم:    36/61سال اول:  

میوه6)جدول در  محلول  جامد  مواد  بنابراین  های  (. 

درصد و در سال دوم    2/ 56دار در سال اول حدود  پوشش

میوه  74/1 از  بیشتر  است.  درصد  بوده  پوشش  بدون  های 

 اکسیدانی ظرفیت آنتی

  های پوششاکسیدانی در هر دوسال در میوهظرفیت آنتی

اول:   سال  )در  دوم:    97/48دار  سال  در  و   42/54درصد 

از   بیشتر  بدونمیوهدرصد(  اول:    های  سال  )در  پوشش 

دوم:    11/42 سال  در  و  بود    10/48درصد  درصد( 

به6)جدول آنتی(.  ظرفیت  میوهعبارتی  های  اکسیدانی 

درصد و در سال دوم    29/16دار در سال اول حدود  پوشش

های بدون پوشش بوده  درصد بیشتر از میوه  14/13حدود  

 .  است

خوشهپوشش توری    دهی  از  استفاده  با  سیوی  رقم  خرما 

نسبت  محلول  جامد  مواد  میزان  افزایش  پلاستیکی سبب 

گردید   شاهد  رقم  پوشش(.  2015)عمر،  به  خرما  دهی 

روتانا با استفاده از پوشش توری پلاستیکی و کاغذ کرافت  

 ( شد  محلول  جامد  مواد  میزان  افزایش  و  سبب  عمر 

تجمع پوشش  (.2014  همکاران، باعث  خرما،  میوه  دهی 

نتیجه منجر به تجمع    در  واحد گرمایی و افزایش تنفس و 

 اکسیدکربن در زیر پوشش شده و در میوه باعث تولید دی

 
6. Gao 

7. Sharma and Sanikommu 
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 میوه خرمای رقم پیارم درونیهای کیفی پاشی روی و بور بر شاخصثیر محلولأ ت -4جدول

 اچ پی تیمار 
 مواد جامد محلول 

 )درصد( 

اکسیدانی ظرفیت آنتی

 )درصد( 

 قند کل

 گرم ماده تر(  100)گرم در 

     1399سال 

91b 00 /63/ 5 بوریک اسید  a 98 /44 ab 45 /54 a 

97ab 47 /63/ 5 کلات روی  a 99 /42 b 01 /54 a 

96b 93 /63/ 5 اسید بوریک+کلات روی  a 28 /48 a 44 /55 a 

32a 27 /61/ 6 آب مقطر ab 97 /44  ab 20 /55 a 

18ab 07 /59/ 6 شاهد  b 47 /46 ab 24 /54 a 

     1400سال 

6/ 17 اسید بوریک  a 73 /63 b 03 /51 b 14 /56 a 

5/ 97 روی کلات  b 80 /64 b 04 /48 b 48 /55 a 

5/ 98 اسید بوریک+کلات روی  b 20 /66 a 08 /56 a 10 /57 a 

5/ 94 آب مقطر b 57 /63 b 86 /50 b 03 /56 a 

6/ 21 شاهد  a 53 /63 b 29 /50 b 78 /54 a 

 دار نیستند. معنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 
 میوه خرمای رقم پیارم کیفی ظاهری کمی و هایخوشه بر شاخصثیر پوشش أت -5جدول

 آسیب حشرات 

 )درصد( 

 قطر میوه

متر( )میلی  

 طول میوه

متر( )میلی  

 وزن میوه

 )گرم(
 تیمار 

1399سال       

27 /34 a 55 /20 a 17 /43 a 60 /10 a بدون پوشش 

34 /1 b 00 /21 a 09 /43 a 10 /77 a با پوشش 
1400سال       

39 /32 a 30 /19 a 74 /42 a 42 /8 a بدون پوشش 

02 /1 b 60 /19 a 56 /44 a 87 /8 a با پوشش 
 دار نیستند. معنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 

ید بیشتر و رفع گسی و افزایش مواد جامد محلول  ئاستالد

عبدالناصر،  شود  می و  دهی  پوشش  (.2010)هارهاش 

هر ت  خوشه  میوه  آسکوربیک  اسید  روی       ثیر أ چند 

افزایش ترکیبات فنلی میوه خرما    بر  داری نداشت امامعنی

آنتی خاصیت  افزایش  لذا  بود  در موثر  میوه    اکسیدانی 

دار به افزایش ترکیبات فنلی خرما نسبت  های پوششمیوه

مطالعه یک  در  (.  2021داده شده است )مدنی و همکاران،  

میوه  دهی  پوشش ترکیبات خوشه  میزان  افزایش  سبب 

(. 2020و همکاران،    1برحی شد )هارهاشفنلی خرما رقم  

متابولیت  موجبخرما  میوه  در    پوششکاربرد   های تجمع 

از فنلی    ثانویه  ترکیبات  این  دشومی جمله  از  در   و  طریق 

تغذیه و  خصوصیات  محصول  تجاری  و  ارگانولپتیک  ای، 

 2سالسز-)آلونسادارد  نقش  تولیدات حاصل از فرآوری آنها  

 .  (2004و همکاران، 

 

 
1. Harhash 

2. Alonso-Salces  

 گیری کلی نتیجه

پاشی خوشه گل با عناصر بور و روی و ترکیب آنها  محلول

بهباعث بهبود صفات فیزیکی و   تبع آن بهبود  شیمیایی و 

پیارم شد. همچنین  رقم  میوه خرما  و کیفی  صفات کمی 

بر تأثیر بر ویژگی   های کیفی ازپوشش خوشه میوه علاوه 

آنتی فعالیت  و  محلول  جامد  مواد  درصد  اکسیدانی  جمله 

باعث   حشرات  خسارت  کاهش  روی  تأثیر  طریق  از  میوه 

نقش   که  شد  میوه  ظاهری  شکل  در  حفظ  اساسی 

دهی  توان گفت پوششبازارپسندی میوه دارد. بنابراین می

الاجرا در باغات    های لازم ترین عملیاتخوشه یکی از مهم

خرمای صادراتی است. در مجموع استفاده از تغذیه صحیح 

پوشش خوشهو  هز  دهی  گرفتن  نظر  در    ی هانهیمستلزم 

است  ینسب تقاضا  و  عرضه  عوامل  مقابل  به در  توجه  با   .

مطالعات محدود صورت گرفته در این زمینه، انجام تحقیق 

عناصر کاربرد  اثرات  مورد  با   در  خوشه  پوشش  و  غذایی 

توجه به اهداف موجود ضروری و در راستای پایداری تولید  

 شود.  و افزایش ارزش افزوده محصول خرما توصیه می
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 های کیفی درونی میوه خرمای پیارم شاخص ثیر پوشش خوشه برأ ت -6جدول
 قند کل

گرم ماده تر( 100)گرم در   

 اکسیدانیظرفیت آنتی

 )درصد( 

مواد جامد محلول  

 )درصد( 
اچ پی  تیمار  

1399سال       

01 /55 a 11 /42 b 36 /61 a 95 /5 b بدون پوشش 

33 /54 a 97 /48 a 93 /62 a 19 /6 a با پوشش 
1400سال       

70 /55 a 10 /48 b 81 /63 b 04 /6 a بدون پوشش 

12 /56 a 42 /54 a 92 /64 a 07 /6 a با پوشش 
 . دار نیستندمعنی  LSDآزمون  %5هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین
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