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 مقاله پژوهشی 

 های  زمانتحت کاربرد منابع کلسیمی و بررسی کیفیت رشدی و میوه سیب 

 برداری و انبارمانینمونه
 

 4زادهمحمد حسن و 3، چنگیز دوستدارزنگیر 2شكوهیان اکبر  ، علی *1هیر يونس پوربیرامی 
 

 ( 27/5/1140تاریخ پذیرش:    -21/3/4011)تاریخ دریافت:  

 

 چكیده

های  برداری و زمان انبارمانی روی شاخصپاشی آمینوکلات کلسیم، نانوکلات کلسیم و نیترات کلسیم، زمان نمونهتأثیر محلول

نانوکلات  و    1000رشدی و کیفی میوه سیب در دو سال انجام شد. در سال اول، بیشترین مقادیر اسید آسکوربیک در آمینوکلات  

گرم در لیتر و انبارمانی اول، سفتی  میلی 1000گرم در لیتر و انبارمانی اول، اسیدیته قابل تیتراسیون در آمینوکلات میلی 1000

گرم در لیتر و انبارمانی اول و دوم، طول میوه در تیمار شاهد، سطح برگ در آمینوکلات میلی  1000و   500میوه در آمینوکلات 

گرم در لیتر و نمونه برداری دوم میلی 500برداری دوم و سوم و شاخص کلروفیل در آمینوکلات گرم در لیتر و نمونهمیلی 1000

گرم در لیتر و انبارمانی اول و دوم،  میلی 1000و سوم بدست آمد. در سال دوم، بیشترین مقادیر آسکوربیک اسید در آمینوکلات 

میلی گرم در لیتر، آمینوکلات    1000و    500و انبارمانی اول، قند کل در نانوکلات    1000اسیدیته قابل تیتراسیون در آمینوکلات  

گرم در لیتر و انبارمانی اول بدست  میلی  1000گرم در لیتر و انبارمانی سوم، سفتی میوه در آمینوکلات  میلی   1000و نیترات  

، 1000گرم در لیتر، قطر میوه در نیترات  میلی   500و نانوکلات    1000آمد. بالاترین طول میوه در تیمار نیترات و آمینوکلات  

گرم در لیتر مشاهده شد. با توجه به نتایج  میلی 1000میلی گرم در لیتر و وزن میوه در نیترات    500، نانوکلات  1000آمینوکلات  

 پژوهش حاضر، آمینوکلات کلسیم موثرتر از سایر منابع کودی کلسیم بود. 

    

 پاشی برگیقابلیت ذخیره سازی، محلولخصوصیات فیزیولوژیکی، برداشت، تغذیه،    :کلیدی کلمات
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 مقدمه 

در محصولی مانند سیب، کمبود کلسیم در زمان رشد گیاه  

بیماری لکه   نقایص و کمبودهای متعددی مانند  تواند بهمی

تلخ منجر شود که یکی از دلایل کاهش کیفیت محصول به 

تواند بر روی  آید. علاوه بر این، کمبود کلسیم میحساب می

ثیر منفی بگذارد و این به  أخصوصیات انبارمانی سیب نیز ت

انباری محصول را کاهش داده و باعث  تواند عمرنوبه خود می

این میوه گردد.  هدر رفت هزینه تولید  مشکل کمبود  های 

، انتقال آن در داخل گیاه است. در  در تغذیه گیاهی  کلسیم

با ای برخوردار است.  ، تغذیه برگی از اهمیت ویژهزمینهاین  

ثیر  أ ت،  کم محلول بودن این عنصر مخصوصا در خاکتوجه به  

کود از  برگ  هایاستفاده  راه  از  آشکار   کلسیمی        بیشتر 

توان عناصر غذایی را مستقیماً برگی میبا تغذیه  .  دگردمی

شاخه اختیار  داد  و  برگ  ،در  قرار  میوه  و    1)روبینسون   یا 

کودهای کلسیمی که این    در این راستا  .(2003همکاران،  

با   و  نانو  مقیاس  در  را  غذایی  کم عنصر  و    2ویل )  آبشویی 

می  (2017،  برادی قرار  گیاه  اختیار  اهمیت   دهند در  از 

کلسیمی کلاتبرخوردارند.   آلی مثل    هکودهای  ترکیبات  با 

)آمینوکلات   آمینه  میاسیدهای  کنار  کلسیم(  در  توانند 

سازی کلسیم، ازت را در اختیار گیاه قرار داده و باعث فعال

آنزیم گردند برخی  گیاهی  رایج  و    های  کودهای  کنار  در 

کلسیم نقش  اند.  کلسیم، معرفی شدهکلسیمی مانند نیترات

این   مهمترین  از  دارد.  سیب  میوه  کیفیت  در  مهمی 

-اسیدیته میوه و میزان قندهای کل میوه می  خصوصیات

کمبود که    کردندگزارش  (  2001) و همکاران  3کونویباشد.  

کلسیم در مراحل خاصی که گیاه نیاز بیشتری به آن دارد، 

نیز   .گردد  موجب کاهش غلظت مواد جامد محلولتواند  می

کاربرد   که  شده    افزایش باعث  کلسیم  کربناتمشاهده 

  . (2019و همکاران،    4)زمان  شودمی  نارنگیویتامین ث میوه  

)  5شیری  همکاران  با  6201و  که  کردند  گزارش  مصرف  ( 

کلریدکلسیم، میزان مواد جامد محلول و نیز اسیدیته قابل  

را کیوی  تیتراسیون  داد.   توانمی  در  تحقیق   افزایش  در 

مشاهده کردند که در    (2013)  6بوروویکووجیک و  دیگری  

سیب،  درخت  بر  کلسیم  کلرید  و  کلسیم  نیترات  تیمار 

یوه و مواد جامد محلول بیشتری در م  ی آلیمحتوای اسیدها

شد ایجاد  شاهد  تیمار  به  آزادی.  نسبت  و  همچنین  بوگر 

 
1. Robinson  

2. Weil and Brady 

3. Conway 

4. Zaman 

)ق محلول1395رقانی  که  نمودند  گزارش  کود  (  پاشی 

کلسیمی باعث افزایش سفتی، اسیدیته و میزان آسکوربیک  

گردید.   سیب  میوه  همکاران  اسید  و  عزیزی  همچنین 

پاشی کود کلسیمی  ( مشاهده نمودند که با محلول1398)

بر روی درخت گلابی، سفتی میوه، کل مواد جامد محلول و  

 دیته کل میوه افزایش یافت.  یاس

 سیب  وه یبافت م  ی سفت  م،ی کلسدیکلر  ماریگزارش شده که ت

افزا  اهانیبا گ  سه یدر مقا  یداریرا به طور معن   ش یشاهد، 

همکاران،  می و  )سپهوند  نتا1395دهد   زین  یمشابه  ج ی(. 

ی گزارش شده که نشان م  (2001کونوی و همکاران )  توسط

  از ین  درخت سیبکه    یدر مراحل خاص  میهد کمبود کلسد

م  یشتریب پوست  دارد، سبب مشبک شدن  یم  وهیبه آن 

همچنش همکاران  7یآشور   هاییبررس  نیود.  ( 2013)  و 

و    یانباردارعمر  شیموجب افزا  میکاربرد کلسکه  نشان داد  

فلاحشودیم  بیس  وهیم  تیفیک  شیافزا همکاران    ی.  و 

با    وهیموجود در م  میکلس  زانیداشتند که م  ان ی( ب2006)

بطور  تیفیک دارد  رابطه  و    وهیم  یسلول  راتییتغ  که   یآن 

موجود در ساختار   میدرصد کلس  60حداقل با    ، یشدگنرم

ا  اهیگ که  کردند  ذکر  آنها  است.  ارتباط  در    نیدر  عنصر 

انباردار  از یکه ن  یمحصولات   ی و گلاب  بیدارند مثل س  یبه 

افزا نگهدار  شیباعث  بشودیم  وهیم  یعمر  همچنین    ان ی. 

کلس که  تول  میشده  کاهش  و  تنفس  کاهش  از   لنیات  دیبا 

نرم  دنیرس و    8)روزنبرگر  کندیم  یریجلوگ  وهیم  یو 

    (.2004همکاران، 

سطوح مختلف کودهای    تأثیرهدف از این تحقیق، بررسی  

 برداریهای نمونهو نیز زمان  کلسیمی از چند منبع مختلف

 اسمیت بود. بر روی برخی صفات کیفی سیب رقم گرانی

 

 هامواد و روش

، مجتمع باغات  آباد مغاناین تحقیق در استان اردبیل، پارس

  سهامی کشت و صنعت و دامپروری مغان طی میوه شرکت  

فاکتوریل   بصورت  1398- 99و    1397-98های زراعی  سال

صورت بههای کامل تصادفی با سه تکرار  بلوک  در قالب طرح

انجام    روز  21سه مرتبه از اول خرداد با فواصل    پاشیمحلول

 ،شاهد  T1کلسیمی )شرکت آریا کشاورز(:  شد. تیمارهای  

T2  کلسیم در هزار لیتر گرم  500نانوکلات ،T3 نانوکلات

5. Shiri 

6. Wojcik and Borowik  

7. Ashoori 

8. Rosenberger 
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گرم   500آمینوکلات    T4،  گرم کلسیم در هزار لیتر  1000

گرم کلسیم در    1000آمینوکلات    T5،  کلسیم در هزار لیتر

، گرم کلسیم در هزار لیتر  500کلسیم    نیترات  T6  ،لیترهزار  

T7 قبل  .بود گرم کلسیم در هزار لیتر 1000کلسیم نیترات

  پاشی روز پس از محلول  7، هر بار  مرحله  3از برداشت در  

در هر تکرار تا جایی    درخت  5بر روی    بوسیله سمپاش پشتی

 اقدام به نمونه  ، ها کاملا خیس شوندکه کل شاخه و برگ

اندازه  یبردار )سطح   یکیولوژیزیف  اتیص خصو  گیریجهت 

. شد(  یرشد شاخه سال جار  طول  و  برگ  لیبرگ، کلروف

به   روز اول و بقیه  :ها در سه نوبتمیوه  نیز  پس از برداشت

یکدیگر  روز  30فاصله   اندازه  از  جهت   گیری)انبارمانی( 

 برداری شدند:، نمونهذیل صفات

 میوه  (AAs)  (آسكوربیك اسید )ويتامین ث

 شد.  گیریاندازه( 1392و همکاران ) فلاحیروش  توسط

 میوه   (TA) تیتراسیونقابل  اسیديته  

 گیری شد.اندازه( 2007) 1زاوالا-آیالاروش  توسط

pH   میوه 

مدل   پتانسیومتر  دستگاه  سوئیس  Metrohmاز   ساخت 

شده    گرم گوشت له  10ابتدا  استفاده شد. برای این منظور  

سپس    .لیتر رسانده شد میلی  100مقطر به حجم  میوه با آب

عصاره میوه درون یک استوانه ریخته تا الکترود دستگاه در  

قرائت   دستگاه  عدد  سپس  و  باشد  آن  با  مستقیم  تماس 

 گردید. 

 میوه ( TSS)   مواد جامد محلول

درجه   30تا    0از دستگاه رفراکتومتر دستی ساخت فرانسه )

با   استفاده شد.  آزمایشگاه بریکس( در دمای   ابتدا دستگاه 

میوه  و سپس چند قطره از آب    آب دیونیزه کالیبره گردیده 

روی صفحه شیشه  ریخته شدهبر  دستگاه  در   ای  و سپس 

 از عدسی چشمی دستگاه از روی صفحه مدرج،  مقابل نور

برحسب محلول  جامد  مواد  قرائت   بریکس  درجه  میزان 

 گردید. 

 ( TS)  کل  قند

اتانول: میکرو  یکصد با  میوه  شده  استخراج  عصاره  از    لیتر 

متر رسانده  میلی  8مقطر به حجم  ( با آبv/v  7:3استون )

با آب( اضافه شد،    1:1لیتر فولین )میکرو 500شده و به آن  

دقیقه   یک  از  سدیم کربناتلیتر  میکرو  1500پس 

(ml100/g20  از ساعت نگهداری در   2( افزوده شد و پس 

نانومتر   765جذب عصاره در طول موج    ،دمای اتاق و تاریکی 

از گالیک    . فتومتر قرائت گردیدتگاه اسپکتوبا استفاده از دس

 . عنوان استاندارد استفاده شدد بهاسی

 وه یبافت م   یسفت

 لوگرمیصورت کبهو    یرگیاندازهسنج  یدستگاه سفت  لهیوسبه

 شد.  انی ب متریبر سانت

 وه یم   ، طول و وزنقطر

ی اندازه به صورت تصادف  و  شده  ماریدرختان ت  هایوهیاز م

 گردید.   متر و گرم بیانسانتی متر،ترتیب به سانتیو به یریگ

 سطح برگ

دلتادستگاه سطح  لهیوسبه .  شد  یرگیاندازهی،  تسنج مدل 

هر شاخه   از  یبرگ به صورت تصادف  یتعداد  منظور،بدین  

برگ و سطح  به    یرگیاندازه  ها آن  هایانتخاب  متر  سانتیو 

 . دی گرد انیب مربع

 برگ   کلروفیلشاخص  

ژاپن(    ،)مینولتا  SPAD-502متر دستی  از دستگاه کلروفیل

بافت  تخریب  منظور   ن بدی.  شد   استفاده  گیاهی  هایبدون 

میزان   9متوسط  بطور   آن،  میانی  نقطه  از  و  انتخاب  برگ 

 . کلروفیل برگ تخمین زده شد

 های سال جاریطول رشد شاخه

به    مشابه  یبیتقر  طیشرا  با  تیموقع  کیاز    هاییشاخه و 

به    هاآن  طول  نیانگیانتخاب و م  عدد از هر درخت  9تعداد  

 . شد گزارش مترسانتی

 تجزيه آماری

تجزیه   SPSS v.23افزار  با اسللتفاده از نرم  حاصلللهای  داده

ای  تیمارها نیز با آزمون چند دامنه  و مقایسله میانگین  شلده

صلورت گرفت. نمودارها در سلطح احتمال یک درصلد دانکن 

 .ندشدترسیم  Excelافزار نیز با استفاده از نرم

 

 نتايج و بحث

های حاصللل از سللال اول و دوم  نتایج تجزیه واریانس داده

نشلان داده شلده   4تا   1برای صلفات مورد مطالعه در جداول 

 است.

 میوه  آسكوربیك اسید )ويتامین ث(

در هر دو سلال    بردارینمونهتأثیر تیمارهای مختلف و زمان 

دار بود )جدول  بر این شلاخص در سلطح یک درصلد معنی

در سال اول در آمینوکلات صفت(. بیشترین مقدار 2و1

 
1. Ayala-Zavala 
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820  

 ، مواد جامد محلول، قند کل pH، اسیديته کل نتايج تجزيه واريانس سال اول تأثیر تیمارهای آزمايش بر آسكوربیك اسید،  -1دول ج

 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df AAs 
لیتر( گرم بر صد میلی)میلی  

TA 
)گرم سیتریک اسید بر صدگرم(   

pH TSS 
بریکس()  

TS 
گرم بر گرم( )میلی  

پاشیمحلول  6 3 /50** 6 /14 **   0 /26 ** 1 /11 ** 0 /16 ns  

برداری زمان نمونه  2 10 /66 **  3 /92 * 0 /22 ** 13 /87 ** 0 /09 ns  

پاشی زمان × محلول  12 0 /26 ns 0 /61 ns 0 /022 ns 0 /25 ns 0 /04 ns 

  ns 8 /43 ** 0 /21 ** 0 /8 ns 0 /30 ns 30/ 0 2 بلوک 

0/ 56 40 خطا   29 /1  04 /0  28 /0  11 /0  

  62 کل 

 دار غیرمعنی  nsدار در سطح احتمال پنج درصد، معنی*دار درسطح احتمال یک درصد، معنی **

 
 و سفتی میوه  ، وزن، طولتیمارهای آزمايش بر قطرنتايج تجزيه واريانس سال اول تأثیر  -1ادامه جدول 

 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df قطر میوه 

متر()سانتی  

 طول میوه

متر()سانتی  

 وزن میوه

 )گرم(

 سفتی

متر( )کیلوگرم بر سانتی  

پاشیمحلول  6 0 /84 ns 1 /11 **  730 /7 ns   1024 /37 ** 

برداری زمان نمونه  2 0 /04 ns 0 /64 ns 60 /52 ns 1142 /10 ** 

پاشی زمان × محلول  12 0 /001 ns 0 /13 ns 1 /34 ns 71 /74 ns 

 ** ns 0 /53 ns  801 /10 ns   419 /47 02/ 1 2 بلوک 

0/ 81   40 خطا   29 /0  53 /1515  46 /83  

     62 کل 

 دار غیرمعنی  nsدار در سطح احتمال پنج درصد، معنی*دار درسطح احتمال یک درصد، معنی **

 

میلی   33/14و   57/14  ترتیلب)بله  1000و نلانوکلات    1000

بر   نیترات  لیتر(  میلی  100گرم  در  آن  مقللدار  کمترین  و 

مشلللاهده شلللد. در سلللال دوم بیشلللترین مقدار در  500

و    لیتر(میلی  100گرم بر  میلی  02/13)  1000آمینوکلات  

در هر دو    کمترین مقدار آن در تیمار شلاهد مشلاهده شلد.

آسلکوربیک اسلید بیشلتری   ،کلسلیم 1000سلال، سلطح 

کلسلیم در هر سله نوک کود داشلت. در   500نسلبت به سلطح 

  بردارینمونه با افزایش زمان  صلفتهر دو سلال، مقلللللدار 

کاهش یافت. در سلال اول، زمان اول بیشلترین و زمان سلوم 

را داشللت در حالیکه در سللال دوم،   صللفتکمترین مقدار 

نمونه بیشلترین و زمان سلوم    بردارینمونهزمان اول و دوم  

  (.a,b1 کمترین میزان را داشت )شکل برداری

  یبلا محتوا   دیلکلر  میمشلللخص شلللده کله کلاربرد کلسللل

گونله   نیردوکتلاز ارتبلاط دارد و بلدآسلللکوربلات  درویلمونوه

و   1)دوی  گرددیم دیاسلل  کیمقدار آسللکورب شیسللبب افزا

جلیلملنلز2018هلملکللاران،   هلملکللاران،    2؛  رابلطلله  (.  2002و 

آسللکوربیک اسللید به میزان کمی مورد   کلسللیم با محتوای

مشخص   است. در یکی از این مطالعات مطالعه قرار گرفته

 ، مواد جامد محلول، قند کل pHنتايج تجزيه واريانس سال دوم تأثیر تیمارهای آزمايش بر آسكوربیك اسید، اسیديته کل،  -2جدول  

 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df AAs 
لیتر( گرم بر صد میلی)میلی  

TA 
گرم( سیتریک اسید بر صد)گرم   

pH TSS 
بریکس()  

TS 
گرم بر گرم( )میلی  

پاشیمحلول  6 1 /8 ** 4 /01 ** 0 /03 ** 1 /31 ** 0 /45 ** 

برداری زمان نمونه  2 14 /66 ** 18 /77 ** 0 /12 ** 3 /02 ** 0 /25 ** 

پاشی محلول ×زمان   12 0 /32 ns 0 /63  ns 0 /01 ns 0 /24  ns 0 /01 ns 

 ns 1 /77  ns 0 /02 ns  0 /35 ns 0 /003  ns 01/ 0 2 بلوک 

0/ 32 40 خطا   90 /0  01 /0  40 /0  02 /0  

      62 کل 

 دار ی معنر یغ nsدار در سطح احتمال پنج درصد، یدرصد، *معن  کیدار درسطح احتمال ی**معن 
 

1. Devi 2. Jimenez 
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 و سفتی میوه، وزن ، طول نتايج تجزيه واريانس سال دوم تأثیر تیمارهای آزمايش بر قطر -2ادامه جدول 

 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df قطر میوه 

متر()سانتی  

 طول میوه

متر()سانتی  

 وزن میوه

 )گرم(

 سفتی

متر( )کیلوگرم بر سانتی  

پاشیمحلول  6 2 /63 ** 2 /52 ** 3107 /4 ** 966 /15 ** 

برداری زمان نمونه  2 0 /80 ns 0 /74 ns  55 /3 ns 2037 /6 ** 

پاشی محلول ×زمان   12 0 /03 ns 0 /04 ns 0 /35 ns 81 /84 ns 

 ns 86/ 23 * 33/ 510 * 83/ 0 * 96/ 0 2 بلوک 

0/ 24 40 خطا   27 /0   08 /157  74 /62  

     62 کل 

 دار ی معنر یغ nsدار در سطح احتمال پنج درصد، یدرصد، *معن  کیدار درسطح احتمال ی**معن 
 

 نتايج تجزيه واريانس سال اول تأثیر تیمارهای آزمايش بر سطح برگ، کلروفیل برگ و طول رشد شاخه سال جاری  -3جدول 

 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df سطح برگ 

متر مربع( )سانتی  

 شاخص کلروفیل برگ 
(SPAD) 

 طول رشد شاخه 

متر()سانتی  

پاشیمحلول  6 36 /59 ** 16 /83 * 28 /59 ** 

برداری زمان نمونه  2 76 /73 ** 44 /48 ** 69 /13 ** 

پاشی محلول ×زمان   12 11 /63 ns 3 /82 ns 2 /36 ns 

 ** ns 32 /38 55/ 3 ** 41/ 35 2 بلوک 

11/ 19 40 خطا   98 /5  48 /6  

    62 کل 

 دار غیرمعنی  nsدار در سطح احتمال پنج درصد، دار درسطح احتمال یک درصد، *معنی**معنی

 

 و طول رشد شاخه سال جاری نتايج تجزيه واريانس سال دوم تأثیر تیمارهای آزمايش بر سطح برگ، کلروفیل برگ -4جدول 
 میانگین مربعات منابع تغییر 

 df سطح برگ 

متر مربع( )سانتی  

 شاخص کلروفیل برگ 
(SPAD) 

 طول رشد شاخه 

متر()سانتی  

پاشیمحلول  6 28 /15 ** 18 /44 ** 27 /37 ** 

برداری زمان نمونه  2 171 /18 ** 20 /95 * 442 /38 ** 

پاشی محلول ×زمان   12 6 /59 ns 3 /17 ns 6 /87 ns 

 ** ns 41 /44 61/ 2 ** 67/ 39 2 بلوک 

7/ 46 40 خطا   69 /4  02 /6  

    62 کل 

 دار معنی غیر  nsدار در سطح احتمال پنج درصد، معنی*دار درسطح احتمال یک درصد، معنی **

 

هیدرو  سلللاز آسلللکوربیک اسلللید بنام دیکه پیش  شلللده

تواند در داخل سللول به اگزالات تبدیل شلده  آسلکوربات می

و بدین وسلیله مقدمات تبدیل کلسلیم به اگسلالات کلسلیم 

(. این امر منجر بله  1996،  1را فراهم نملایلد )اسلللمیرنوف

  رسلد گردد و بنظر میکاهش میزان کلسلیم آزاد سللولی می

  تواند جایگزین کلسللیم مصللرف افزایش میزان کلسللیم، می

رسلد سللول گیاهی همه بنظر میشلده گردد و چون بعید  

کلسللیم آسللکوربات تولیدی خود را صللرف تولید اگسللالات

 
1. Smirnoff 

تواند  نماید، لذا افزایش میزان کلسلیم بطور غیرمسلتقیم می

زمان سللطح آسللکوربیک اسللید را در حد اپتیمم نگه دارد.  

ای در حفظ آسللکوربیک اسللید انبارمانی نیز از اهمیت ویژه

( گزارش کردند که بلا  2004و همکلاران )  2علیموجود دارد. 

افزایش زمان انبارداری، میزان آسلکوربیک اسلید میوه سلیب 

 کاهش یافت که با نتایج ما موافق است. 

 یوه م   )کل(  قابل تیتراسیوناسیديته  

در سطح یک درصد  کلسیمیتأثیر تیمارهای  در سال اول، 

2. Ali 
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بر اساس آزمون  . اول و دوم هایسالدر بر محتوای آسكوربیك اسید میوه (b) و تیمارهای کلسیمی (a)  برداری نمونه هایثیر زمانأت -1شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1لحاظ آماری در سطح احتمال حروف مشترک در هر ستون از ای دانکن، چند دامنه

 

( و در  1)جدول    در سطح پنج درصد  بردارینمونهو زمان  

در   بردارینمونهو زمان    کلسیمیثیر تیمارهای  أ سال دوم، ت 

معنی درصد  یک  )جدول  سطح  بود  اول،  .  (2دار  سال  در 

گرم سیتریک    9/9)  در میوه بیشترین مقدارش  کلاسیدیته  

و کمترین   1000در تیمار آمینوکلات    گرم(  100اسید بر  

  دوم بیشترین مقدار در سال  مشاهده شد.    آن در تیمار شاهد 

در تیمار آمینوکلات   گرم(  100گرم سیتریک اسید بر    9/9)

نیترات    1000 تیمارهای  در  آن  کمترین  شاهد    500و  و 

  ، با افزایش مقدار مصرفی کلسیم  در هر دو سال  مشاهده شد. 

نمونه  خیر درأ ت با    (.b2)شکل    افزایش داشت  صفتمقدار  

اس  ،رداریب معن  کل  تهیدیمقدار  داشت   دارییکاهش 

زمان    کهیبطور اول،  سال  اول   نکمتری  سومدر  زمان  و 

و    نکمتری  دوم در سال دوم، زمان  .  مقدار را داشت  نیشتریب

ب اول  )شک  صفتمقدار    نیشتریزمان  داشت    (. a2ل  را 

)  1کوچای در 2018و همکاران  نیترات  کلسیم  کاربرد  با   )

سیب، افزایش اسیدیته میوه را گزارش نمودند که با نتایج  

البته   است.  موافق  افزایش  ما  عدم  بر  مبنی  گزارشاتی 

ذکر شده   در اثر کاربرد کلسیم نیترات نیزمیوه    کلاسیدیته  

  کل افزایش اسیدیته  (.  2019و همکاران،    2مورتیک است )

تولید اتیلن توسط این عنصر    کاهش در اثر کاربرد کلسیم به  

نسبت داده شده  جلوگیری از تجزیه اسیدهای آلی  به  لذا    و

اما زمانی که به انبارمانی    ، (2003و همکاران،    3است )سافتنر

، اسیدهای آلی موجود سیب  جه کنیم، بدلیل فرازگرا بودنتو

تنفس رسیدگی قرار گرفته و مقادیر آنها    در میوه در معرض

   (.2002، 4)مارشنر یابد رفته رفته کاهش می

pH  میوه 

در   بردارینمونهدر هر دو سللال، تیمارهای مختلف و زمان 

دار بود میوه معنی  pHسلللطح یلک درصلللد بر شلللاخص  

در تیمارهای   pHشلللاخص  (. در سلللال اول، 2و   1)جدول

بیشلترین و در  500نانو  و   500نیترات   ( و نیز51/3)  شلاهد

در سلال    .کمترین مقدار را داشلت 1000تیمار آمینوکلات 

 دیده شد  38/3نیز بطرز مشابهی همین روند به میزان    دوم

در میوه  pH(. با افزایش زمان نگهداری، مقدار b3  )شلللکلل

افزایش یافت بطوریکه در سلال اول، زمان سلوم و دوم و در 

را  pHگیری بیشللترین مقدار سللال دوم، زمان سللوم اندازه

 ،آمینوکلاتاسلللتفلاده از کود  (. در  a3 ایجلاد نمود )شلللکلل

روبینسللون و  ) گزارش شللده اسللت pH  بیشللترین کاهش

  . بلاشلللد هلای ملا میکله در توافق بلا یلافتله  (2003همکلاران،  

شلود، وجود گلایسلین در دیده می  3همانطور که در شلکل 

آمینو محللافظتی  کلاتمنبع  نقش  بر  علاوه  کلله  کلسلللیم 

( در گیاهان )مانند آسلکوربیک  2002، 5)سلاکاموتو و موراتا

و    6)شللوشللتریاسللید(، سللبب کاهش نیاز گیاهان به کود 

گردد، باعث افزایش اسلیدیته کل شلده  ( می2020همکاران، 

را شلللاهد هسلللتیم. کاهش    pHو بالطبع، کمترین کاهش  

در اثر افزایش زمان  pHاسللیدیته میوه و در نتیجه افزایش 

ملینلملونلله را  فلعللاللیللتبلرداری  احلیللای  بلله  پلللی   تلوان 

 ( نسبت داد.  2002)مارشنر،  الاکتورونازگ

 (TSS)مواد جامد محلول 

 نمونلههلای  نتلایج نشلللان داد کله تیملارهلای مختلف و زملان

 داریدر هر دو سال در سطح یک درصد تأثیر معنی  برداری

 
1. Kuchay 

2. Murtic 

3. Saftner 

4. Marschner 

5. Sakamoto and Murata 

6. Shooshtari 
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ای بر اساس آزمون چند دامنه. دومو  سال اولدر میوه  اسیديته کلبر  (b) کلسیمیتیمارهای و  (a) بردارینمونه های زمان  تأثیر -2شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال دانکن، 

 

(.  2و   1در شلللاخص مواد جلاملد محلول داشلللتنلد )جلدول  

بریکس( و دوم    53/14اول )  نتلایج نشلللان داد در سلللال

تیمار  بریکس( بیشللترین مقادیر این صللفت را در 59/13)

و تیملار شلللاهلد کمترین   ایجلاد کردنلد  1000آمینوکلات  

مقدار را داشللتند و با افزایش سللطح کلسللیم، مواد جامد  

محلول به جز در تیمار نانوکلات در بقیه کودهای کلسیمی،  

 نمونله برداری،(. بلا افزایش زملان  b4  افزایش یلافلت )شلللکلل

مقلدار مواد جلاملد محلول افزایش یلافلت بطوریکله در سلللال 

نمونهبیشللترین و زمان اول   بردارینمونهاول، زمان سللوم  

در سلال  .  کمترین مقدار مواد جامد محلول را داشلت رداریب

بیشللترین و زمان اول و دوم    بردارینمونهدوم، زمان سللوم  

ملد محلول را داشلللت  کمترین مقلدار مواد جلا  بردارینمونله

کلسلللیم در آوند آبکش غیرمتحرک اسلللت و  (.a4 )شلللکل

کمبود آن در مراحل خاصللی که گیاه نیاز بیشللتری به آن 

شلللود  دارد، موجلب کلاهش غلظلت مواد جلاملد محلول می

(. زیلاد بودن مواد جلاملد  2003روبینسلللون و همکلاران،  )

توانلد بله عللت جلذب محلول در تیملارهلای کلسلللیمی می

پذیرفته شلده که بیشلتر کلسلیم نسلبت به تیمار شلاهد باشلد.  

، جلذب عنصلللر غلذایی  کودهلای بله فرم کلات و یلا نلانودر  

بالاسللت و نتیجه این مورد در سللال اول در تیمارهای نانو  

شللود. همانطور که در کلسللیم دیده میکلات و آمینوکلات

تواند باعث  کر شلد، اسلیدآمینه گلایسلین میذ pHقسلمت 

عناصر غذایی گردد بدون اینکه باعث کاهش  کاهش مصرف 

ها گردد. مصللداق این مورد در تیمار در سللنتز آسللیمیلات

کلسلیم قابل مشلاهده اسلت. کوچای و همکاران آمینوکلات

( گزارش کردنلد کله کلاربرد کلسلللیم بلاعلث افزایش 2018)

TSS    میزان  گردیلد کله بلا نتلایج ملا در توافق اسلللت. افزایش

برداری بله احتملال مواد جلاملد محلول در اثر افزایش نمونله

زیلاد در اثر تجزیله مواد فتوسلللنتزی در اثر تنفس و تبلدیلل  

 باشد.آنها به حالت محلول می

   قندکل

نمونه و زمان  کلسللیمیها نشللان داد تیمارهای  داده  نتایج

دار بود سللال دوم، در سللطح یک درصللد معنیدر  برداری

کلات  ، نلانو500تیملارهلای نلانوکلات  (. قنلدکلل در  2)جلدول  

آملیلنلوکللات  1000 نلیلتلرات    1000،  تلرتلیللب  )بلله  1000و 

بیشللترین و  گرم بر گرم(  میلی  72/1و   77/1، 73/1، 71/1

نمونه زمان  دردر تیمار شلللاهد کمترین مقدار را داشلللت.  

)شللکل   مقدار قندکل در میوه افزایش یافت برداری سللوم،

(. گزارش شلللده کله افزایش نیتروژن و کلسلللیم موجلب 5

. (2013آشلللوری و همکلاران،  )شلللود  افزایش قنلد کلل می

های  پاشللی شللاخهبعنوان مثال، مشللاهده شللده که محلول

گیلاس با کود کلسللیمی باعث افزایش میزان سللاکارز میوه 

(. در تحقیق حاضلر، 2021و همکاران،    1گردید )میخاییلیدز

کلسلللیم با توجه به داشلللتن کلسلللیم و نیتراتآمینوکلات

ایجاد    را  ، مقدار قندکل بیشلتری)علاوه بر کلسلیم(  نیتروژن

افزایش میزان قند در اثر افزایش زمان نمونه برداری  .  کردند

و   2به هیدرولیز نشلاسلته میوه نسلبت داده شلده اسلت )ژان 

 (.2017همکاران، 

 وهیبافت م   یسفت

مختلف و    یمارهایهای سلللال اول نشلللان داد تداده  جینتلا

  ی معن وهیم  یدرصللد بر سللفت  کیزمان انبارمانی در سللطح 

 1000و 500  نوکلاتیآم ماری(. در ت1جدول ادامه دار بود )

مقدار این صلفت دیده   نیشلاهد، کمتر ماریدر تو    نیشلتریب

نیشتریب هانوکلاتیبعد از آم 1000نانوکلات   ماریشد. ت
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حروف مشترک  ای دانکن، چند دامنهبر اساس آزمون  .دوم اول و سالدر  pHبر  (b) کلسیمیتیمارهای و  (a) برداری نمونه هایزمانتأثیر  -3شكل

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال 

  

  
ای دانکن،  بر اساس آزمون چند دامنه. دوم اول و هایسالدر  ر مواد جامد محلولب  (b)و تیمارهای کلسیمی(a) انبارمانی هایثیر زمانأت -4شكل

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال حروف 

 

زمان   شی. با افزا(b6)شللکل را داشللت وهیم یمقدار سللفت

و زمان   افتیکاهش   بیسل وهیدر م یانبارمانی، مقدار سلفت

(.  a 6)شللکل را ایجاد نمود یمقدار سللفت نیسللوم، کمتر

  ی مارهایهای سلللال دوم نشلللان داد تداده  جینتا همچنین

  بر شللاخص   رصللدد کیمختلف و زمان انبارمانی در سللطح 

 ی(. شلاخص سلفت2جدولادامه  دار بود )یمعن  وهیم یسلفت

شلللاهد   ماریو در ت  نیشلللتریب 1000 نوکلاتیآم ماریدر ت

مقلدار   یزملان نگهلدار  شیمقلدار را داشلللت. بلا افزا  نیکمتر

 نیو زمان سلوم، کمتر  افتیکاهش   بیسل وهیدر م  یسلفت

  رتصللوبه می(. کلسللa 10)شللکل  را داشللت یمقدار سللفت

در وجود داشللته    اهانیگ  یسلللول وارهیدر د  میکلسللپکتات

غشلا    یریو حفظ اسلتحکام سللول و نفوذپذ یسللول میتقسل

با   توانیرا نم  یانبار تیفیدر ک  مینقش کلسلل. مؤثر اسللت

امر جایگزین نمود. کلسلیم باعث   نیدر ا لیعوامل دخ ریسلا

کاهش سرعت پیری، نگهداری و ثبات غشا و طولانی کردن 

 1براون)  شلودیسللولی م  یهاگنالیظرفیت غشلا در انتقال سل

 (. 1995و همکاران، 

  وهیقطر، طول و وزن م 

 یملارهلایت  ریثأ سلللال اول نشلللان داد کله تل  یهلاداده  جینتلا

  ی معن ریتأث  وهیدرصلد تنها بر طول مکیمختلف در سلطح 

  نیشللتریشللاهد ب  یمارهای(. ت1جدول  ادامه داشللتند ) دار

نل(  04/6) مل  نیلکلملتلر(  03/5)  500  تلراتیلو   را   وهیلطلول 

)انبارمانی( بر طول   برداری(. زمان نمونه7  داشللتند )شللکل

 سلال دوم نشلان داد که  یهاداده  جیدار نشلد. نتایمعن وهیم

  ر یثأ ت وهیدرصللد بر طول مکیمختلف در سللطح    یمارهایت

  ی مارهاینشان داد ت جی(. نتا2جدولادامه  داشتند ) داریمعن

آمل(20/6)1000  تلراتیلنل و  (  95/5)  1000  نلوکللاتیل، 

 500  تراتین  یمارهایو ت نیشللتریب(  17/6) 500نانوکلات  

 را داشلللتنلد وهیطول م نیکمتر( 98/4)و شلللاهد  ( 99/4)

  ی مارهایسلال دوم نشلان داد که ت  یهاداده  جی(. نتا7 )شلکل

 داریمعن  ریثأ ت وهیدرصللد بر قطر م کیمختلف در سللطح 

 ،(54/6) 1000 تراتین  یمارهای(. ت2  جدولادامه داشتند )
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مشترک در هر ستون  حروف ای دانکن، بر اساس آزمون چند دامنه .در سال دومبر قند کل  کلسیمی یو تیمارها بردارینمونه هایثیر زمانأت -5شكل 

   .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1از لحاظ آماری در سطح احتمال 

 

نللانلوکللات  (  32/6)  1000  نلوکللاتیلآمل ( 54/6)  500و 

 (32/5)  دو شلاه (34/5)  500 تراتین یمارهایو ت نیشلتریب

  ج ی(. همچنین نتا8را داشلللتند )شلللکل  وهیقطر م نیکمتر

در   یشلیآزما  یمارهایت ریثأ سلال دوم نشلان داد که فقط ت

ادامه شللد ) داریدرصللد بر روی وزن میوه معن کیسللطح 

  نی شللتریب 1000  تراتین مارینشللان داد ت  جی(. نتا2جدول  

 نوکلاتی، آم(95/74)  500  تراتین  یملارهلایو ت  (13/122)

 نیکمتر( 18/78)و شلاهد   1000، نانوکلات  (47/80) 500

 (.  9را داشتند )شکل  وهیوزن م

دارد.   یبسلللتگ  یبله عواملل متعلدد  وهیطول، قطر و وزن م

بدلیل عدم توزیع  وهیتعداد م شیمشللخص اسللت که با افزا

گیاه، امکان  لفهای مختمناسلب مواد فتوسلنتزی به بخش

، 1000  تراتین  یملارهلایوجود دارد. ت  وهیم  زیکلاهش سلللا

نلانوکلات    1000  نوکلاتیآم توجله بله فراهم    5000و  بلا 

  ز یسلا اتیخصلوصل شیای، موجب افزاهینمودن عناصلر تغذ

در نانوکلات    زیسللا هایکم بودن شللاخص  لیشللد. دل وهیم

باشلللد و   ماریت نیبیشلللتر در ا وهیتعلداد م  تواندیم 1000

 زین 500در نانوکلات    زیسللا  هایبودن شللاخص  ادیز لیدل

   باشد. ماریت نیکم ا  هایوهیبدلیل تعداد م  تواندیم

 سطح برگ

مختلف و   یمارهاتی  داد نشللان  دوسللال هر در  هاداده  جینتا

درصلد بر   کیدر سلطح  دارییمعن  ریتأث  بردارینمونهزمان 

در سلال    .(4و 3ول  اداشلتند )جد بیسلطح برگ درخت سل

 ملاریو ت  نیشلللتریب( 04/40)  1000  نوکلاتیآم  ملاریاول، ت

و در سال   رگمقدار سطح ب نیکمتر( 18/34) 500  تراتین

 ملاریو ت نیشلللتریب(  61/44) 1000  نوکلاتیآم ملاریدوم، ت

را   نیکمتر(  45/39)  500نلانوکلات   مقلدار سلللطح برگ 

 (.b10 داشتند )شکل

.  افت ی شیافزا زیسلطح برگ ن  برداری،زمان نمونه شیبا افزا

برداری  نمونلهو دوم  (  53/38)، زملان سلللوم  اول  در سلللال

نمونل  نیشلللتریب  (78/38) اول  زملان   نیکمتربرداری،  هو 

و در سلللال دوم، زمان نمونه   مقدار سلللطح برگ (35/35)

( سلللوم  نلملونلله48/44بلرداری  و   )( دوم  ( 51/43بلرداری 

( مقدار 12/39برداری اول، کمترین )بیشترین و زمان نمونه

 (.a10 را داشت )شکلسطح برگ  

 یتوسلط دو عامل اصلل یادیز زانیماده خشلک به م دیتول

 نترلسللطح برگ و فتوسللنتز در هر واحد سللطح برگ ک

  اه یلدو علاملل رشلللد و عملکرد گ  نیا  شیشلللود و بلا افزایم

با توجه به  (.2000و همکاران،   1بانزیگرشللود )یم شللتریب

  ی گرم طینسلللبتا شلللرا  ،ییمغان از لحاظ دما  منطقه نکهیا

 نیسلللیگلا دینواسلللیاز نوک آم  یدینواسلللیآم ماریدارد و ت

بلاعلث واکنش    ییتنش دملا طیاحتملالا در شلللرا  بود،  نییبتلا

 موجب حفاظت از  نییبتانیسلیبهتر درخت شلده اسلت. گلا

  که محصلولات آنها   یخاصل یهاالقاء ژن  ،یدسلتگاه فتوسلنتز

  ROS  هسللتند، کاهش سللطوح ریدر مقاومت به تنش درگ

 بله  یونیکلانلال    یهلانیپروتئ  تیلفعلال  میتحلت تنش و تنظ

  یی پلاسلللما  یحفاظت از غشلللا قیاز طر  ای میطور مسلللتق

  اهان، یاز گ یاری(. در بسللل2008،  2چن و موراتا)  شلللودیم

 یبرا  یکمتر از مقدار کاف  نییبتانیسلیگلا  یعیانباشلت طب

 نیاسلللت. بنلابرا  یطیمقلابلله بلا اثرات نلامطلوب تنش مح

ممکن اسلللت اثرات    نییبتانیسلللیگلا یاسلللتعمال خارج

 یکاهش دهد. اسلتعمال خارج یطیمح  یهانامطلوب تنش

برگ جذب شلده و   قیاز طر  عیسلر  تواندیم نیبتائنیسلیگلا

و به بهبود مقاومت به تنش  ابدییها انتقال ماندام  ریبه سا
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حروف  ای دانکن، بر اساس آزمون چند دامنه. و دوم اول هایدر سال سفتی میوهبر  (b) و تیمارهای کلسیمی(a) انبارمانی هایثیر زمانأت -6شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال 

 

 
حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در  ای دانکن، بر اساس آزمون چند دامنه طول میوه.بر  و دوم  تیمارهای کلسیمی در سال اول ثیرأت -7شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1سطح احتمال 

 

 
حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح ای دانکن، بر اساس آزمون چند دامنهدوم. در سال  قطر میوهبر  تیمارهای کلسیمیثیر أت -8شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1احتمال 

 

 (.2007، 1اشرف و فولاد کند )کمک 

 برگ   لیکلروفشاخص  

در    یمارهاتی  داد  نشان  اول  سال   در  ها داده   جینتا مختلف 

بودند )جدول    داریمعن  لیسطح پنج درصد بر شاخص کلروف

شاهد   ماریو ت نیشتریب( 13/54) 500نوکلاتیآم ماری(. ت3

را داشتند. در سال دوم،    کلروفیلمقدار    نیکمتر(  66/49)

سطح    یمارهایت در  بر  ک یمختلف  برگ    ل یکلروفدرصد 

 ن یشتریب  1000  نوکلاتیآم   ماری(. ت4بودند )جدول  داریمعن

کمتر(  92/48) شاهد  را   کلروفیلمقدار  (  23/45)نیو 

 ریتأث  بایتقر  میکلس  تراتین  مارینانوکلات با ت  ماریداشتند. ت

  (.b11 داشتند )شکل برگ کلروفیل بر مقدار   یمشابه
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آماری در سطح حروف مشترک در هر ستون از لحاظ ای دانکن، بر اساس آزمون چند دامنه. در سال دوم میوه وزنبر تیمارهای کلسیمی ثیر أت -9شكل 

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1احتمال 

 

 

 
ای دانکن،  بر اساس آزمون چند دامنه و دوم.های اول در سال سطح برگبر (a) برداری های نمونهو زمان (b)تیمارهای کلسیمی ثیر أت -10شكل

 .داری با هم ندارندتفاوت معنیدرصد  1حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال 

 

زمان نمونهنشللان داد   ها در سللال اولهمچنین، نتایج داده

  نج در سلطح پ و در سلال دوم،   درصلدکیدر سلطح  رداریب

زمان دار بود. در سلال اول،  بر شلاخص کلروفیل معنی درصلد

و اول   نیشتریب  (51/52برداری )و سوم نمونه(  77/52)دوم 

 .را داشلللت  کلروفیللمقلدار    (13/50)  نیکمتر بردارینمونله

( نمونه60/47( و دوم )90/47زمان سللوم )در سللال دوم،  

کمترین   (04/46برداری )رداری، بیشلللترین و اول نمونلهب

 (. a11  )شکل  کلروفیل را نشان دادند مقدار

 یاهیتغذ تیتواند باعث بهبود وضلعیم  ییعناصلر غذا  نیتأم

 ل یکلروف  زانیم  شیامر موجب افزا  نیگردد که ا  اهیو رشد گ
 

  
بر اساس آزمون چند  وم. های اول و ددر سال برگ شاخص کلروفیلبر (a) برداری های نمونهو زمان (b)تیمارهای کلسیمی ثیر أت -11شكل

 .داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1احتمال حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح ای دانکن، دامنه
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  ید ینواسلیآم ماری(. در ت2004،  1برنالوالکر و خواهد شلد )

 در ترراحلت  عنوان کلات، عنلاصلللربله  دیلنواسلللیبلا وجود آم

شلللده   دیلتول یشلللتریب  لیلقرار گرفتله و کلروف  اهیلگ اراختیل

 است.

 جاری سالطول رشد شاخه  

  ر یمختلف تأث  یمارهایسلال اول نشلان داد ت ها درداده  جینتا

فصلل   شلاخه درصلد بر طول رشلد  کیدر سلطح  دارییمعن

 نیشلتریب 1000  نوکلاتیآم ماری(. ت3)جدول   داشلت یجار

مقدار طول رشلد  (12/18) نیشلاهد کمتر  ماریو ت (71/23)

در همه   میکلسللش مقدار ی. با افزارا داشللت یسللال جار

نلانوکلات بلا    یملارهلای. تافلتیل  شیطول رشلللد افزا  ملارهلایت

 ملاریت  در سلللال دوم،.  داشلللتنلد  یمشلللابه  جینتلا  تراتین

شلللاهلد    ملاریو ت  (25/25)  نیشلللتریب  1000  نوکلاتیآم

را  یشللاخه سللال جارمقدار طول رشللد ( 25/20) نیکمتر

و   سلال اول  هایداده  جینتاهمچنین،  (.b12 )شلکل. داشلت

در   دارییمعن  ریتلأث بردارینشلللان داد کله زملان نمونله  دوم

 داشلت یفصلل جارشلاخه درصلد بر طول رشلد   کیسلطح 

 ،برداری  زمان نمونه  شیبا افزادر سال اول،    .(4و    3)جداول  

  یاول نمونه بردار . زمان  افتی  شیافزا زین شلاخه طول رشلد

 نیشلللتریب ،یبردارو زملان سلللوم نمونله( 85/18)  نیکمتر

،  سلال دوم در  .را داشلت یمقدار رشلد فصلل جار( 46/22)

و زملان سلللوم   (30/18)  نیکمتر  یبردارزملان اول نمونله

مقدار رشلد شلاخه فصلل ( 46/27)  نیشلتریب  یبردارنمونه

    (.a12 )شکل داشترا  یجار

اصلللل  تروژنین   بلاشللللد یم  اهلانیلرشللللد در گ  یعلاملل 

در تمام   خهشلللا ادتری(. رشلللد ز1386)خوشلللگفتارمنش، 

در هر   تروژنینسللبت به شللاهد با توجه به وجود ن  مارهایت

علاوه بر   دینواسلی. آمباشلدیسله نوک کود مورد اسلتفاده م

پس    باشللد،یم زین  تروژنین  یدارا  ،یکنندگکلات تیخاصلل

کلات  تیو خاصللل  دینواسلللیآم  ماریدر ت  شلللتریب  تروژنین

نسبت   ماریت  نیدر ا  شتریرشد ب  شیآن موجب افزا یکنندگ

   شده است.  شیمورد آزما  گرید  یمارهایبه ت
 

 کلی گیرینتیجه

را هم در صلفات   بیشلتری  مقادیرهر سله نوک کود کلسلیمی 

نسلبت به  کیفی میوه و هم در خصلوصلیات رشلدی سلیب،

. کود آمینوکلات کلسلیم بیشلترین نشلان دادندتیمار شلاهد  

تأثیر را در بین کودهای کلسیمی داشت. با توجه به کارآیی  

گرم   500کودهلای آمینوکلات و نلانوکلات کلسلللیم، تقریبلا 

بللا   کلودهللا  ایلن  للیلتلر  هلزار  للیلتلر    1000در  هلزار  در  گلرم 

  ملانی کنلد. بلا افزایش زملان انبلارکلسلللیم برابری مینیترات

همچنین بلا  آن کلاهش یلافلت.    یکیفخصلللوصلللیلات  میوه،  

برداری و نزدیک شلدن به زمان برداشلت  افزایش زمان نمونه

 نهایی، خصوصیات رشد رویشی افزایش یافت.

 

 
ای  بر اساس آزمون چند دامنهو دوم. های اول سالدر  طول رشد شاخهبر (a) برداری های نمونهو زمان (b)تیمارهای کلسیمی ثیر أت -12شكل

 . داری با هم ندارنددرصد تفاوت معنی 1حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری در سطح احتمال دانکن، 
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 ص.  474اصفهان. چاپ اول.  ی. دانشگاه صنعتاهیگ  هیتغذ ی . مبان 1386خوشگفتارمنش، ا.ج. 

پاشی  و محلول  . اثر نوک سیستم تربیت1395م.ک.    سرچشمه،یک. و عسگر  یی،طلا  ، .ر.م  مقدم،فتاحی م.،    نژاد، سپهوند، ک.، قاسم

 .555-543 (:3)18 ،یزراعی کشاورزهای گالا و دلبار استیوال. بهبرگی کلریدکلسیم بر عمر انبارمانی میوه سیب رقم 

کیفیت و خواص پاشی قبل از برداشت ترکیبات کلسیمی بر  ثیر محلولأ . ت1398عزیزی، ف.، رضوی، ف.، ربیعی، و. و حسنی، ا.  

 . 144-129(:  1) 2اکسیدانی میوه گلابی رقم درگزی. تغذیه گیاهان باغی، آنتی

عطر  و م فرار بات یترکآلی،   یدهایث، اس نیتامیو زانیررسی م. ب1392راد، ا.ح. زاده، ف. و خلخالیفلاحی، ا.، غیاثوند، ک.، ابراهیم
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