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 مقاله پژوهشی 

 های میوه ویژگیبرخی سالیسیلیک و ملاتونین بر اسیدبررسی اثر کلریدکلسیم، 

 (.Vitis vinifera L)بابا انگور رقم ریش 

 

 3و سعید عشقی *2پور، رسول اعتمادی1هندیجانیساره خاکی 
 

 ( 30/4/1403تاریخ پذیرش:    -9/10/1402)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

های رشد گیاهی در زمان و غلظت  کنندهکیفیت انگور، تغذیه مناسب و استفاده از تنظیمهای موفق افزایش عملکرد واز راهیکی  

های کامل  قالب طرح بلوک  پژوهشی در  ،مرحلة پیش از برداشت  دربابا  رقم ریشکیفیت انگور    منظور بهبودبهباشد.  مناسب می

گرم بر میلی  200  سالیسیلیکاسیدکلریدکلسیم یک درصد،   ،(شاهد )آب مقطر  :تصادفی با سه تکرار انجام گرفت و از شش تیمار

+ کلرید    میکرومولار  100ملاتونین  ،  درصد   1  میکلسدی + کلر  تر یگرم بر لیلیم  400  سالیسیلیکد یاس،  درصد   1لیتر + کلریدکلسیم  

سه مرحلة رشد )مرحله تشکیل میوه(، )مرحلة  غورگی(،    در  درصد   1+ کلریدکلسیم    میکرومولار  200و ملاتونین    درصد   1کلسیم  

وزن    میانگین  ،درصد   1+ کلریدکلسیم  ملاتونین    میکرومولار  100  تیمار  در  ، نتایجبراساس    گردید.استفاده  (  )مرحلة تغییر رنگ

، کلروفیل  درصدa  (84/53  )  درصد(، میزان کلروفیل  45/6)  قطر حبه  میانگین،  (درصد  09/9)  طول خوشه  ،درصد(  60)  خوشه

داری طور معنیبهنسبت به شاهد    درصد(   88/8)  اکسیدانیآنتی  فعالیت، میزان  درصد(  -14/57)   کاروتنوئید ،  درصد(   84/53)  کل

نسبت به شاهد  را    کل  و فلاونوئید  فنلمیزان    درصد  1  میکلسدی+ کلر  سالیسیلیکدیاس  تریگرم بر لی لیم  400  تیمارافزایش یافت.  

بیشترین میزان مواد جامد محلول و کمترین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون را داشت. بر اساس نتایج  تیمار شاهد  .  افزایش داد

منظور   عنوان بهترین تیمار به درصد را به  1ملاتونین + کلریدکلسیم    میکرومولار  100توان تیمار  بدست آمده از پژوهش حاضر می 

 . های کمی و کیفی میوه انگور پیشنهاد نمودافزایش ویژگی 

 

 اکسیدانی، فنل، کیفیتپیش از برداشت انگور، عملکرد، فعالیت آنتی  کلیدی:  کلمات
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 مقدمه

علمی    انگور نام   داشتن  لیدلبه  (.Vitis vinifera L)با 

زمانانسان    یسلامت  یبرا  دیمف  باتیترک گذشته از  های 

دنیاهامیوه  نیاز مهمتر  یکی بعنوان به    ی  و  شناخته شده 

و   1)گُمس مورد استفاده بشر قرار گرفته است طرق مختلف

 و انگور کیفیت  بهبود منظور به معمولاً  .(2021  ،همکاران

 گیاهی رشد  هایکنندهتنظیم از هاحبه اندازه افزایش

امروزهشمی استفاده  تنظیم از  استفادهوسیع   بطور  ود. 

و    جهت هاتاکستان در  گیاهی  رشد هایکننده رشد  تغییر 

 مرسوم شده  رومیزی انگورهای میوه کیفیت و کمیت افزایش

ملاتونین  سالیسیلیکاسید.  است در  و  را  مهمی   نقش 

 حبه تلخیو    طعم رنگ، کیفیت، تعیین و ثانویه متابولیت

همکاران  2دستجردی یحبیب)  نددار انگور از  (.  2019  ،و 

  ی سمریو غ   منیا  یکیزیروش ف  کی  م یبا کلستیمار  طرفی،  

م بهیاست که  موثرتواند  ت   وهیم  دنیرس  یطور  به   ریخأ را 

ک  ندازدیب کند  وهیم  تیفیو  حفظ  همکاران  3ائو)گ   را    ، و 

 یبرا  یضرور  ی عنوان مواد مغذبه  میکلس  یهاونی(.  2019

مهم  اهان،یگ د  ینقش  غشاء    وارهیدر     عنوان به  یسلولو 

آن  یهاونی با  آل  یمعدن   یهاونیمقابله  ا  یو  واکوئل    فا یدر 

ایم فرآونی  نیکنند.  جمله    یکیولوژیزیف  ی ندهایها  از 

موییریشهطول    شیافزا حرکت  هایی  و  گرده  لوله  رشد   ،

  ک یعنوان  کنند و بهیم   میروزنه را تنظ  ظمحاف  یهاسلول

درونامیپ  م  یسلولرسان  عمل  سلول  و    گائو) ندکنی در 

  ی کپارچگی  در حفظ  ینقش مهم  میکلس  .(2019  ،همکاران

و کیفیت میوه انگور دارد و و رشد    یغشا سلول  یرینفوذپذو  

پا  همچنین  و  است   یسلول  وارهید  یبخش ضرور   ی داریدر 

سا  ونیجذب    ،یسلول  یغشا ی،  کیمتابول  یندهایفرآ  ری و 

همکاران  4)ایوب   است  وثرم در   .(2012  ،و  کلسیم  نقش 

و  ائ)گ  رسیدن میوه ثابت شده است    تنظیم فرآیندهای بلوغ و

اند که افزایش سطح  مطالعات نشان داده(.  2019  ،و همکاران

گوجه میوه  در  تجزیه   و  فرنگیکلسیم  از         جلوگیری 

آنزیمدیواره آزادسازی  و  سلولی  دیوار های  به  متصل  های 

تنفس   باعث  و   مهار مستقیم  را    شده  میوه  کنترل رسیدن 

 کلسیم قبل ازاستفاده  .  (2012  ،)ایوب و همکاران  کند می

انگور به    میوه   پوست  و   کلسیم را در بافت  غلظت گیری،نگر

 
1. Gomes 

2. Habibi Dastjardi 

3. Gao 

4. Ayyub 

5. Shiri 

6. GoMeles 

افزایش   زیادی  با    (2019  ،و همکاران  ائو)گ  دهدمیمیزان 

 یزانوزن تازه و م  یبه طور قابل توجه  کلریدکلسیم کاربرد

هش یافت  کا  کیوی  میوه  و همچنین اندازه   ماده خشک کل 

  د یکه اثرات مف  از خود نشان داد   یبهتر  یحس  تیفیک  وهیمو  

از جمله منبع    یقبل از برداشت به عوامل  میکلس  پاشیمحلول

  و   باغ  محل  نیو همچن  ماریت  و دفعات  زمان  ، روش  م،یکلس

و    5)شیری توان نسبت داد  میرقم ی  رشدو    یطیمح  طیشرا

 اورتو   دیاس  ای  سالیسیلیکاسید  .(2014  ،همکاران

ماهمیتنظ  ک ی  ک،یبنزوئلیدروکسیه با  رشد    ت یکننده 

رنگ، طعم،    یهایژگیو  باشد کهمیانگور    میوه  ی درکیفنول

ت  یگسو    یتلخ را تحت  اثرات ثیر قرار میأ انگور  با  و  دهد 

ثیر گذاشته أ ت  اه یگ  در رشد و نمو و بهبود سلامتفیلوژنتیک  

همین دلیل نیز در بین تولیدکنندگان محبوبیت زیادی به و

کرده   همکاران  6گم س )   استپیدا   اسید   .(2120  ،و 

گ  یاریبس  تیفیک  سالیسیلیک موقع  اهانیاز  که    تیرا 

  هامیاز آنز یاریبس و بخشدیم ودبهب  ،دارند ییبالا یاقتصاد

م فعال  و  ی را  مهم   نیزکند  روزنهدر    ینقش    و ها  حرکت 

ها  یونو انتقال   اه یگ سمیدارد و به متابول  لنیگاز ات وسنتزیب

اثر  با بررسی    .(2020  ،عبدالجابرو    7)حسون   کند کمک می

  های ویژگی بر  اسید  سالیسیلیک وکلسیم  کلرید یپاشمحلول

ب  یکیزیف بگواوا    ییایمیوشیو  نتایج  که هاین  آمده    دست 

سالیسیلیک  درصد 2کلریدکلسیم  کاربرد     میلی   2اسید  + 

هر یک از این تیمارها   ییتنهاا استفاده بهب سهیدر مقا  مولار

 2اسید  + سالیسیلیک  درصد  2کلریدکلسیم    و  هموثرتر بود

بهتر  مولارمیلی اندازه  یعملکرد  موارد  از   یرگیدر  شده 

مواد جامد    ،اسیونتریقابل ت  تهیدیطول، وزن، اس  ،جمله قطر

نشان   وه،یم  تروژنیفسفر و ن  م،یپتاس  ییمحلول و عناصر غذا

کل    لفنمیزان  .  (2021  ،و همکاران  8)کائوشیک  ه استداد

با   سالسیلیکانگور   مولارمیلی  200و    100اسید  کاربرد 

معنی  افزایش  شاهد  به  داشتنسبت  استداری  و    9)اُرای   ه 

سال    بارنیاول ،گیاهی  10ملاتونین.  (2019  ،همکاران در 

و همکاران   11)دوبلس   در گیاهان آوندی شناسایی شد  1995

آنتملاتونین   .(1995 دارد  یدانیاکسیفعالیت  و   بالایی 

رادیکال  کنندهیخنثعنوان یک  به آزاد عمل  قدرتمند  های 

ملاتونین یکاربرد خارج(. 2019و همکاران  12کند )لیویم

7. Hassoon and Abduljabbar 

8. Kaushik 

9. Oraei 

10. Melatonin 

11. Dubbels  
12. Liu 
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  ک یو تحر  یدانیاکسیآنت  تیفعال  ی با القامول بر لیتر    200

در    یریدر پ   یقابل توجه  ریخأ منجر به ت   د، یفلاونوئ  وسنتزیب

همکاران  1لیانگ)   شد   یویک  دانهال   ی هابرگ   . (2018  ، و 

  ی پاشی برگ د که محلولافتن یدر (2007)  و همکاران 2انگ ژ

  رشد   متابولیسم ساکاروز و  مول بر لیتر  150ملاتونینبا    گورنا

و    3مدیناسانتامرا.  دهدمی  ش یافزابرگ را  فتوسنتز  و    نمو  و

دریافتند    (2021)  همکاران دوساله  پژوهشی    تیمار با  در 

 وهیاندازه می نظیر  فیک  یها یژگیو  مولارمیلی  1/0  ملاتونین

ه کل تیدی)قطر و وزن(، رنگ، مواد جامد محلول کل و اس

  و   عملکرد  همین عامل نیز باعث افزایش و یابد  می افزایش  

انبار  تیفیک برداشت  انار    وهیم  مانی و  زمان  با    .شودمیدر 

  ی مارهایت ریدر مورد تأث یتاکنون پژوهشکه  توجه به اینکه

 یقتلفی  صورتبه  اسید و ملاتونین  سالیسیلیک،  میکلسدیکلر

و عملکرد    یفیو ک  یکم  یها یژگ یو و  یکیزیف  اتیخصوص  بر

  ه ب  پژوهش  ن یا  دربود    بابا انجام نشدهشیانگور رقم ر  وهیم

رقم ریشمنظور   انگور  میوه  و کمیت  به بهبود کیفیت    بابا 

های کمی و  بر ویژگی  مارهایغلظت مناسب ت  ثیرأ ت  بررسی

 .پرداخته شدبابا  انگور رقم ریش وهیم کیفی

 

 هامواد و روش

در روستتای باغان از توابع  تجاری  این پژوهش در تاکستتانی

، شتیرازشترقی  کیلومتری جنوب    50شتهرستتان کوار واقع در 

ستتاله 15 تاک انگور 18ة پیش از برداشتتت روی در مرحل

بر پایه طرح بلوک کامل تصتتادفی  بابا  رقم ریش غیرپیوندی

کلرید    ،)آب مقطر(  شتتتاهد :انجام گرفت و از شتتتش تیمار

گرم بر لیتر  میلی 200ید اسکلستیم یک درصتد، ستالیسیلیک

گرم  یلیم 400  دیاست، ستالیستیلیکدرصتد 1کلستیم  + کلرید

 میکرومولار 100، ملاتونین درصتد 1  میکلستدی+ کلر تریبر ل

+   میکرومولار 200، و ملاتونین درصتتد 1+ کلریدکلستتیم  

منظور تهیه تیمارهای  بهاستفاده شد.    درصد  1کلریدکلسیم 

 اسید از حلال اتانول استفاده گردید.  سیلیکیملاتونین و سال

پاش بر روی شتاخه، برگ  تیمارها با استتفاده از دستتگاه ستم

مرحله تشتتکیل میوه   ،و خوشتته انگور در ستته مرحلة رشتتد

  ماه(   اواستط خرداد)غورگی  ماه(، مرحلة اواستط اردیبهشتت)

شتتد.  پاشتتی  محلولواستتط تیرماه(  ا)مرحلة تغییر رنگ   و

در  از هر تکرار  انگور ستالم و یکنواخت  خوشته چهارستپس 

 
1. Liang 

2. Zhong 

3. Medina-SantaMelarina  

زمتانیکته مقتدار مواد جتامتد محلول   یعنی  مرحلته رستتتیتدگی

برداشتت و به ستردخانة آزمایشتگاه   بوددرصتد    16بیشتتر از  

  دانشتتکدک کشتتاورزی شتتیراز منتقل و در دمای دو تا پنج 

مدت  درصتد به  95-90گراد و رطوبت نستبی درجه ستانتی

رهای زیر مورد بررستتی قرار قرار داده شتتد و فاکتو روز 30

این آزمایش بر پایه طرح بلوک کامل تصتادفی که با    .گرفت

 درخت قرار داشت، اجرا گردید.   6سه بلوک و در هر بلوک 

 میانگین وزن خوشه  

طور تصتادفی انتخاب به ار خوشتة انگور از هرتکرار )تاک(چه

و   گیری گردیتددازهزوی دیجیتتالی انتبتا ترا هتاو وزن خوشتتته

 .میانگین وزن خوشه محاسبه شد

 طول و قطر خوشه  

بر حستتتب کش خط ها با استتتتفاده ازطول و قطر خوشتتته

 .یری و ثبت گردیدگاندازهمتر  سانتی

 وزن، طول و قطر حبه

صتتورت کاملاً تصتتادفی جدا و  حبه انگور از هر تکرار به 20

متر  ها برحستب ستانتیبر حستب گرم، طول و قطر حبه وزن

 .  گردید گیریاندازه

 قابل تیتراسیون  یتهاسید

در  4(TA) قابل تیتراستتیون  یتهگیری استتیدمنظور اندازهبه

آب   ستیستی  10پس ستشتده  گرفته    انگور حبه 20 ابتدا آب

  تدریجی  با افزودنو  را برداشتتته  صتتاو و رقیق شتتده   میوه

قابل    یتهاستیدثبت و    میزان ستود مصترفی  ،نرمال 1/0ستود 

 گردیدگزارش محاستتبه و درصتتد  بر حستتب  تیتراستتیون

 (.5200 ،و همکاران 5سالویت)

 مواد جامد محلول 

مواد جامد محلول از دستتتگاه رفراکتومتر   یریگاندازه یبرا

ژاپن)  A.PAL-1متدل    ATAGO  یتتالیجید  (ستتتتاختت 

منظور ابتدا دستتتتگاه را با چند  نیا  ی. برادیاستتتتفاده گرد

آب  از  قطره  کرده و ستتتپس چنتد  برهیقطره آب مقطر کتال

و با فشتار  ختهیر  یاشتهیصتفحه شت یصتاو شتده را رو میوه

  برحستتتتب  مواد جتامتد محلول  زانیدادن دکمته ثبتت، م

 .دیثبت گرد  6کسیبر

 شاخص طعم 

  مواد جتامتد   یمحتواگیری شتتتاخع طعم ابتتدا  انتدازه  یبرا

 مشخع کرده هر نمونه اسیدیته قابل تیتراسیونو  محلول

4. Titratable acid 

5. Saltveit 

6. Brix 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
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تقستتیم این دو پارامتر شتتاخع طعم محاستتبه   باستتپس   و

 گردید.

  ( a⸲Total ,b)و کلروفیال    کااروتنوییادهاای  رنگیزه

 میوه 

میوه با استتفاده از روش   کاروتنوئیدو   a ،bکلروفیل یامحتو

گرم از  5/0گیری شتتد. ابتدا متیل ستتولفواکستتاید اندازهدی

بافت گوشتتتت و پوستتتت میوه را با ترازوی دیجیتتالی وزن 

لیتر دی میلی  5 ستپسده و داخل لوله آزمایش ریخته و  کر

 وبر روی آن ریختته     (DMSO)ستتتولفواکستتتتایتدمتیتل

و    645،  663موج  میوه بتا طولکتاروتنوئیتد   و   a ⸲bکلروفیتل

دستتتتگتاه استتتپکتوفتومتر متدل    وستتتیلتهنتانومتر بته  470

(EPOCH USA.Bio Tek Instruments, Inc.  )   قرائت شتد

عنوان بلانتک دستتتتگتاه استتتتفتاده و بتا هبت  DMELSOو از  

 (1949)  1نآرنو های معرفی شتده توستطاستتفاده از فرمول

   گیری شد.محاسبه و اندازه

 اکسیدانیآنتی فعالیت گیریاندازه

اکستتیدانی کل با استتتفاده از گیری ظرفیت آنتیبرای اندازه

بتا    (2015) و همکتاران 2متارتینز روش بیتان شتتتده توستتتط

برای تعیین   تغییرات انجتام شتتتتد.  آنتی انتدکی  فعتالیتت 

.  ه گردیداستتتفاد  DPPHمیوه انگور از رادیکال اکستتیدانی 

 1/0بتا غلظتت    DPPHمیکرولیتر از محلول متتانولی    800

بتته  میتلتی آب  100مولار  مختلو  میتکترولیتتتر  و  افزوده  میتوه 

میکرولیتر از مخلو  را  200.  حاصتل به خوبی هم زده شتد

در پلیت ریخته و ستتپس مخلو  حاصتتل در دمای اتاق به 

دقیقته در محیط تتاریتک قرار گرفتت. بعتد از این   30متدت  

 نتانومتر بته  517موج  مخلو  در طولمتدت میزان جتذب  

USA.Bio  EPOCH)مدل   3وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر

Tek InstruMelents,Inc)  .قرائت شد 

 کل  فنلگیری اندازه

ی کل از روش معرفی شتتتده  فنلگیری ترکیبتات برای اندازه

با اندکی تغییرات استفاده   (2014) و همکاران 4وُنگ توسط

گیری شتد.  کل با روش فولین ستیوکالتیو اندازه  لفنو میزان  

آب   میکرولیتر 900 آب میوه صاو شدهاز   ترلییلیم کیبه 

مدت ده دقیقه به rpm    6000و با دور مقطر اضتتافه شتتد

معرو فولین   میکرولیتر  20ستتتپس  ستتتانتریفیوژ گردیتد.  

.  دیاضتافه گرد زیندرصتد(   50نرمال )فولین یک  ستیوکالتیو

میکرولیتر    100،  در تتاریکی  قتهیبعتد از گتذشتتتت پنج دق

اضتتافه شتتد. ستتپس مولار  01/0( 3Co2Na)کربنات  ستتدیم

  لهیوستتتبه  یکیدر تار قهیدق 90جذب آن پس از گذشتتتت 

استتتپتکتتتروفتتومتت  EPOCH USA.Bio Tek)  ردستتتتتگتتاه 

InstruMelents,Inc)  نانومتر خوانده شد 750موج  در طول  . 

 گیری فلاونوییدکل اندازه

 و همکاران  5حستین گیری فلاونوئید کل از روشبرای اندازه

 100بتا انتدکی تغییرات استتتتفتاده شتتتد. در ابتتدا    (2015)

را در لوله آزمایش ریخته    میکرولیتر از آب میوه رقیق شتده

مولار   15/0(  3NaNoنیتریتت )میکرولیتر ستتتتدیم  150و  

میکرولیتر آلومینیوم   300دقیقه،   5اضتتافه نموده و پس از 

در نهایت میزان   .مولار اضتتافه گردید  15/0  (3Alcl)کلرید  

وستتتیله دستتتتگاه  نانومتر به 510موج  جذب نمونه در طول

( متتدل    EPACH USA.Bio Tekاستتتتپتکتتتوفتتتومتتتر 

INSTRUMENTS.قرائت گردید )  
 

 هاواکاوی آماری داده

آزمون   ها با استتتفاده ازپس از اطمینان از نرمال بودن داده

 SAS افزارنرمهای حاصتل با استتفاده از داده  ،شتاپیروویلک

در ستتطح پنج   LSDها با آزمون  تجزیه و مقایستته میانگین

اکستل رستم    افزارنرمدرصتد انجام شتد. نمودارهای لازم با  

 شد.
 

 وبحث نتایج

 خوشه  ، طول و قطروزنمیانگین 

 که تیمار ها نشتتان دادنتایج حاصتتل از مقایستته میانگین

  درصتتتتد   1کلریتدکلستتتیم    +  میکرومولار  100ملاتونین  

 450ها با میانگین وزن وزن خوشته ثیر را رویأ بیشتترین ت

و قطر   مترستتانتی 24با میانگین طول  ، طول خوشتته  گرم

  تیمار شاهد متر داشت. سانتی 25ها با میانگین طول  خوشه

، میانگین  خوشتتته وزنگرم کمترین میزان    280با میانگین

 متر کمترین میزان طول خوشتته داشتتت.ستتانتی 22طول 

ب-1نمودار) و  +    میکرومولار  100ملاتونین  تیمتتار  (.  الف 

قتطتر    درصتتتتد  1کتلتریتتدکتلستتتیتم   متیتتانتگتیتن   23بتتا 

قطر خوشتته نستتبت به   میانگین  کمترین میزانمترستتانتی

 ج(.-1نمودارتیمار شاهد دارد )

 
1. Arnon 

2. Martins 

3. Spectrophotometer 

4. Wong 

5. Hussein 
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= Sal، ملاتونین= Mمورد مطالعه  هایتحت تیمار باباانگور رقم ریش میوه مقایسه میانگین وزن، طول و قطر خوشه -1نمودار 

ها در سطح  دار بین میانگیندهنده اختلاو معنیها نشانحروو متفاوت در بالای ستون کلریدکلسیم. =2CaClاسید و سالیسیلیک

 باشد. می  LSDدرصد آزمون  5احتمال 

 

 حبه    20   ، طول و قطروزنمیانگین 

نتایج حاصتتل از مقایستته میانگین تیمارها نشتتان داد که 

ملاتونین حبه را تیمار   20وزن    میانگین    بیشتتتترین میزان

 90 با میانگین  درصتتد 1کلریدکلستتیم    + میکرومولار 100

تیمتار   وزن حبتهحبته    20  میتانگین  گرم و کمترین میزان

بیشترین    .(الف -2نمودار  ) گرم داشت 80  شاهد با میانگین

 200ملاتونین    تیمتار  درحبته    20طول    میتانگین  مقتدار

 50بتا میتانگین    درصتتتد  1کلستتتیم  کلریتد  +  میکرومولار

درصتتد  طول حبه را نستتبت به  17/9 بود کهمتر  ستتانتی

نتایج حاصتتل از مقایستته  .(ب-2)نمودارشتتاهد افزایش داد 

قطر حبه  میانگین  میانگین تیمارها نشتان داد که بیشتترین  

 درصد  1کلریدکلسیم   + میکرومولار 100ملاتونین  را تیمار

قطر حبته میتانگین  متر و کمترین  ستتتانتی 33بتا میتانگین

  .(ج- 2داشت )نمودارمتر سانتی 31شاهد با میانگین  

و   یطیاز عوامل مح یزمان برداشت به تعداد در وهیاندازه م

پ   یتیریمتد انفعتالات  و  فعتل   ینتدهتایفرآ  نیب  دهیتچیو 

 (.2012و همکاران،    1باستتیل) .دارد یبستتتگی کیولوژیزیف

متاننتد نور،   یعوامتل ختارج  ریطول ستتتلول تحتت تتأث  شیافزا

تنظ و   هتایو هورمون  یاهیترشتتتتد گ  یهتاکننتدهمیدمتا 

 ،شتیری و همکارانگیرد )قرار می  نیاکستو    کیبرلیجاستید

بتا توجته بته نتتایج پژوهش حتاضتتتر، کتاربرد پیش از (.  2014

کلریدکلستیم و   +  و ترکیب ملاتونین  برداشتت کلریدکلستیم

کلریدکلستیم ستبب افزایش وزن، طول   +  استیدستالیستیلیک

و قطر خوشته، وزن، طول و قطر حبه در میوه انگور شتد که 

کلریدکلسیم + میکرومولار 100بیشترین اثر را ملاتونین 
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= Sal، ملاتونین= M های مورد مطالعهبابا تحت تیمارانگور رقم ریش میوهمقایسه میانگین وزن، طول و قطر حبه  -2نمودار  

ها در سطح  دار بین میانگیندهنده اختلاو معنیها نشانحروو متفاوت در بالای ستون .کلریدکلسیم =2CaClسالیسیلیک اسید و 

 باشد. می  LSDدرصد آزمون  5احتمال 

و    درصتد داشتت. نتایج این پژوهش با نتایج مدیناستانتامرا 1

روی انتار همخوانی داشتتتت کته گزارش   (2021همکتاران )

 اندازه  شیافزاستتبب  مولار ملاتونینمیلی 1/0 ماریتکردند  

شتده ماریت های انگورحبه  شتود. در واقعو عملکرد میوه می

 ملاتونین، تجمع  گیریمرحلته قبتل از رنتگدر    ملاتونینبتا  

ها افزایش حبهو وزن   اندازه را نشان دادند و یزا بالاتردرون

 قتدرت جتذب منبع  شیافزاپیتدا کرد کته دلیتل این عتامتل  

  1میوه گردید )م نگ قند  افزایش میزان   اعلام شتد و منجر به

  ی پتاشتتتمحلول متاریت  گر،ید یاز ستتتو (.2015و همکتاران،  

 کتانینوزردآلو    وهیعملکرد م  وزن و  شیبتاعتث افزاملاتونین  
 

1. Meng 

2. Abd El-Naby 

تیمتار ملاتونین بته  (.2019و همکتاران،    2نبیال-عبتد)  گردیتد

ثیر روی ژن اینورتتاز و افزایش ستتتاکتاروز بتاعتث أ دلیتل تت

افزایش وزن، طول و قطر خوشتته، وزن، طول و قطر حبه و  

اکستتتیتدانی و عملکرد میوه همچنین افزایش فعتالیتت آنتی

روی میوه توت  (2018) و همکتاران 3لیوگردید که با نتتایج  

 ،)ایوب و همکارانفرنگی همخوانی داشت. در پژوهش دیگر  

ندازه فرنگی بیان شتد که کلریدکلستیم اروی گوجه (2012

را   عتامتل  نیادهتد.  می  شیافزا  یطور قتابتل توجهرا بته  وهیم

دانستند  می  سلول یکپارچگیدر حفظ  مینقش کلس لیدلبه

  تیاز فعال  میکلس یالاافزودن سطوح ب  و ذکر کردند که

3. Li 
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و  یم  یریجلوگ  یفرنگدر گوجته  کیتپکت  یهتامیآنز کنتد 

  ن ییستتطوح پادرحالیکه ،  دهدمی  شیرا افزاها  گوجهاندازه 

که این عامل نیز شتود  یم وهیباعث کاهش اندازه م  میکلست

باشتتد. در  کیپکت  یهامیآنز  تیفعال شیافزا  تواند بدلیلمی

اعلام کردند که    (2005) و همکاران 1آر ندا،  پژوهشتتی دیگر

 شیباعث افزا وهیرشتتتد م هیدر مراحل اول میکاربرد کلستتت

در   میاثر را به نقش کلس نیا آنها  .شتودیم  حبه  ییاندازه نها

  توان گفت هنگام در واقع می.  ندنستتبت داد ستتلولیرشتتد 

استت که   ازین یستاختار  یبه اجزا یستلول  یهاوارهید تستاخ

 هیفرضت نیا .کندیم  فایرا ا ینقش مهم  میآنها کلست  انیدر م

،  گیاه باشتددر دستترس    یشتتریب  میوجود دارد که اگر کلست

  که این عامل شتود  می لیتشتک  یشتتریب یستلول  یهاوارهید

  2)ستیکاریس   شتود  حبه دازهان  شیممکن استت منجر به افزا

 (.2013و همکاران، 

مواد جامد محلول (، TAقابل تیتراسایون ) یتهاساید

(TSS و شاخص طعم ) 

را تیمار میوه قابل تیتراستیون آب یتهبیشتترین مقدار استید

و کمترین  درصتد  68/0  با میانگین درصتد 1کلستیم  کلرید

 شتتاهد با میانگین تیمار  ،قابل تیتراستتیونیته مقدار استتید

الف(. کمترین مقدار -3مشتاهده شتد )نموداردرصتد   38/0

بتا درصتتتد    1 کلریتدکلستتتیممواد جتامتد محلول را تیمتار  

درصد و بیشترین میزان مواد جامد محلول   36/18میانگین 

-3درصتد داشتت )نمودار 93/20را تیمار شتاهد با میانگین

در   89/55(. تیمتار شتتتاهتد شتتتاخع طعم را بته میزان  ب

 . ج(-3)نمودار  مقایسه با سایر تیمارها افزایش داد

دهنده میزان غلظت اسیدهای آلی موجود در اسیدیته نشان

جزء پارامترهای اصتلی کیفیت میوه محستوب    واستت  میوه

دلیل استیدهای آلی هنگام رستیدن میوه به شتود. معمولاًمی

یابند  کاهش می،  تبدیل به قندها  مصترو شتدن در تنفس و

هتای متتابولیکی  فعتالیتت  مستتتتقیمی بتا  طتهو کتاهش آنهتا راب

ترین تغییراتی بیش (.2006و همکتاران،    3نتگاو) میوه دارد

و  تغییر در بافت    ،گیردکه هنگام رستتیدن میوه صتتورت می

  شتتکستتته شتتدن استتت که این وابستتته به مزه محصتتول 

 هتای پلیمری خصتتتوصتتتاً قنتدهتای موجود درکربوهیتدرات

افزایش میزان مواد جامد    باشتتد که باعثمی دیواره ستتلولی

)ژنتگ و  شتتتود  میوه در هنگتام رستتتیتدن میوه میمحلول  

بتا توجته بته نتتایج این پژوهش، کتاربرد  (.  2007همکتاران،  

استید یا ملاتونین همراه با کلریدکلستیم ستبب ستالیستیلیک

قتابتل تیتراستتتیون و کتاهش مواد  یتتهافزایش میزان استتتیتد

شتتتود کته این پژوهش بتا نتتایج  جتامتد محلول در انگور می

روی خرما همخوانی داشتتت که   (2022)و همکاران   4احم د

  ی هاوهیدر م  مواد جامد محلولتر  نییدرصتتد پابیان کردند  

  ا ی  ییبه تنهاثیر کلریدکلستیم  أ تاثر در   تواندمی  شتده ماریت

بر   استتید یا ملاتونینستتالیستتیلیکهمراه با  کلریدکلستتیم  

 ماریت  یهاوهیبزرگ در م  دیتستتتاکاریپل  یهامولکول  هیتتجز

 با پژوهش شتیری و همکاران نتایج این پژوهش .باشتدشتده  

روی کیوی همخوانی داشتتتت کته بیتان کردنتد بتا  (2014)

حستی  تیفیک  های کیویکلستیم میوهکلریدبار  سته  کاربرد  

قند و   ستتتمیمتابولدر واقع    دهنداز خود نشتتتان می یبهتر

  وه یم یحستت  تیفیدر ک ینقش مهم کربن  5)شتتار( جریان

 .شتدا

 میزان کلروفیل و کاروتنویید

با  درصتد   1کلریدکلستیم    +  میکرومولار  100ملاتونین تیمار 

گرم در گرم وزن تازه بیشتتتترین میزان  میلی 20/0میانگین

 400  دیاستستالیستیلیکرا داشتت اگرچه با تیمار  aکلروفیل  

لیلیم بر  اختلاو درصتتتتد    1  میکلستتتدیتتکلر  +  تریگرم 

را تیمار  aداری نشتتتان نداد. کمترین میزان کلروفیل  معنی

گرم در لیتر وزن تازه داشتتت میلی 13/0شتتاهد با میانگین  

استتتیتد و  الف(. تیمتار ملاتونین، ستتتالیستتتیلیتک-4)نمودار

تیمتار دار نبود.  معنی  bکلریتدکلستتتیم بر میزان کلروفیتل  

بتا    درصتتتد  1کلریتدکلستتتیم    +  میکرومولار  100ملاتونین  

گرم در گرم وزن تازه بیشتتتترین میزان  میلی 20/0میانگین

استتید  ستتالیستتیلیکرا داشتتت اگرچه با تیمار   کلروفیل کل

لیتر  میلی  200 بر  نتداد.  اختلاو معنیگرم  داری نشتتتتان 

را تیمتار شتتتاهتد بتا میتانگین    کتلکمترین میزان کلروفیتل  

)نتمتودارمتیتلتی  13/0 دارد  تتتازه  وزن  لتیتتتر  در  ب(.  -4گترم 

همچنین بیشتتتترین مقتدار کتاروتنوئیتد را تیمتار شتتتاهتد بتا  

 راگرم بر گرم و کمترین کتاروتنوئیتد  میلی  078/0میتانگین  

درصتد با    1کلریدکلستیم    +  میکرومولار  100تیمار ملاتونین 

 ج(. -4گرم بر گرم دارد )نمودارمیلی 03/0میانگین  

استتتتت کته نقش    لیتکلروف  اهتان،یتدر گ  رنگیزه  نیترجیرا

 گیاهان دارد سبز در ایجاد رنگ و در فتوسنتز موثری

 
1. Aranda  

2. Ciccarese 

3. Wang 

4. Ahmed 

5. Fluxes 
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 ج

 
  بابا تحتانگور رقم ریش میوه، میزان مواد جامد محلول و شاخص طعم سیون قابل تیترا یتهاسیدمقایسه میانگین  -3نمودار 

-ها نشان حروو متفاوت در بالای ستون  کلرید کلسیم. = 2CaCl= سالیسیلیک اسید و Sal، ملاتونین= M  مطالعه مورد هایتیمار

 باشد. می  LSDدرصد آزمون  5ها در سطح احتمال دار بین میانگینهنده اختلاو معنید
 

. همانطور که در نتایج این پژوهش مشتاهده  (2015 ،1)چ ن

یا  کلریدکلستیم    +  استیدستالیستیلیک شتد، کاربرد ترکیبی

و کلروفیل کل    aمیزان کلروفیل کلریدکلستتیم    + ملاتونین

  2را در انگور افزایش داد. نتایج این پژوهش با نتایج رستتگار 

ثیر أ ( همستتتویی دارد که به بررستتتی تت2022) و همکتاران

بر کلم بروکلی پرداختند کلریدکلستیم    +  استیدستالیستیلیک

کردنتد بیتان  حفتاظتی  و  در حفظ   نقش  کلریتدکلستتتیم 

 بیتتخرتوانتد بتاعتث جلوگیری از  می  یستتتلول  یکپتارچگی

در کلم بروکلی شتتود و این عامل نیز کیفیت کلم    لیکلروف

در (  2021) و همکتاران  3فکری دهتد.بروکلی را افزایش می

منجر ملاتونین   باخرما    یپاشتمحلول  افتندیدرپژوهش خود 

افزا توجه  شیبته  محتوا  یقتابتل  بهبود   لیتکلروف  یدر  و 

تنظیم   شتامل  شتیوه کار.  شتودمی ی خرمافتوستنتز تیظرف

کلروف  انیتتبمثتبتتت   افزا  لازیژن  بتتاز    شیو  واکنش  مراکز 

 
1. Chen 

2. Rastegar 

و    بهبود بازده خالع فتوستنتز  باعث دو استت که ستتمیفتوست

های فعال اکسیژن  ت دستگاه فتوسنتزی در برابر گونهحفاظ

 .شودمی

 اکسیدانی، فنل کل و فلاونوییدفعالیت آنتی

درصتد با    1کلریدکلستیم    + میکرومولار 100ملاتونین   تیمار

فتعتتالتیتتت  8/85متیتتانتگتیتن   متیتزان  بتیشتتتتتریتن  درصتتتتد 

اکستتیدانی را اکستتیدانی و کمترین میزان فعالیت آنتیآنتی

الف(. -5درصتد داشتت )نمودار  8/78  تیمار شتاهد با میانگین

 +  تریگرم بر لیلیم  400  دیتاستتتستتتتالیستتتیلیتکتیمتار  

بیشترین میزان فنل کل آب میوه را درصد،   1  میکلستدیکلر

درصتتتد میزان    47/89گرم بود کته  میلی  1800بتا میتانگین  

فنل را  نستتبت به تیمار شتتاهد افزایش داد. کمترین میزان  

گرم دارا بود میلی  950تیمتار شتتتاهتد بتا میتانگین  فنتل را  

 بیشترین میزان فلاونوئید کل عصاره میوه را  ب(.-5)نمودار

3. Fekry 
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 مورد مطالعه  هایبابا تحت تیمارانگور رقم ریش ، کلروفیل کل و کاروتنویید میوهaمقایسه میانگین کلروفیل -4نمودار 

M ،ملاتونین =Sal =2اسید و سالیسیلیکCaCl.دار بین  دهنده اختلاو معنیها نشانحروو متفاوت در بالای ستون = کلریدکلسیم

 باشد. می  LSDدرصد آزمون  5ها در سطح احتمال میانگین

لیلیم  400  سالیسیلیکدیاس  تیمار بر    د یکلر  +   تریگرم 

میانگین    درصد 1  میکلس کمترین  میلی  1620با  و  گرم 

تیمار شاهد   به  مربو   میوه  با  میزان فلاونوئید کل عصاره 

 (. ج-5دارونمباشد )گرم میمیلی  670میانگین 

اسید سالیسیلیکپژوهش حاضر با کاربرد پیش از برداشت  

  فعالیت آنتی درصد    1کلریدکلسیم    +   گرم بر لیترمیلی  400

ریش رقم  انگور  نتایج اکسیدانی  با  که  یافت  افزایش  را    بابا 

خرما   یرو(  2022) و همکاراناحم د  بدست آمده از پژوهش  

و  یهمخوان )اداشت.  و همکاران  بگنظری2006نگ  و  و   1( 

 
1. Bagnazari 

در    ی دانیاکسیآنت  یهاتیفعال  تیتقو(  2018) همکاران

راشدماریت  یهاوهیم مورد  افزاهم  ثیرأ ت  ه  تیمارهای  یی 

می  سوپاپوانیچاستفاده  دیگر  پژوهش  در  و    2دانستند. 

( کردند2017همکاران  بیان  تواند  ی ماسید  سالیسیلیک  ( 

  بات یترکافزایش با و   کندرا حفظ  یسلول یغشا یکپارچگی

فلاونوئ  یفنل   ش یافزانیز  را    یدانیاکسیآنت  تیفعالی  دیو 

( اعلام کردند  2022سوی دیگر احم د و همکاران )  دهد. از

  فعالیت آنتی   افزایش  را در  ی نقش مهم  ی فنل  باتیکه ترک

و   (2018دارد. بگنظری و همکاران )  خرما وهیم اکسیدانی

2. Supapvanich 
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آواد  کورشیآل) که   (9201،  1و  کردند  بیان  د  کاربرنیز 

دلمه فلفل  در  و  کلریدکلسیم  خواص باعث حفظ    موزسبز 

شود. طبق پژوهش مرادی  این محصولات می  یدانیاکسیآنت

درستکار  نژاد افزاکلریدکلسیم    (2021)  2و   یمحتوا  ش یبا 

افزایش  یسلول  وارهیدو  غشاء    یرینفوذپذ  د یساکاریپل    را 

بنابرادهدمی و  استحکام  کلریدکلسیم   ن،ی.    واره یدغشا 

  ون ی داسیاز اکس  یریمنجر به جلوگ  کند ومیرا حفظ    یسلول

پژوهش    شودیم   یفنل  اتبیترک این  نتایج  با  نیز  این  که 

 همخوانی دارد.

 یمحصتتولات تازه به عوامل مختلف  یدانیاکستتیآنت  تیفعال

  ی مارهایت ی ومواد مغذ  یو کاربردها  یطیمح  طیمانند شترا

با  شتتده  ماریانار تهای  وهیدارد. م  یقبل از برداشتتت بستتتگ

کتاربرد  نتد.  بود  یفنتل کتل بتالاتر  کلریتدکلستتتیم دارای مواد

فعالیت   شیباعث افزا  یستتتازرهیقبل از ذخ  میکلستتتکلرید

شتتتود و محتوای فنتل کتل و استتتیتد  می  اکستتتیتدانیآنتی

افزایش می و همکتاران    3متدنی  دهتد.آستتتکوربیتک را نیز 

( در پژوهش خود بیان کردند تیمار ستتالیستتیلیک 2016)

یک درصتتد باعث افزایش ترکیبات   کلریدکلستتیم استتید و

گردد که نتیجته این پژوهش با نتتایج  لی و فلاونوئیتدی میفن

)  4دوختوانتته هتمتکتتاران  زغتتال  (2013و  متیتوه    اختتتتهروی 

( 2000) 5و لین  بر استتتاس نتایج وانگ  همخوانی داشتتتت.

اکستیدانی  نقش ستیگنالی در فعالیت آنتیاستید  ستالیستیلیک

و همکاران  6رشتیدیآل انگور رقم شتاهانی و فخری داشتت.

 4و   2استید  گزارش کردند که کاربرد ستالیستیلیک (2017)

تتمیلی پروپتانوئیتد و  ثیر مثبتی در بیوستتتنتز فنیتلأ مولار 

دارد. در پژوهشتتتی دیگر گُمس و همکتاران  فلاونوئیتدهتا 

برداشتتتتت    (2021) از  پیش  کتتاربرد  کتته  کردنتتد  بیتتان 

های انگور را افزایش استید میزان فنل کل حبهستالیستیلیک

کته  طوری دهتد کته این افزایش وابستتتتته بته غلظتت بود بتهمی

بالاترین میزان فنل را داشتتت. بر استتاس   ،بیشتتترین غلظت

و   8و جمتالی  (2009و همکتاران )  7بیتانتات ستتتتاریختانی

استید باعث افزایش ( کاربرد ستالیستیلیک2013) همکاران

می فنلی  بتتهترکیبتتات  فنلی  شتتتود.  ترکیبتتات  کلی،  طور 

هتای ثتانویته در انگور هستتتتنتد هتای متتابولیتتمهمترین گروه

ثیر  أ ها، رنگ، طعم و گستتتی میوه را تحت تکه کیفیت حبه

های انگور را نیز میکروبی حبهدهد و خاصتتیت آنتیقرار می

)دوخوانی و همکتاران،  بهبود می بیتان  2013بخشتتتنتد.   )

بیوستتتنتز فنتل و    یرهتایمستتتکلریتدکلستتتیم   متاریتکردنتد  

آنهتا در تجمع    کنتد و بتاعتث افزایشفلاونوئیتد را تحریتک می

گتوهتوآمتی  متیتوه پتژوهتش  نتتتتایتج  طتبتق  ( 2009)  9شتتتود. 

آنزیم   تیفعال  شیافزا  یبرا  ییایمیماده شت کی  کلریدکلستیم

  ل یتفن  یرهتایو فعتال کردن مستتت  آمونیتالیتازآلانینفنیتل

 باشد.  ها میوهیدر م  دیفلاونوئ-دیپروپانوئ

 

 گیری کلینتیجه

استتید با کلرید  ملاتونین یا ستتالیستتیلیک کاربرد تلفیقی 

تأثیر   bجز کلروفیل  کلستیم بر بیشتتر صفات مورد بررسی به

پاشتتی  توان گفت محلولطور کلی میداری داشتتت. بهمعنی

بیشتترین   درصتد 1  میکلستدی+کلرکرومولاریم 100 نیلاتونم

اکستتتیتدانی و طول، قطر و وزن ثیر مثبتت بر فعتالیتت آنتیأ تت

ثیر بر مواد أ خوشه، طول، قطر و وزن حبه انگور داشته و با ت

جامد محلول و استیدیته در به تأخیر انداختن رستیدن میوه 

 400  دیاستتتکیلیستتتیستتتال  تیمار  انگور موثر واقع گردید.

درصد نیز بر میزان فنل   1 یمکلس  دیکلر +  تریگرم بر لیلیم

و فلاونوئیتد بیشتتتترین تتأثیر مثبتت را داشتتتت، از این رو 

توان گفت اگرچه این تیمارها برای افزایش صتتفات ذکر  می

 نیلاتونشده در میوه انگور قابل استفاده هستند، اما تیمار م

توان به را می درصتتتد 1  میکلستتتدی+ کلرکرومولاریم 100

هتای کمی و منظور افزایش ویژگیعنوان بهترین تیمتار بته

   کیفی میوه انگور پیشنهاد کرد.
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 .تیمارهای مورد مطالعه  بابا تحتانگور رقم ریش میوه اکسیدانی، میزان فنل و فلاونویید مقایسه میانگین ظرفیت آنتی -5نمودار

M ،ملاتونین =Sal = 2سالسیلیک اسید وCaCl = دار بین  دهنده اختلاو معنیها نشانحروو متفاوت در بالای ستون .کلریدکلسیم

 باشد. می  LSDدرصد آزمون  5ها در سطح احتمال میانگین
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