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 مقاله پژوهشی

   ماگا و نیونتملا ک،یلیسی سال د یاس م،یکلس دیکلر یمارهایاثر ت یبررس 

   باباریشرقم  انگور یو عمرانبارمان ییایم یوشکیزیف  ات یبر خصوص  دی اس  کینوبوتری آم

 

 3سعید عشقی و *2پور، رسول اعتمادی1هندیجانیساره خاکی 

 

 ( 20/2/1403تاریخ پذیرش:  -23/11/1402)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

  د ی+ کلر تریبر ل  گرمیلیم 200  کیلیسییسیالدیاسی،  یک درصید  میکلسیدیکلر ثیر تیمارهای پیش از برداشیتأ منظور بررسیی تبه

  د ی+ کلر میکرومولار 100  نیملاتون  ،درصید کی  میکلسیدی+ کلر تریبر ل  گرمیلیم 400 کیلیسییسیالدیاسیو   ددرصی کی  میکلسی

 گابا  تیمار پس از برداشیت   با  هااثر تلفیقی آن  شیاهد و  و درصید  کی  میکلسیدی+ کلر میکرومولار 200 نیلاتونم  ،درصید کی  میکلسی

فاکتوریل    صورتبه پژوهشی،  در طول دوره سی روزه انبارمانی  باباشیرقم رهای کمی و کیفی انگور  ویژگیبر  درصد(    20)صفر و  

با   (درصید  20)در آخرین روز انبارمانی، اثر تلفیقی گابا   نتایج نشیان داد کهدر قالب طرح کاملا تصیادفی در سیه تکرار انمام شید   

بیشیترین میاان و   درصید(   67/2گرم بر لیتر + کلریدکلسییم یک درصید کمترین درصید کاهش وزن )میلی 400سیالیسییلیک  اسیید

گرم بر لیتر +  میلی 200سیالیسییلیک  اسییددرصید با   20اثر تلفیقی گابا  داشیت  را  ( درصید 09/96اکسییدانی میوه )فعالیت آنتی

میاان مواد  نشیان داد   کلریدکلسییم یک درصید در روز سیی انبارمانی میاان اسییدیته بیشیتری را نسیبت به شیاهد و سیایر تیمارها  

پس از   های تیمارشییده با گابا کمتر بود میوه انگور با گذشییت زمان انبارمانی افاایش یافت که این افاایش در میوه جامد محلول

  درصید  یکمیکرومولار+ کلریدکلسییم   200ملاتونین    یتیمار در ترکیببیشیترین میاان فنل و فلاونویید کل سیی روز انبارمانی،  

 باملاتونین و کلریدکلسییم   ، سیالیسییلیاسیید با گابا تلفیقی تیمار براسیا  نتایج پژوهش ااریر    مشیاهده شیددرصید  20گابا    +

 .را افاایش دهد باباانگور رقم ریش میوهانبارمانی  عمرتواند می کیفی خصوصیات افظ
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 مقدمه

داسه یکی آمپلی تیره و از   Vitis viniferaعلمی انگور با نام

اقتصادی و  مهمترین  جهان  از  در  باغبانی  محصولات  ترین 

تولید2021)  1فایو آمار براسا است    میاان  در  (،    انگور 

هکتار    146927کشت  تن و سطح زیر  93/1888801ایران،  

اندازه و وزن    ر،ینظ  ی فیک  یهایژگ یافظ و بهبود وباشد   می

و   رنگ  شدت  در   یکنواختیابه،  ابه  استحکام  خوشه، 

جهت    ی امر مهم  ،یابیمراله برداشت و در طول دوره بازار

سرما تول  ه یبازگشت  محسوب   نیا  دکنندگانیبه  محصول 

 (   2011 ،2)مرزوک و قاسم  شودیم

)گابا(اسکیرینوبوتیآمگاما  ینیپروتئریغ   دیاس نویآم  ک ی ید 

از   ها سمیکروارگانیاغلب م  یهادر بافتچهارکربنه است که  

باکتر مهره  اهانیگ  ،هایجمله    د یاس   شودیم  افتیداران  و 

از    1949بار در سال    نیاول   یبراگابا    یزانیپروتئریغ   نهیآم

  (2017و همکاران،    3رامش)  جدا شد  ینیزمبیس  یهاغده 

تنش  یاصل  ی هااز نقش   ی کی  اهانیدر گ به  پاسخ    ی هاآن 

غ   یستیز دادهاست     یستیرزیو  نشان    گابا   است  مطالعات 

گلوتاما از  گلوتامات    شده تولید  تعمدتاً  توسط  که 

    گابا (2021  و همکاران،  4چی )شود  یم  ایکاتال  لازیدکربوکس

س در  عمدتاً  شده  توزولیکه  به    انباشته  سپس  است 

به   یتوکندریم و  برگشتمنتقل  توسط    ریپذطور  گابا  ابتدا 

ن  نازیآمترانس به    کینیسوکسدیآلدی  مهیبه  سپس  و 

نهایت    وشود  یم  لیتبد  ناتیسوکس   TCAوارد چرخه  در 

  ده یگابا، شانت گابا نام  سمیکوتاه متابول  ریمس  نیا   شودیم

  دهد ها نشان می بررسی(   2021  چی و همکاران،)  شودیم

  اه یگ  یو سهم آن در رشد، نمو و سازگار  گابا  سمیکه متابول

رامش  ؛  2016،  5باون و شلپ)  قابل توجه است  در برابر تنش

  ی مارهایت   (2000،  6کینرسلی و تورانو   ؛2017  ،و همکاران

  بیرا به آس  یمحصولات باغ   تیاساس  گابا  پس از برداشت

م   یی سرما رسیکاهش  و  پ   دنیدهد  به  یریو          ریخأ ترا 

تیم   یی ایآس  یگلاب  یسرمازدگ  بیآس  گابا  یمارهایاندازد  

(،  2014  و همکاران،  8وانگ(، موز ) 2019  و همکاران،  7لی )

 کاربرد   را کاهش داد  (2017 و همکاران، 9زادهملک) اریخ

 
1. FAO 

2. Marzouk and Kassem 
3. Ramesh 
4. Chi 
5. Bown and Shelp 
6. Kinnersley and Turano 
7. Li 
8. Wang 

 اثرات دلیلبه باغبانی محصولات  برداشت از پس در گابا

  محصول  کیفیت افظ  موجب آمینواسید  این اکسیدانیآنتی

و  ) بریدهتازه هلوی میوه در ماندگاری  افاایش و چی 

  ( 2021  و همکاران،  10الشافی )  سیب میوه(،  2021  همکاران،

 نویگاماآم  .است شده(  2022  و همکاران،  11دانگ)   و کیوی

انگور    دیکردن عمر مف  تریطولان  یبرا گابا()  دیاس  کیریبوت

  ( 2022 و همکاران، 12اصغریان) مؤثر بوده است این

دلیل به  یو معدن یآل  یهانمک  صیییورتبه میکلسیییکاربرد  

 یکیولوژیایفهیای  نیابسیییامیانیانیداختن    قیبیه تعو  اییکیاهش  

را در کنترل   یادوارکننیدهییام  جینتیا  میاتیهیا و سیییباوهیم

 تیبا تقو  میکلسی  سیتا  هدسیت آوردبه انباری  یهایدگیپوسی

  ی انتخاب  یکپارچگیو   یریو افظ نفوذپذ یسیلول  یهاهوارید

  د دهییپس از برداشیییت را کیاهش م  هیایآسیییییبغشیییا ،  

پس از برداشییت  کاربرد    (2013  و همکاران، 13سیییکار )

  ، کرده فظبافت را ا یسیفت  و یسیلول  سیانسرژر، تومیکلسی

انیدازد و عمر یم  ریخأ تیغشیییا  را بیه  یدییپیل  سیییمیکیاتیابول

سییییکیار  و  )دهید  یم  شیتیازه را افاا  یهیاوهیم  ینگهیدار

از برداشییییت    پیاشییییمحلول(   2013  همکیاران،   ا ییقبیل 

و    دنیرسی  تواندیم میکلسیپس از برداشیت   یورسیازغوطه

و بروز  ندازدا ریتأخرا به  یاز محصییولات باغ  یاریبسیی یریپ 

ف سییی  یتلخلکیه  میاننید  یکیولوژیایاختلالات   ایی  بییدر 

و  14هوکینگد )را کاهش ده  یفرنگگوجه  گلگاه  یدگیپوسی

 (2016 همکاران،

مولکول   کیی، N-acetyl-5-methoxytryptamine  ن،یملاتون

و    یسیییلول  هیاینقشاز   یعیوسییی فیط دارای  کییوتروپ یپل

  ، 15پرومیال -پیانیدی)  در موجودات زنیده اسیییت  یکیولوژیایف

  اهان یطور گسییترده در رشیید و نمو گبه ملاتونین   (2006

  ، ی اهیمهم گ  یندهایدر فرآ  ملاتونیننظر،    نینقش دارد  از ا

 یریپ   ایفتوسینتا    ،یگلده شیه،یبذر، رشید ر  یزنمانند جوانه

پاسیخ   شیافاا یبرا ملاتونین  ییتوانا   کندیبرگ شیرکت م

مختلف در ایال ایاریییر   یسیییتیرزیغ   یهیاشبیه تن  اهییگ

؛ شارما و  2019و همکاران،  16)دبنتشده است   رفتهیپذ

9. Malekzadeh 
10. Al Shoffe 
11. Dong 
12. Asgarian 
13. Ciccarese 
14. Hocking 
15. Pandi-Perumal 
16. Debnath 
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انید کیه  داده  حیتورییی  مطیالعیات متعیددی(   2019،  1ژنیگ

عملکرد   شیسیییبیب افاا  اهیانییدر گ  ملاتونیناسیییتفیاده از  

رابطیه    نیدر ا  شیییود یوزن، م  شیافاایق  راز طمحصیییول  

)  2منییگ همکییاران  گاارش  2015و  ت  کردنیید(   مییاریکییه 

 باًیانگور را تقرابه  انگور در طول فصیل رشید وزن  ملاتونین

و    شییتریتممع قند ب مهیدر نتکه   داد شافاای درصیید  6/6

 و نیا  بود  بیالاتر  GA/ABAزا  درون  یهیانسیییبیت هورمون

 تأخیر سیبب ملاتونین   داد شیرا افاا ابه  دنیرسی  یهمامان

لی  ) شیودمی انگور هایبیماری بروز  کاهش  و پیری  روند در

  (2022 و همکاران،

 نیاول یبرا یعیطب  یاهیمحصیول گ کی،  کیلیسییسیالدیاسی

بر  و تیب  یریییدالتهیاب  تییفعیال  لییدلبیه  دییب  درخیتبیار در  

اسییید   کاربردشیید  گاارش شییده اسییت که   ییشییناسییا

 بیمانند سیی  ییهاوهیمدر زمان رسیییدن سییالیسیییلیک 

و   4کیانیت)  یفرنگگوجیه و  (2011  و همکیاران،  3کیاممی)

و   تعویق انیداختن رسیییییدنبیه  سیییبیب(  2013  همکیاران،

اسییییید   میاریتشیپ    شیییودمیمیدت    یطولان  یمیانیدگیار

تواند اباار  یتر منییپا  انبارمانی  یهمراه با دما  سیالیسییلیک

 در طول  دییمف  یدانییاکسییییآنت  تییافظ فعیال  یبرا  یدییمف

و    5هانگ)فراهم کند   ناولواشییینگتنپرتقال    انبارمانی  دوره

اسیییید با   قبل و پس از برداشیییت ماریت  ( 2008 همکاران،

از   یبر برخ  دانیهیب  دییانگور رقم سیییفدر  سیییالیسییییلییک  

ها ماهر خوشیه و ابه  ،ابه  یمانند سیفت  یفیک  یهاشیاخ 

آلودگ مثبیت نشییییان داد   ریتیأث  یقیارچ  یهیایو کیاهش 

  سییالیسیییلیکاسییید  کاربرد ( 1388  ،)رنمبران و همکاران

و    وشییهچوب خ  یو تازگ وهیم تیفیدر افظ ک ینقش مهم

 انگور  ابههای  دانه  یقارچ  یدگیکاهش تلفات آب و پوسییی

 ( 1391و همکاران   یدارد )اردکان

 یمیارهیایت  ریدر مورد تیأث  یکیه تیاکنون پژوهشییی  ییاز آنمیا

 رداشیتبقبل از   نیو ملاتونسیالیسییلیک اسیید  م،یکلسیدیکلر

  هیای یژگیآن بیا گیابیا در پس از برداشیییت بر و  یقیو اثر تلف

بیابیا  شیانگور رقم ر  یریانیداختن پ   ریخأ تیو بیه  یفیو ک  یکم

از   شیپ   یمیارهیایکیاربرد ت  ن،یبنیابرا  ،اسیییت  انمیام نشیییده

و پس   نیو ملاتون  کیلیسییسیالدیاسی  م،یکلسیدیکلر رداشیتب

و   یریانداختن پ  ریخأ تبه یاز برداشیت گابا ممکن اسیت برا

   باشیید   دیدر انبار سییرد مف  یمحصییولات باغ  تیفیافظ ک

 
1. Sharma and Zheng 
2. Meng 
3. Kazemi 

گاارش در مورد اثرات   نیاول نیا  براسیا  تحقیقات موجود

در اسیییت     یانگور در دوره انبیارمیان  وهیم  تییفیگیابیا بر ک

از   شیپ  یمارهای، اثر کاربرد تبرای اولین بار  اارییر  طالعهم

و پس   نیو ملاتون  اسییدسیالیسییلیک  م،یکلسیدیبرداشیت کلر

درجیه    2  یدر دمیا  یانبیارمیان  یاز برداشییییت گیابیا در ط

 شد  یروز بررس 30مدت  به  گرادیسانت

 

 هامواد و روش

تاکستان  نیا در  روستا  ی پژوهش  توابع    یدر  از  باغان 

کوار   جغرافیایی  )شهرستان  طول    11°29'عرض  و 

در  (  42°52'جغرافیایی    یغربجنوب  یلومتریک  50واقع 

تاک انگور رقم    18  یاز برداشت رو  ش یپ   ۀدر مرال  رازیش

  ک ی میکلسدی : شاهد، کلرماریبابا انمام شد و از شش تشیر

ل  گرمیلیم  200  کیلیسیسالاسیددرصد،   کلر  تریبر    د ی+ 

  تر یبر ل  گرمیلیم  400  کیلیسیسالاسید،  ددرص  کی  میکلس

کلر +   میکرومولار  100  نیملاتون،  درصد  کی  میکلسد ی+ 

از ملاتون  کی  م یکلسدیکلر +    میکرومولار  200  نیدرصد و 

با استفاده    مارها ی  تگردیددرصد استفاده    کی  م یکلسدیکلر

انگور در    یپاش بر رواز دستگاه سم شاخه، برگ و خوشه 

ماه(،    بهشت یاواسط ارد  وهی م  لیرشد )مراله تشک  ۀسه مرال

رنگ اواسط   رییتغ  ۀاواسط خردادماه(، )مرال  یغورگ  ۀ)مرال

اسپررماهیت در    کنواختیانگور سالم و    یهاشد  خوشه  ی( 

  ها به دو گروه، و پس از تقسیم میوهبرداشت    یدگیمراله رس

 20و  صفر  )  دیاس  کیبوترنویمختلف گاما آم  های در غلظت

  ی رگیور شدند  پس از رطوبتغوطه  قهیدق  5مدت  ( بهدرصد

 یبندبستهدردار    یکیاتاق در مروف پلاست  یدر دما  هاوهیم

گراد در رطوبت نسبی درجه سانتی  5-3ی  و سپس در دما

 یمنظور بررسشدند  به  یروز نگهدار  30مدتبه   %90-95

هر روز  پارامترها  مورد    ها وهیمبار  یک  ده  و  خارج  انبار  از 

 قرار گرفتند   یابیارز

 صفات مورد ارزیابی

 کاهش وزن  

ثبیت   انبیارمیانی  و در زمیان  میاریوزن هر تکرار در روز اول ت

وزن روز اول و وزن در روز  نیشیید  کاهش وزن از تفاوت ب

 شد  انیصورت درصد بدست آمد و بهبه  انبارمانیآخر 

و   د کا  آ  میوهیا اساا میزان مواد جااماد مولول کا ،  
pH 

4. Kant 
5. Huang 
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( میوه TSSگیری میاان مواد جیامید محلول کیل )برای انیدازه

  ATAGO-B933475سیینج دیمیتالی مدلاز دسییتگاه قند

  اسییوناسییدیته قابل تیترسیاخت کشیور ژاپن اسیتفاده شید   

(TAبه )گیری نرمال اندازه  1/0تراسیییون با سییود روش تی

 گیری شد اندازهمتر pHبا استفاده از دستگاه   pHشد   

 شاخص رنگ 

 Minolta Chroma)سییینج  با رنگ ماًیرنگ مسیییتق  ریمقاد

Meter Model CR-400, Minolta, Japan)  یر ییگیانییدازه  

- یو آب  (*a) سیبا-قرما(،  *Lیی )صیورت روشیناشید  رنگ به

 گردید  یریگاندازه (*b) ردز

 میوه   (a, bهای کارتنوئید و کلروفی  )رنگیزه

میوه با استفاده از روش    و کاروتنویید   b,aکلروفیل محتوی

اندازهمتیلدی ابتدا  سولفواکساید  شد   از   5/0گیری  گرم 

بافت گوشت و پوست میوه را با ترازوی دیمیتالی وزن کرده  

متیل  لیتر دیمیلی  5  و داخل لوله آزمایش ریخته و سپس

و   b, aبر روی آن ریخته وکلروفیل  (DMSO) سولفواکساید

نانومتر    645و   663و  470  هایموجطول  تنویید میوه در کار

 EPOCH USA.Bioدستگاه اسپکتوفتومتر مدل )  وسیلهبه

Tek Instruments,Inc.  از  گردید   ( قرایتDMSO  عنوان هب

    شد بلانک دستگاه استفاده

 ک   فن موتوای  

 لیتر آب مقطر رقیقمیلی  5عصاره را در    ،فنلبرای سنمش  

درون لولیه آزمیایش را  لیتر از آن  میلی  2سیییپس  و    کرده

شید  پس    هلیتر رسیاندمیلی 3و با آب مقطر به امم ریخته  

 3مدت لیتر فولین سییوکالتیو بهمیلی 5/0از اریافه نمودن  

لیتر دقیقیه در دمیای اتیاق قرار گرفیت  سیییپس ییک میلی

درصیید به مخلوا ارییافه شیید و پس از  20سییدیم  کربنات

موج  گذشیییت یک سیییاعت میاان جذب رنگ آبی در طول

سنج مریی فرابنفش نانومتر با استفاده از دستگاه طیف 765

  (2002  ،1و سالتویت  )کانگگردید   قرایت

 گیری فلاونوئیدک  اندازه

و همکاران   2اسیین گیری فلاونویید کل از روشبرای اندازه

 100( بیا انیدکی تغییرات اسیییتفیاده شییید  در ابتیدا  2015)

میکرولیتر از آب میوه رقیق شیده را در لوله آزمایش ریخته  

مولار   15/0(  3NaNoنیترییت )میکرولیتر سییییدیم  150و  

میکرولیتر آلومینیوم   300دقیقه،   5ارییافه نموده و پس از 

در نهایت میاان     مولار اریییافه گردید 15/0(  3Alclکلرید )

 
1. Kang and Saltveit 
2. Hussein 

وسییییله دسیییتگاه  نانومتر به 510موج  جذب نمونه در طول

( مییدل   EPACH USA.Bio Tekاسییییپیکیتیوفیتیومیتیر 

INSTRUMENTS قرایت گردید ) 

 نیاکسیدانتیآ  ظرفیت

ی د  2وDPPH2 (روش    طریقاز    نیاکسیدانتیآ  مرفیت

تغییررازهیدپیکریل1-فنیییل کمی  بییا  گیری انییدازه  اتیل( 

میاان کیاهش جیذب مخلوا مورد آزمیایش هر ییک   گردیید 

بیا    517موج  دقیقیه در طول  30دقیقیه در طول   نیانومتر 

 Perkin–Elmer Lambda 25اسیتفاده از اسیپکتروفوتومتر )

UV/Vis  نمونهها   نیاکسیدانتیآ  مرفیت  سپس شد( مانیتور  

 ( 1995 و همکاران،  3مویلیا-برندز)  گردید محاسبه

 

 هاواکاوی آماری داده

  فیاکتورییل در قیالیب طرح کیاملا   صیییورتبیهاین پژوهش  

پس از اطمینان از نرمال  سه تکرار انمام گردید    در تصادفی

 SASافاارنرمهای ااصییل با اسییتفاده از داده  ،هابودن داده

در سییطح پنج   LSDها با آزمون  تمایه و مقایسییه میانگین

اکسیل رسیم    افاارنرمدرصید انمام شید  نمودارهای لازم با  

 شد 

 

 ثوو بنتایج 

 کاهش وزن  

نبیارمیانی،  بیا افاایش زمیان ا  دسیییت آمیدهبراسیییا  نتیایج بیه

شیاهد  تیمار طوریکه  ش یافت  بهدرصید کاهش وزن هم افاای

بیشیترین درصید    ،بدون گابا در طول دوره سیی روز انبارمانی

  کیاربرد گیابیا  (1)جیدول    را داشیییت  (%13/9)کیاهش وزن  

ها را در طول دوره انبارمانی  وزن میوه  صد کاهشتوانست در

دهید  انبیارمیانی،  طوریبیه  کیاهش  آخرین روز  اثر کیه در 

گرم  میلی 400اسیید سیالیسییلیکدرصید با   20تلفیقی گابا  

بر لیتر + کلریدکلسییم یک درصید کمترین درصید کاهش  

 نسبت به شاهد و سایر تیمارها داشترا    درصد(  67/2)  وزن

 (  1)جدول  

دهد و  یانتشیار آب از سیطح پوسیت ر  م لیدلبه وهیتعرق م

 کاهش وزنتواند بر یاسییت که م  یعوامل  نیتراز مهم  یکی

کیاهش    ن،یبگیذارد  علاوه بر ا  ریتیأث  انبیارمیانیدر طول    وهیم

 هییو تما  میاننید تنفس  یکیمتیابول  یهیاتییتوسیییط فعیالوزن  

مادیا  نییپا  یدر دما  ی سرماییهابیآس لیدلبه یسلول

3. Brand-Williams 
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کاهش وزن در  ( 2017  ،1ابیبی و رمضیییانیان) شیییودیم

آنهیا    یریو پ   دنییشیییدن، رسیییتیازه منمر بیه نرم  یهیاوهیم

 عیتسیر قات،ی  طبق تحق(2003  و همکاران،  2بای)شیود  یم

بافت در  یرپیو  سیمیمتابول  شیافاا لیدلکاهش وزن که به

دهید، ممکن اسیییت  یمیدت ر  م  انبیارمیانی طولانیطول  

 نیا  یی  تفیاوت در توانیاابیدییهیا کیاهش  توسیییط پوشیییش

  ی ریتوان به نفوذپذیدر کنترل کاهش وزن را مها  پوشییش

 3نظوری)  و غلظت آنها نسبت داد ییایمیمتفاوت، خواص ش

هیای تیمیار در پژوهش ایاریییر، میوه(   2020  و همکیاران،

کمترین درصید کاهش وزن را نسیبت به شیاهد   گابا  شیده با

 ( 2017و همکیاران )  4نشیییان دادنید کیه بیا نتیایج شییینیگ

در  گیابیازای  کیاربرد برون، طبق نتیایج آنهیا  همخوانی دارد

منظور افاایش عمر پس از برداشیییت و  هیای مختلف بیهمیوه

 شنگ و همکاران،شود )پایین آوردن کاهش وزن اعمال می

ااتمیالا بیا کیاهش تنفس و تعرق میوه   گیابیاتیمیار  (   2017

شود   انگور سبب افظ وزن بافت میوه و کاهش وزن می

 
سالیسیلیک و پس از برداشت گابا بر میزان درصد کاهش وزن میوه  اسیدقب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین، های اثر تیمار -1جدول 

 بابا در طول دوره انبارمانیانگور رقم ریش

 30 20 10 صفر روز

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت

0/ 00 شاهد  w 00 /0 w 72 /4 i 09 /3 n-p 38 /6 e 19 /3 mn 13 /9 a 37 /4 j 

1 00 /0 w 00 /0 w 86 /3 k 64 /2 s-u 82 /5 f 91 /2 pq 32 /8 a 59 /3 l 

2 00 /0 w 00 /0 w 98 /3 k 62 /2 tu 73 /5 fg 86 /2 cqr 32 /7 c 12 /3 n-o 

3 00 /0 w 00 /0 w 92 /3 k 45 /2 uv 69 /5 fg 84 /2 q-s d88 /6 93 /2 o-q 

4 00 /0 w 00 /0 w 04 /4 k 34 /2 v 54 /5 gh 68 /2 r-t 88 /6 d 77 /2 q-t 

5 00 /0 w 00 /0 w 36 /3 m 34 /2 v 40 /5 h 36 /2 v 50 /6 e r-t 67 /2 
+  میکرومولار 100 نیملاتون= 2کلریدکلسیم یک درصد، = 1 ندارند  داریی اختلاف معن LSDدرصد آزمون  5اروف مشابه هستند، در سطح ااتمال  یکه دارا هایینیانگی در هر ستون م*

بر  گرمیل یم 400 دی اسک یل یس یسال= 5و  ، ددرص  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمیل یم 200  دی اسکی ل یسی سال =4 درصد کی میکلسدی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون =3 درصد کی  میکلسدیکلر

   درصد کی  میکلس دی+ کلر تریل

 

 pHمیزان 

  فاایش یافت وه انگور در طول دوره انبارمانی امی pHمیاان  

این افاایش را سیرعت اسیتفاده از گابا توانسیت  در االی که 

 30درصییید در روز   20کیه تیمیار گیابیا  طوریبیه  کیاهش دهید 

بدون اسیتفاده در کمتری را نسیبت به   pHمیاان  انبارمانی  

در تطیابق با   الف(  1شیییکیل)نشیییان داد   انبیارمانی   30روز 

سییرد   انبارمانیدر طول    pHمقدار پژوهش اارییر، افاایش 

و    6؛ میغانی2020 و همکاران،  5)زربخش گاارش شیده اسیت

را پس    pHمقیدار  گیابیا    میاریت  لا ،یدر گ  .(2015  همکیاران،

 یآل  یدهایبر اسی یداریمعن  ریروز کاهش داد، اما تأث 30از 

و همکاران   8ولیکوا  (2015 و همکاران، 7بیسییتی)نداشییت 

 7تیازه پس از    یفرنگتوت  pHکیه    کردنیدگاارش    (2013)

مرتبط   یمتعیدد  لییدلابیه  pHدر    ریی  تغافیتییروز کیاهش  

سیرد و پوشیش    یمارهایت  ریتأث لیدلاسیت  ممکن اسیت به

و کاهش سیرعت تنفس  وهیم ییایمیوشییب  تیبر وریع  یده

 ( 2015  میغانی و همکاران،)باشد   کیمتابول  تیو فعال

 
1. Habibi and Ramezanian 
2. Bai 
3. Nazoori 
4. Sheng 

 (TAمیزان اسیدیته قاب  تیتراسیون )

با    اسییییون، میاان اسییییدیته قابل تیتر2با توجه به جدول 

بیا   اثر تلفیقی گیابیا  افاایش زمیان انبیارمیانی کیاهش ییافیت  

تیمارهای پیش از برداشییت توانسییت کاهش سییریع میاان  

که،  طوریاسیدیته را در طی دوره انبارمانی بهبود بخشد  به

 200اسیییید  درصییید با سیییالیسییییلیک  20برهمکنش گابا  

اسییدیته بیشیتری را نسیبت به شیاهد و    گرم بر لیتر +میلی

 122/0سییایر تیمارها در آخرین روز انبارمانی نشییان داد )

 وهیدر م  یآل  یدهایدهنده غلظت اسینشیان تهیدیاسیدرصید(   

اسیییت   وهیم تیفیک یاصیییل  یاز پارامترها  یکیاسیییت که  

 لییدلهیا بیهوهیم  دنییمعمولاً در طول رسییی  یآل  یدهیاییاسییی

و کاهش    ابدییبه قند کاهش م  لیمصییرف در تنفس و تبد

 مرتبط اسییت وهیم  یکیمتابول  یهاتیبا فعال  ماًیآنها مسییتق

 ( 2020)نظوری و همکاران، 

اسیییییدیتیه قیابیل  از کیاهش    تیمیارهیای گیابیا،  پژوهش  نیادر  

رفت،ی  همانطور که انتظار مکردند یریجلوگتیتراسیون 

5. Zarbakhsh 
6. Meighani 
7. Bisti 
8. Velickova 
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میوه انگور   *Lشاخص )ج(  و  (TSS) جامد مولول مواد) ( ، pH )الف( برهمکنش اثر مدت زمان انبارمانی و گابا بر میزان -1 نمودار

 ندارند  دارییاختلاف معن LSDدرصد آزمون  5اروف مشابه هستند، در سطح ااتمال  یکه دارا هایینیانگیدر هر ستون م. بابارقم ریش

 

در مطیالعیه    کیاهش اسیییییدیتیه شییید بیاعی     انبیارمیانیزمیان  

روزه منمر بیه کیاهش    15  انبیارمیانیانیار،    یبر رو  یگرید

و  2  رسیییتگار(2015 و همکاران،  1زهران)شییید    اسییییدیته

در سییرما   تههف 4مدت  انبه را اداکثر به (2020)همکاران 

را گاارش    اسیییییدیتیه  آنهیا کیاهش میداوم  نیدکرد  ینگهیدار

و    گابا  با پوشییش داده شییده  یهاوهیم  نیب  یکردند و تفاوت

گاارش    (2016)و همکاران   وانگ   مشییاهده نکردندشییاهد  

 گابا ازآلبالو با اسیتفاده از    یلعا  یدهایکردند که کاهش اسی

 رایر افتاد، زیخأ تنگه داشیتن سیرعت تنفس به  نییپا قیطر

 نیتنفس هسیتند  ا  یاصیل یبسیترها  یآل یدهایقندها و اسی

مختلف   یهاغلظت لیدلممکن اسیت به قاتیتفاوت در تحق

 ( 2020 )رستگار و همکاران،باشد   یورو زمان غوطه  گابا

 (TSSمیزان مواد جامد مولول )

انگور بیا گیذشییییت زمیان    میاان مواد جیامید محلول میوه 

هیای تیمیار انبیارمیانی افاایش ییافیت کیه این افاایش در میوه

عبارت دیگر، کاربرد گابا توانسییت  شییده با گابا کمتر بود  به

این افاایش در میاان مواد جیامید محلول را بهبود بخشییید  

انبارمانی میاان   30درصید در روز  20که تیمار گابا  طوریبه

 
1. Zahran 

مواد جامد محلول کمتری را نسیبت به تیمار بدون اسیتفاده 

طور کلی  به  الف(  1انبارمانی نشییان داد )شییکل 30در روز 

اسیتفاده از گابا توانسیت میاان مواد جامد محلول را در رقم  

بابا را نسییبت به بدون اسییتفاده از گابا بهتر افظ کند  ریش

ها  وهیارایه شیده در م میاان مواد جامد محلول  ب( 1)شیکل

است  یآل  یدهایخصیوص قندها و اسبه  یمهم  یاجاا یااو

 محصیییول توسیییط  رشیپذ مهیکه مسیییئول طعم و در نت

 نییتع یبرا یشیاخ  خوب همچنینکنندگان اسیت  مصیرف

نظوری و همکاران، )ها هسیتند  وهیم ینگهدار  تیبلوغ و قابل

کیاهش    فرازگراریغ   یهیاوهی  م(2020 مواد جیامید  معمولاً 

 نیآن ا لیدهند  دلینشیییان م  انبارمانیرا در طول   محلول

  ا یکم    یها منبع انرژوهیم نیاسییت که در زمان برداشییت، ا

بیه   وهیموجود در م  یاز قنیدهیا  نیدارنید، بنیابرا  یبیدون انرژ

کنند که منمر یتنفس اسییتفاده م یبرا  یعنوان منبع انرژ

که با نتایج   شییود  یم  وهیمجامد محلول    یبه کاهش محتوا

در پژوهش ااریر با افاایش    این پژوهش همخوانی نداشیت

 هیای انگورزمیان انبیارمیانی میاان مواد جیامید محلول در میوه

محلول افاایش یافت که با کاربرد گابا سبب افظ مواد جامد

2. Rastegar 
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و پس از برداشت گابا بر میزان درصد   سالیسیلیکاسید قب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین،  اثر تیمار -2جدول  

 بابا در طول دوره انبارمانیمیوه انگور رقم ریش اسیوناسیدیته قاب  تیتر

 30 20 10 صفر روز

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت

0/ 030 شاهد  ab 530 /0 a 257 /0 g-j 267 /0 fg 170 /0 pq 257 /0 g-j 062 /0 v 120 /0 r 

1 528 /0 c-e 923 /0 k-m 225 /0 m 232 /0 lm 190 /0 o 250 /0 i-k 102 /0 st 102 /0 st 

2 729 /0 b-d 225 /0 h-k 191 /0 o 265 /0 f-h 162 /0 pq 210 /0 n 092 /0 tu 087 /0 u 

3 029 /0 b-d 030 /0 ab 200 /0 no 245 /0 j-l 197 /0 no 207 /0 n 100 /0 tu 116 /0 rs 

4 226 /0 f-i 728 /0 b-d 252 /0 h-k 282 /0 d-e 175 /0 p 197 /0 no 095 /0 tu 122 /0 r 

5 726 /0 fg 225 /0 h-k 252 /0 h-k 272 /0 ef 157 /0 q 230 /0 m 097 /0 tu r117 /0 
= 2= کلریدکلسیم یک درصد، 1 ندارند  داریی اختلاف معن LSDدرصد آزمون  5اروف مشابه هستند، در سطح ااتمال  یکه دارا هایینیانگی در هر ستون م*

+  تریبر ل گرمی ل یم 200 کیل یسی سالدیاس =4 درصد کی  میکلس دی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون = درصد کی  میکلسدی+ کلر میکرومولار 100 نیتونملا

   درصد کی  میکلسدی+ کلر تری بر ل گرمیل یم 400 کیل یس یسال دیاس= 5، و د درص کی  میکلسدیکلر

و همکیاران   1شییید  در همخوانی بیا پژوهش ایاریییر نییازی

 3شیییده بیا    میاریخرمیالو ت  وهیم( گاارش کردنید کیه  2021)

میاان مواد جیامید ،  گیابیا  مولاریلیم  5/7و    NaHS  مولاریلیم

تممع   عیدهنده تسیررا نشیان داد که نشیان  یبالاتر محلول

 45  یدر ط وهیدر م یتنفسیی سییمیسییرکوب متابول  ایقندها  

از طرفی   اسیت   گرادیدرجه سیانت  2  یدر دما یروز نگهدار

  گیابیا ( گاارش کردنید کیه تیمیار 2020رسیییتگیار و همکیاران )

   داری بر میاان مواد جامد محلول انبه نداشیییتثیر معنیأ ت

 شیبیا افاا  ایکیاربرد گیابیا پس از برداشیییت ن  ن،یعلاوه بر ا

انگور   یداخل  تییفیک  ،یآل  یدهیاییمحلول و اسییی  یقنیدهیا

 ( 2022  اصیییغریان و همکاران،)را افظ کرد   «ی»صیییااب

در مرکبیات، هلو و انگور مطیابقیت   یقبل  یهاافتیهییما با    جینتیا

  انبیارمیانی   تییفیک  توانیدیم  زاگیابیا برون  میاریت  همچنین  دارد

میاان مواد سیییطح    شیرا بیا افااکیوی    یمیانیدگیار  شیو افاا

 یسیییفت  شو کیاه  ویتیامین  ، افظ تممع  جیامید محلول

 ( 2022 و همکاران، 2دانگهد )د شیافاا

 و کاروتنوئید  b , aکلروفی  

 برهمکنش تیمارهای قبل از برداشیت، زمان انبارمانی و گابا  

نشان داد  انگورهای  aداری را بر میاان کلروفیل  ثیر معنیأ ت

گرم بر لیتر +  میلی 200اسیید سیالیسییلیکتیمار شیده با  

 30و پس از   ، بدون استفاده از گابا  کلریدکلسیم یک درصد

میاان    (بر گرم وزن تیازهگرم  میلی  072/0)  روز انبیارمیانی

 بیشیتری را نسبت به سایر تیمارها در همین روز aکلروفیل  

  (3)جدول    ندنشان داد

در برهمکنش تیمارهای قبل از برداشییت، زمان انبارمانی و  

کلریدکلسیییم یک تیمار برهمکنش  گابا مشییاهده شیید که 

 
1. Niazi 
2. Dong 

انبارمانی  قبل از   دردرصید  20گابا  بدون اسیتفاده از ، درصید

گرم بر گرم وزن میلی  b  (14/0بیشیییترین میاان کلروفییل  

در برهمکنش   bمیاان کلروفییل  کمترین  تیازه( را داشیییت   

روز در بدون اسیتفاده از گابا  ،  قبل از برداشیت شیاهدتیمار 

گرم بر گرم وزن میلی 01/0)انبارمانی مشیییاهده شییید  30

کلسیییم  های کلریدتیمار  داری بااگرچه اختلاف معنیتازه(   

+  گرم بر لیتر  میلی 400سییالیسیییلیک اسیییدیک درصیید و  

 30در روز   بدون اسیتفاده از گابا،  کلریدکلسییم یک درصید

   (3)جدول   نداشتانبارمانی  

در  میاان کلروفییل  کیه  داد  نشییییان  پژوهش  این  نتیایج 

تیمارهای قبل از برداشیت ملاتونین و کلریدکلسیم در اوایل  

و   3دوره انبارمانی بیشیترین میاان را داشیت که با نتایج زین

( روی خیار همسو بود  آنان گاارش کردند  2017همکاران )

میکرومولار( طول عمرانبیارمیانی    100کیه تیمیار ملاتونین )

خییار را بیا کیاهش تماییه کلروفییل، ویتیامین   و میاان  

 آلدهید افاایش داد   یدمالون

میاان کیاروتنوییید در طول دوره انبیارمیانی افاایش ییافیت   

گرم بر لیتر میلی 200سیالیسییلیک اسییدتیمار که  طوریبه

روز  سییپس از   درصید 20گابا  + کلریدکلسییم یک درصید، 

گرم بر میلی 12/1)  بیشیییترین میاان کیاروتنوییید  ،انبیارمیانی

ی با برخی داررا داشت، اگرچه اختلاف معنی گرم وزن تازه(

ن نداد   نشیا  در همین دوره انبارمانی  تیمارهای این پژوهش

توانسیییت میاان  بنیابراین اسیییتفیاده     (4)جیدول   از گیابیا 

های تیمار شیییده نسیییبت به شیییاهد  کاروتنویید را در میوه

 افاایش دهد   

سرعتپوست بهلیدرخت، کلروف  یرو  وهیم  دنیدر طول رس

3. Xin 
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 نیبا ا   شییودیم  لیتبد  دیشییود و به کاروتنوییم ایدرولیه

به  وهیبا انتقال م دیو سیینتا کاروتنوی بیاال، سییرعت تخر

 بیتخر ،یری  با گذشییت زمان و پ افتیکاهش    نییپا  یدما

که با نتایج این   ابدییم شیافاا  دیو سینتا کاروتنوی  لیکلروف

پژوهش در افاایش سییینتا کیاروتنوییید همخوانی داشیییت 

  ی هاچون رنگدانه  ن،یعلاوه بر ا(  2016  و همکاران،  1کانت)

خاموش   ایبرند  یم نیآزاد را از ب یهاکالیراد  ،یدیکاروتنوی

عمل   یمحلول در چرب یهادانیاکسییعنوان آنتبه  کنندیم

کننید  طبق یمحیافظیت م  یسیییلول  یکننید و از غشیییایم

  ی دها ی، کاروتنوی(2019) و همکاران 2مواداسیین  گاارش

 یکیولوژیب  یهاتیفعال  یادار  ،فلفل تازه  یهاوهیموجود در م

آنتبیه  یاتییا پیاکدانییکسیییایعنوان  و    ی هیا کننیدههیا 

- م یکلسیدیکلر ماریآزاد هسیتند  اسیتفاده از ت  یهاکالیراد

را   لیکلروف  بیتخر نیپورنیاملیبنا -6-دیاسیکیلیسییسیال

  ی را در دمیا  یکلم بروکل  یانیداخیت و زمیان نگهیدار  ریخأ تیبیه

  و همکیاران،   3)گیایو  کرد  یلانگراد طویدرجیه سییییانت  23

2018  ) 

 (*Lو   *a*  ،bشاخص رنگ )

بیا افاایش زمیان انبیارمیانی کیاهش ییافیت    *aمیاان شیییاخ   

( 17/4ام انبارمانی  )طوری که کمترین میاان در روز سیبه

کاربرد گابا توانسیت  الف(  از طرفی   2مشیاهده شید )شیکل 

انگور با    یبابارا در رقم ریش  *aشییاخ  بیشییترین میاان 

بررسیییی ب(   2افظ نمیایید )شیییکیل    -41/3میاان   در 

تیمارهای قبل از برداشیت، زمان انبارمانی و گابا  برهمکنش 

داری بر ثیر معنیأ مشییاهده شیید که هیچکدام از تیمارها ت

اسیت(  شیاخ   نداشیتند )داده نشیان داده نشیده   *bشیاخ   

L*   با افاایش زمان انبیارمانی کاهش یافت  در االی که این

ندتر بود و توانسیت  های تیمارشیده با گابا کُکاهش در میوه

درخشیندگی بیشیتری را نسیبت به تیمار بدون گابا در روز 

  ی ها یژگیاز و  یکیج(    1سیی انبارمانی نشیان دهد )شیکل  

هیا  متنوع و جیذاب آن  یهیارنیگ  میاتیو سیییبا  هیاوهیمهم م

اسییت   نیها در تایاسییتفاده از آن یبرا یااهیاسییت که انگ

 یو بازارپسیند تیفیاز محصیولات نشیانه ک یاریرنگ در بسی

اسیت که  یراتییتغ  نیتراز برجسیته  یکیرنگ  رییاسیت  تغ

  ار ییعنوان معدهید و اغلیب بیهیم   هیا روهیاز م  یارییدر بسییی

  ده یرسیی وهیم  یتشییخ یکننده براتوسییط مصییرف  یاصییل

در  یراتییتغ  ،یزمان نگهدار شیشییود  با افاایاسییتفاده م

تر و سییطح آنها  رهیها توهیکه م  یطورافتد بهیرنگ اتفاق م

 کاهش مقدار  ( 2020نظوری و همکاران، )شیود یم یاقهوه

L*  لیدلهها اسییت که بشییدن بافت یادهنده قهوهنشییان 

فتد   ایاتفاق م  ونیداسیییها به اکسییوهیم  یبالا تیاسییاسیی

 رهیهیا از اثر آنهیا در کیاهش توهیدر افظ رنیگ م  گیابیا  تییما

ریید   موادشییود   یم  یناشیی یدر زمان نگهدار  وهیشییدن م

د،  نکنیعامل کاهنده عمل م کیعنوان بهکه  شیدن یاقهوه

آنایم   کننید جلوگیری می  دازییاکسیییفنیلیلپ   از فعیالییت 

( 2020) و همکاران  گاررسیییت  ( 2020نظوری و همکاران، )

  و   بیالاتر  *aشیییده بیا گیابیا مقیدارمیاریت  یهیاکرد کیه انبیه  انییب

L*  پژوهش   نشیییان دادنید  در  یرا در طول نگهیدار یکمتر  

  تواند یم  یدهانار، پوشیش یرو (2015) و همکارانمیغانی  

که   اندازدیب  ریخأ تبه انبارمانیرا در طول   لیکاهش ارزش آر

   با نتایج این پژوهش مطابقت داشت 

 اکسیدانی  میزان فن ، فلاونوئید و فعالیت آنتی

در برهمکنش تیمیار قبیل از برداشیییت، تیمیار گیابیا و زمیان 

هیای  انبیارمیانی مشیییاهیده شییید کیه میاان فنیل کیل در میوه

شیاهد و تیمارشیده با گذشیت دوره انبارمانی افاایش یافت   

+ کلرید   میکرومولار 200انگورهای تیمارشییده با ملاتونین 

درصید پس از سیی روز انبارمانی   20درصید، گابا   1کلسییم 

گرم گیالییک  میلی  68/44بیشیییترین میاان فنیل کیل میوه )

اگرچه با    لیتر آب میوه( را نشیان دادند میلی 100اسیید در  

+    میکرومولار  100تیمیارهیای کلرییدکلسییییم و ملاتونین  

درصید پس از سیی   20درصید در گابای   یککلریدکلسییم  

اختلاف معنی  روز (   5داری نیداشییییت )جیدول  انبیارمیانی 

بنابراین، تیمار گابا توانست کیفیت میوه را با افاایش میاان  

 فنل افظ کند   

افاایش  انبیارمیانی  انگورهیا در طول دوره  میاان فلاونوییید 

تر های تیمارشیده با گابا سیریعیافت که این افاایش در میوه

میکرو   200هیای تیمیارشیییده بیا تیمیار ملاتونین  بود  میوه

درصیید پس از  20درصیید، گابای    یکمولار+ کلریدکلسیییم 

 95/347سیییی روز انبیارمیانی بیشیییترین میاان فلاونوییید )

لیتر آب میوه( را داشتند میلی  100گرم کویرستین در میلی

  (  5)جدول داری را با سایر تیمارها داشت  که اختلاف معنی

 ازی  اهییگ  یهیاتییمتیابول  عنوان یکی ازبیه  یفنل  بیاتیترک

 دررا  یمهم شیود که نقشمیسینتا  کماتیشیدیاسی  ریمسی

    فنل درکنندایفا میآزاد  یهاکالیاثر راد یازسخنثی

 
1. Kant 
2. Mohd Hassan 

3. Guo 
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میوه  bو aکلروفی  سالیسیلیک و پس از برداشت گابا بر میزان اسیدقب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین،  اثر تیمار -3جدول 

 بابا در طول دوره انبارمانیانگور رقم ریش

 گرم بر گرم وزن تازه( )میلی aکلروفیل 

 30 20 10 صفر روز

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت

0/ 114 شاهد  a 081 /0 c-g 083 /0 b-f 084 /0 b-e 040 /0 p-s 044 /0 n-s 058 /0 k-o 031 /0 r-t 

1 061 /0 h-m 066 /0 g-k 580 /0 k-n 505 /0 k-p 068 /0 f-g 074 /0 d-h 023 /0 t 043 /0 n-s 

2 087 /0 b-d 072 /0 d-i 084 /0 b-e 085 /0 b-d 031 /0 ts 44 /0 n-s 043 /0 n-s 040 /0 p-s 

3 115 /0 a 085 /0 b-d 085 /0 b-d 087 /0 bc 049 /0 l-q 062 /0 h-l 051 /0 k-q 051 /0 k-q 

4 089 /0 bc 089 /0 bc 082 /0 b-f 082 /0 b-f 044 /0 n-s 062 /0 h-l 070 /0 e-j 046 /0 m-r 

5 112 /0 a 086 /0 b-d 081 /0 d-g 079 /0 d-g 041 /0 o-s 096 /0 b 039 /0 q-s 042 /0 o-s 

 گرم بر گرم وزن تازه( )میلی bکلروفیل 

 30 20 10 صفر روز

%20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت %20گابا  بدون گابا  %20گابا  بدون گابا   %20گابا  بدون گابا 

0/ 048 شاهد  g-m 052 /0 g-i 035 /0 m-q 032 /0 o-q 037 /0 k-p 047 /0 g-m 016 /0 r 052 /0 g-i 

1 146 /0 a 086 /0 b 046 /0 g-m 067 /0 c-e 047 /0 g-m 036 /0 q 027 /0 p-r 037 /0 i-o 

2 096 /0 c-d 052 /0 g-i 047 /0 g-m 051 /0 g-j 030 /0 pq 049 /0 g-l 037 /0 k-p 039 /0 j-p 

3 037 /0 k-p 057 /0 d-h 055 /0 e-i 072 /0 c 048 /0 g-m 054 /0 e-i 033 /0 n-q 052 /0 g-i 

4 055 /0 e-i 054 /0 e-i 058 /0 d-g 066 /0 c-f 045 /0 h-o 053 /0 f-i 050 /0 g-j 049 /0 g-l 

5 046 /0 g-m 049 /0 g-l 052 /0 g-i 057 /0 d-h 044 /0 i-o 048 /0 g-m 024 /0 qr 049 /0 g-l 
 دی+ کلر میکرومولار 100 ن یتونملا= 2= کلریدکلسیم یک درصد، 1 ندارند  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون  5در سطح ااتمال   ،اروف مشابهبا  هایینیانگی در هر ستون م*

 400 کی ل یسی سالدیاس= 5، و ددرص  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمی ل یم  200 کی ل یسی سال دی اس =4 درصد کی  میکلسدی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون =3 درصد کی  میکلس

   درصد  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمی ل یم

 
  دیکاروتنوئسالیسیلیک و پس از برداشت گابا بر میزان اسیدقب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین،  اثر تیمار -4جدول 

 بابا در طول دوره انبارمانیمیوه انگور رقم ریشبر گرم وزن تازه(  گرمیلی)م

 30 20 10 صفر روز

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت

0/ 13 شاهد  t 50 /0 p-q 65 /0 i-o 69 /0 g-n 56 /0 n-q 59 /0 l-p 86 /0 d-e 63 /0 k-p 

1 32 /0 s 65 /0 i-o 54 /0 o-q 66 /0 j-o 77 /0 e-j 77 /0 e-j 90/0 c-e 07 /1 ab 

2 29 /0 s 71 /0 g-l 66 /0 i-o 57 /0 m-p 78 /0 e-i 57 /0 m-p 03 /1 a-b 80 /0 e-h 

3 30 /0 rs 67 /0 h-o 81 /0 e-g 64 /0 j-o 66 /0 i-o 63 /0 k-p 03 /1 a-b 65 /0 i-o 

4 43 /0 qr 67 /0 h-o 59 /0 m-p 73 /0 f-k 85 /0 d-f 77 /0 e-j 70 /0 g-m 12 /1 a 

5 26 /0 st 58 /0 l-p 69 /0 g-n 62 /0 k-p 62 /0 k-p 89 /0 c-e 98 /0 b-d 57 /0 m-p 
  100 نی تونملا=  2= کلریدکلسیم یک درصد، 1 ندارند  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون  5در سطح ااتمال   ،اروف مشابه با هایینیانگی در هر ستون م*

،  ددرص کی م یکلس دی+ کلر تریبر ل گرمی ل یم 200 کیل یس یسال دی اس =4 درصد کی می کلسدی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون =3  درصد  کی می کلسدی+ کلر میکرومولار

   درصد  کی می کلسدی+ کلر تریبر ل گرمی ل یم 400 کی ل یسی سالدیاس= 5و 

 

فنیل  آنایم توسییط و اسیییدسییینامیک از ترکیبان  اهیگ

در  ها نقش مهمی راشییود  فنلمی سیینتا آمونیالیازآلانین

و    1سیییایتکننید )می ایفیا فعیال اکسییییژن هیایگونیه برابر

(  نتایج مطالعه ااریر نشیان داد که تیمار 2006همکاران، 

با تأثیری  ملاتونین با گابا سییبب افاایش فنل کل شیید  گابا

 دارد آمونییالییازآلانینفنییل آنایم فعیالییت تحرییک بر کیه

مرفییت  افاایش نتیمیه ترکیبیات فنلی را تولیید کرده کیه در

ترکیبات  همراه خواهد داشیییت میوه را به اکسییییدانیآنتی

 
1. Tsai 
2. Yang 

در  سیااییهطعم میوه، تأثیر ب و رنگ، عطر در فنلی با تغییر

میوه دارنید  در همسیییویی بیا   کیفییت و ایتغیذییه ارزش

تیمار  موز و های هلودر میوه کل فنل میاان پژوهش ااریر،

  2؛ یانگ 2014شییده با گابا افاایش یافت )وانگ و همکاران، 

هیای  گیل در کیل فنیل (  همچنین میاان2011و همکیاران،  

  3اقدم افاایش یافت ) گابا با آنتوریوم تیمارشیده بریده شیاخه

 رسییید کیه افاایشنظر می(  بنیابراین بیه2016و همکیاران،  

 آلانین فنیل فعالیت آنایم میاان در فنلی با افاایش ترکیبات

3. Aghdam 



       ماگا  و نیونتملا ک،یلیسیسالدیاس م، یکلسدی کلر یمارهایاثر ت یبررسهندیمانی و همکاران: خاکی

 

80 
 

 

مهمترین   طور کلی، ترکیبات فنلیبه  اسیت همراه آمونیالیاز

های ثانویه در انگور هسییتند که کیفیت های متابولیتگروه

  دهد  ثیر قرار میأ ها، رنگ، طعم و گسیی میوه را تحت تابه

های میکروبی ابهآنهیا همچنین در افاایش خاصییییت آنتی

 کیبا تحر میکلسییی ماریتانگور دخیل هسیییتند  همچنین، 

 آنها را در میوهتممع   بیوسینتا فنل و فلاونویید،  یرهایمسی

  د ییپروپیانوی لییفن  -کمیاتیشییی  یرهیای  مسیییکنیدتحرییک می

  اسییتفاده شییده   اهانیدر گ  دهایفلاونوی یطور که براهمان

 اقدم و همکاران،)  شییودیاسییتفاده منیا   هاسیینتا فنل یبرا

 یبرا ییایمیماده شییی کیممکن اسیییت   می(  کلسییی2013

کردن  و فعیال  آمونییالییازآلانینآنایم فنییل  تییفعیال  شیافاا

هیا بیاشییید  وهیدر م  دییفلاونوی-دییپروپیانویلییفن  یرهیایمسییی

  اکسییدانی آنتی سییسیتم جاو فلاونوییدها  ( 2009  ،1یاگوها)

نیقیش بیوده آنیاییمییرغییی   اثیرات سییییازیخینیثیی در میهیمیی و 

  کیاهش  بیاعی  نتیمیه در کننید ایفیا می آزاد هیایرادیکیال

  و همکاران،  2پوراسیین) شییونداکسیییداتیو می تنش اثرات

  با  ترکیب در گابا و ملاتونین نتایج، تیمارهای (  طبق2011

  میاان و داشییتند مثبتی تأثیر کل فلاونویید همدیگر روی

  میاان افاایش در گیابیا دادنید  اثر فلاونوییید کیل را افاایش

  فعالیت  و تولید تحریک دلیلبه اسییت ممکن کل فلاونویید

 تحرییک واقع بیاعی  در کیه بوده آمونییالییازآلانینفنییل آنایم

(   2016 اقدم و همکاران،)  شیودمی پروپانوییدیفنیل مسییر

 نظیر فنلی ترکیبات باع  سیینتا پروپانوییدیفنیل مسیییر

  دوره  در هلو هایمیوه تیمار  .شییودمی فلاونوییدی ترکیبات

 افاایش بیاعی  گیابیا هیای مختلفغلظیت بیا برداشیییت از پس

(  2011  )یانگ و همکاران، اسیت کل شیده فلاونویید میاان

قبیل از   نینشییییان داد کیه کیاربرد ملاتون  نیهمچن  جینتیا

  طول دوره انبارمانی  را درو فلاونویید  فنل    وسنتایب برداشیت

  ی فنل باتیدر غلظت ترک  یمشیابه شیداد  افاا شیسیرد افاا

گاارش شیده اسیت  گیلا در   راًیاخ نیپس از کاربرد ملاتون

 کییاثرات بیه تحر  نیا(   2021  و همکیاران،  3میخیاییلییدیس)

  ت یفعال شیعمدتاً با افاا  دیپروپانویلیفن  ریمسیدر   نیملاتون

  است  هسنتاز نسبت داده شدو کالکون ازیالیآموننیآلانلیفن

 نیملاتون  یمیارهیایت ریتیأثمربوا بیهگاارشیییات  ایال،    نیبیا ا

بر   برداشییییت  از  فنیلقبیل  در طول   و فلاونوییید افاایش 

 (  2022 ،همکاران و 4آنتولیکاریون) است ابیکم  انبارمانی

ها در طول اکسییدانی میوه،  فعالیت آنتی6جدول توجه بهبا

روز انبارمانی افاایش قابل توجهی نشیان دادند که  30دوره  

اسییید این افاایش در انگورهای تیمارشییده با سییالیسیییلیک

 20درصید، گابا   یک+ کلریدکلسییم   گرم بر لیترمیلی 400

درصد(    09/96گیرتر )درصد پس از سی روز انبارمانی چشم

داری را نسیییبیت بیه سیییایر روزهیای  بود و اختلاف معنی

(  کاربرد گابا  6انبارمانی و  دیگر تیمارها نشیان داد )جدول  

 یطورکلبهها شید   اکسییدانی میوهسیبب افظ فعالیت آنتی

 انبیارمیانیدر طول    هیای فعیال اکسییییژنگونیه  دییتول  شیافاا

و    بیتخر مهینت و در  ویداتیها منمر به اسییتر  اکسییوهیم

ها قادر به غلبه بر وهیم   شیییودیمحصیییولات م  یدگیپوسییی

مهار    یهاسییتمیسیی تیفعال قیاز طر ویداتیاسییتر  اکسیی

 یآنت  سیییطحهسیییتنید  کیاهش   هیای فعیال اکسییییژنگونیه

پس    یهانابسامانی  مادیو ا یسلول بیباع  تخر هادانیاکس

 
1. Guohua 
2. Hassanpour 

3. Michailidis 
4 Carrión-Antolí 

ب 

 
 

 الف 

 

  5در سطح ااتمال  ،اروف مشابه با هایینیانگیم .باباشیانگور رقم ر وهی م *a بر شاخص) (  و گاباالف( (یاثر ساده مدت زمان انبارمان -2  نمودار

 ندارند  دارییاختلاف معن LSDدرصد آزمون 
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  رمگ ی لیم  ک  )فنو پس از برداشت گابا بر میزان  سالیسیلیکاسیدقب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین،  اثر تیمار -5جدول 

بابا در میوه انگور رقم ریشلیتر آ  میوه( میلی 100گرم کوئرستین در )میلی  و فلاونوئید (وهیآ  م ترلییلیم 100در  دیاسکیگال

 .طول دوره انبارمانی

 ( وه یآب م ترلییلیم 100در  دیاسکیگال رم گیلیمفنل کل )

 30 20 10 صفر روز

تیمار پیش از  

 برداشت 

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا

4/ 80 شاهد  yz 20 /10 v 65 /16 p-r 40 /16 p-r 02 /22 h-j 81 /39 d 22 /19 mn 54 /39 d 

1 34 /6 x 72 /8 w 41 /14 st 99 /15 qr 72 /15 q-s 11 /23 gh 22 /20 k-n 67 /44 a 

2 3 /38a1 17 /11 uv 50 /17 op 33 /15 rs 00 /17 o-q 27 /33 f 21 /21 j-k 59 /44 a 

3 59 /5 xy 98 /10 uv 09 /18 no 81 /20 j-l 62 /22 g-i 07 /35 e 65 /23 g 68 /44 a 

4 3 /10a1 69 /11 u 39 /13 t 63 /20 kl 91 /20 g-l 30 /42 b 72 /19 lm 59 /40 cd 

5 3 /75za1 56 /8 w 75 /15 qr 64 /22 g-i 49 /21 i-k 34 /34 ef 35 /17 op 20 /41 bc 

 لیتر آب میوه( میلی  100گرم کویرستین در فلاونویید ) میلی

 30 20 10 صفر روز

تیمار پیش از  

 برداشت 

%20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا  %20گابا  بدون گابا   %20گابا  بدون گابا 

10/ 70 شاهد  s-v 70 /13 s-v 05 /16 s-u 20 /49 q 95 /107 g 20 /132 e 53 /100 gh 70 /326 b 

1 36 /12 s-v 53 /11 s-v 80 /16 st 20 /52 q 95 /50 q 36 /89 jk 36 /90 ij 86 /333 b 

2 53 /12 s-v 53 /10 t-v 80 /18 s 95 /70 n-q 53 /75 m-

o 
70 /113 e 36 /107 g 03 /316 c 

3 36 /8 uv 53 /11 s-v 55 /12 s-v 70 /87 jk 70 /69 op 70 /118 f 03 /119 f 95 /347 a 

4 70 /6 v 35 /67 o-p 30 /17 st 71 /78 l-n 03 /65 p 36 /83 j-

m 
95 /132 e 86 /268 d 

5 70 /62 p 53 /9 t-v 98 /97 hi 70 /40 r 45 /85 j-l 20 /81 k-

m 
53 /103 gh 95 /309 c 

+  میکرومولار 100 ن یتونملا= 2= کلریدکلسیم یک درصد، 1 ندارند  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون  5در سطح ااتمال   ،اروف مشابهبا  هایینیانگی در هر ستون م*

  400 کی ل یسی سال دیاس =5، و  ددرص  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمیل یم 200  کی ل یسی سالدیاس  =4 درصد کی میکلسدی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون =3 درصد کی  میکلسدیکلر

   درصد  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمی ل یم

 

-فعالیت آنتیسالیسیلیک و پس از برداشت گابا بر میزان اسیدقب  از برداشت کلریدکلسیم، ملاتونین،  اثر تیمار -6جدول 

 بابا در طول دوره انبارمانیمیوه انگور رقم ریش کسیدانی )درصد(ا

 30 20 10 صفر روز

 %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا %20گابا  بدون گابا تیمار پیش از برداشت

71a1 76 /30/ 17 شاهد  z 70 /81 rs 53 /84 l-r 62 /86 j-p 71 /88 g-k 81 /91 b-h 93 /92 a-e 

1 86 /46 y 77 /72 v 96 /81 q-s 44 /85 k-q 78 /86 j-o 18 /89 f-j 80 /91 b-h 92 /92 a-e 

2 51 /57 x 08 /74 uv 91 /82 p-r 87 /85 j-p 10 /87 i-n 24 /89 e-j 20 /92 b-g 15 /93 a-d 

3 29 /66 w 51 /76 tu 24 /83 o-r 47 /84 l-r 31 /87 i-m 29 /89 e-j 38 /92 a-g 59 /94 a-c 

4 53 /65 w 57 /77 tu 41 /83 n-r 31 /87 i-m 12 /88 h-l 73 /90 d-i 56 /92 a-f 06 /95 ab 

5 48 /68 w 91 /78 st 05 /84 m-r 55 /86 j-p 17 /88 h-l 27 /12 c-h 77 /92 a-f 09 /96 a 
+  میکرومولار 100 نی تونملا - 2= کلریدکلسیم یک درصد، 1 ندارند  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون  5در سطح ااتمال   ،اروف مشابهبا  هایینیانگی در هر ستون م*

  کیل یس یسال دیاس= 5، و د درص کی می کلسدی+ کلر تریبر ل گرمیل یم 200 ک ی ل یسی سالدی اس =4 درصد کی میکلسدی+ کلر میکرومولار 200 نیملاتون =3  درصد کی  میکلسدیکلر

   درصد  کی میکلس دی+ کلر تریبر ل گرمیل یم 400

 

 یآنت  تییفعیال  شینقش گیابیا در افاا   شیییودیم  از برداشیییت

 بیاتیترک  دییتول  شیآن در افاا  ییتوانیا  لییدلبیه  یدانییاکسییی

 نیو همچن  دهیاییهیا و فلاونویمیاننید فنیل  یدانییاکسییییآنت

 کیریبوت  نهیآمدیاسیت  اسی  یدانیاکسییآنت  یهامیآنا  تیفعال

را   ییسیرما بیآسی حملو ت  یدانیاکسییآنت تیتواند مرفیم

دهید     شیافاا  یفنل  بیاتیتممع ترک  قیموز از طر  وهیدر م

 ریغ جا اثر  را بیه ژنیفعیال اکسییی  یهیامهیار گونیه  ییتوانیاگیابیا  

)نظوری  دارد یدانیاکسییآنت  تیفعال شیآن بر افاا میمسیتق

مهیار  تییمرف(  2016)  و همکیاران اقدم ( 2020و همکیاران، 

DPPH  د که با نتایج این  نشان دا  شاهدرا نسبت به یبالاتر 
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 پژوهش همسو بود   

در  یدانیاکسیییآنت  تیفعالدر همسییویی با پژوهش اارییر، 

 شیافاااسیید در سییب  سیالیسییلیکشیده با  ماریت  یهاوهیم

  راتییتغ  بیدین معنی کیهنبود،   کنواخیتیرونید   نیامیا ا  افیت،یی

انبیارمیانی  در طول    یثیابت  یاز الگو  یدانییاکسییییآنت  تییفعیال

به  بیسی  یدانیاکسییآنت  لیاال، پتانسی نی  با اپیروی نکرد

و    1دلمو-هادیانداشیت )  یها بسیتگکیفنل بیغلظت و ترک

 (   2017همکاران، 

 

 گیری کلی نتیجه

 سیالیسییلیک تیمارهای پیش از برداشیت که داد نشیان نتایج

اسییییید، ملاتونین و کلرییدکلسییییم همراه بیا تیمیار پس از 

اکسیییییدانی،  فعیالییت آنتی افاایش برداشیییت گیابیا سیییبیب

 فلاونوییدی و فنلی ترکیبات تممع کاروتنویید و همچنین

بیا توجیهمی این پژوهشییافتیه  بیه شیییود    توانمی هیای 

 پیری و رسیدن توانندمی ترکیبات این کرد که گیرینتیمه

 سیییبیب طریق این و از بییانیدازنید تیأخیربیه را میوه بیافیت

میوه از  کیفی هایافظ ویژگی و میوه عمرانباری گسیترش

 از ااصیل نتایج اکسییدانی شیوند آنتی مرفیت افاایش طریق

 سیالیسییلیک با گابا تلفیقی تیمار که داد پژوهش نشیان این

 های مختلفغلظت ملاتونین و کلریدکلسییییم در ،اسیییید

 داشیت و سیبب گیریاندازه مورد صیفات بر داریمعنی اثرات

انگور  ماندگاری میوه عمر ارتقا  و کیفی خصیوصییات افظ
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