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 مقاله پژوهشی 

 ارزیابی تنوع و کارآیی جذب عناصر پرمصرف و ریزمغذی در برخی

 (.Vitis vinifera L)  ارقام انگور 

 

 3مهدی طاهری و  *2گل ، امراله نبی 1رسول مولایی 

 
 ( 4/12/1403تاریخ پذیرش:    -13/9/1403)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده  

انگورا بالای  بسیار  اقتصـادی  برای   (.Vitis vinifera L) رزش  راهکارهای متعددی  پی  تا متخصصین کشاورزی در  سبب شده 

رقم انگور داخلی و خارجی در سال    20وری باشند. بدین منظور کارایی جذب برخی عناصر ماکرو و میکرو در  افزایش تولید و بهره

ابهر واقع در استان زنجان انجام شد  1399 از نظر وزن  .در شهرستان  ارقام مورد مطالعه  نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین 

داری وجود دارد. وجود تنوع  اختلاف معنی %1ها در سطح احتمال خوشه، جذب عناصر غذایی ازت، فسفر، پتاس و نیز ریزمغذی

تواند کارایی انتخاب جهت اصلاح این صفات را افزایش دهد.  بالا برای صفت وزن خوشه و توانایی جذب عناصر ماکرو و میکرو می

داری در سطوح احتمال ج تجزیه همبستگی نشان داد بین میزان جذب ازت با فسفر، مس و پتاسیم همبستگی مثبت معنینتای

وجود داشت. به طوریکه ارقام با میزان جذب ازت بالا، دارای جذب بالا برای فسفر، پتاسیم و مس نیز بودند. نتایج تجزیه   % 5و    1%

با رقم عسگری    4که رقم ترکمن  طوری های مختلف را نشان داد. به ایی وجود قرابت خویشاوندی را در بین ارقام با خاستگاهخوشه 

سفید و رقم رشه مریوان با رقم فرانسوی خویشاوندی بسیار نزدیکی نشان دادند و در یک گروه جای گرفتند. نتایج پژوهش حاضر  

نژادی  های بهتوان در پروژهترتیب میدانه قرمز بهو بیعروس  سیدلس، دو رقم عسگری قرمز و شصتنشان داد که از ارقام روبی

 برای اصلاح ارقام با کارای بالای جذب عناصر منیزیوم، کلسیم و روی استفاده نمود. 

 

 پذیریانگور، ریزمغذی، عناصر ماکرو، وراثتکلمات کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دانشجوی دکتری، گروه علوم باغبانی، واحد ابهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ابهر، ایران. -1

 استادیار گروه علوم باغبانی، واحد ابهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ابهر، ایران. -2

 استادیار مرکز آموزش و تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زنجان، زنجان، ایران. -3
  :پست الکترونیکiau.ac.irnabigol@am. 
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 مقدمه 

هایی است ( یکی از مهمترین میوه.Vitis vinifera Lانگور )

که کشت و تولید آن از سابقه بسیار طولانی برخوردار است 

به آمیخته  و  بشر در  زندگی  با  است که  مدت هزاران سال 

سازی دهد کـه اهلیشناسی نشان میاست. شواهد باستان

ای بین سال پیش در ناحیه 8000تا  6000انگور در حدود 

 1دریای سیاه و ایران آغاز شده است که امروزه ماورای قفقاز 

می )زوهاری نامیده  همکاران،    2شود  همه 1993و   .)

جنس   به  خوراکی  مو    Vitisانگورهـای  خانواده  به  و  )مو( 

Vitaceae     جنس شناخته   11تعلق دارند. این خانواده دارای

حـدود   و  می  6000-5000شـده  )تاسی واریته  ، 3باشد 

مهمترین و تنها جنسی    Vitis(. در میان آنها جنس  2010

  10000گونـه و    60است که میوه خوراکی دارد و دارای  

 (.  1388رقم نامگذاری شده است )کریمی، 

سال در  انگور  جهانی  تولید  در  ایران  و    2019های  سهم 

که    1417944و    1945930ترتیب  هب  2022 بود  تن 

دست آورد  هها بجهانی را در آن سال  12و    11ترتیب رتبه  به

(. ارزش اقتصادی ایـن محصول، موجـب شده 2022،  4)فائو 

است که متخصصین کشاورزی در پی راهکارهای متعددی  

افزایش تولید و بهره از آن باشند. بدین منظـور برای  وری 

نژادی از اولویت ویژه  های بهبررسی تنوع ژنتیکی در برنامه

می کـار  اساس  و  پایه  و  بوده  و  برخوردار  )افتخاری  باشد 

مبنا1389همکاران،   بر  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی  صفات  (.  ی 

 تواند بـرای سازمانمورفولوژیک، فیزیولوژیک و زراعی می

گیری و  پلاسم، گزینش والدین مناسب برای دورگدهی ژرم

های در حال تفرق سـودمند باشـد )قبادی و  تولید جمعیت

هاشم1387همکاران،    .)( همکـاران  و  در  1390زهی   )

ژنتیکی  مطالعه تنوع  بررسی  جهت  انگـور    20ای  رقـم 

زودرس داخلی و خارجی بر اساس صفات مورفولوژیک، تنوع 

ل از  ارقام  را بین  حاظ صفات مورد مطالعه مشـاهده  بالایی 

 کردند.  

بر اساس گزارشات قبلی، در جهان مقادیر مختلف کودهای  

ها در بهبود عملکرد و کیفیت  ازت، فسفر، پتاس و ریزمغذی

می استفاده  )جیمسانگورها  تعادل  2022،  5شوند  (. حفظ 

 
1. Transcaucasia 

2. Zohary 

3. Tassie 

4. FAO 

5. James 

6. Robinson 

7. Christensen 

ها در  ترین چالشبین رشد رویشی و زایشی یکی از سخت 

باشد. عدم تعادل در محتوای مواد مدیریت هر تاکستان می

تواند منجر به عدم تعادل در رشد رویشی  مغذی کودها می

)روبینسون  شود  میوه  تولید  کریستنسن 1992،  6و  و    7؛ 

( در تحقیقی  2021و همکاران )  8(. خلیل1994همکاران،  

مقادیر مناسب کودهای ماکرو و میکرو را برای منطقه جامو  

  FYM  50که مقادیر  طوری و کشمیر در هند اعلام نمودند به

 470،  227،  555ترتیب  هب  NPKگرم در هر تاک + دوبار  

بهترین نتیجه    1/0%(  Solubarگرم در هر تاک و سولوبار )

 را در افزایش کمی و کیفی محصول انگور داشت. 

وری و کیفیت انگور  مواد غذایی خاک نقش مهمی را در بهره

می سبب       بازی  را  کودها  به  گیاه  استفاده  نیاز  که  کنند 

و  می فسفر  ازت،  انگور  برای  غذایی  مواد  مهمترین  شوند. 

عناصر میپتاسیم می از دیگر  و  به کربن، کلر،  باشند  توان 

کلسیم،   آهن،  مس،  منگنز،  روی،  بور،  منیزیم،  گوگرد، 

فیزیولوژی،  رشد  در  که  کرد  اشاره  مولیبدن  و  سیلیکون 

و همکاران،   9عملکرد و کیفیت محصول نقش دارند )برونتو

(. کودهای دامی در مقایسه با کودهای شیمیایی اثر  2015

 10داری بر روی عملکرد محصول انگور ندارند )ماهیندامعنی

( گزارش  2021)  و همکاران  11(. نیمیک2018همکاران،  و  

کردند که کاربرد کود ازت سبب افزایش عملکرد محصول 

های مصرف بیش  ای دیگر به زیانشود. در مطالعهانگور می

به شیمیایی  کودهای  که سبب  از حد  اشاره شد  ازت  ویژه 

نیتریت  برگتجمع  در  حبه ها  و  میها  انگور  و  های  شود 

نشده کودهای شیمیایی منجر به  استفاده درازمدت و کنترل

گردد همچنین زوال ساختار خاک را آلودگی آب و خاک می

 (. 2019و همکاران،  12کورهزادههمراه دارد )خلیفه به

ریز  مغذیدرشت  و  منیزیم(  و  کلسیم  پتاسیم،  )فسفر،  ها 

ها )منگنز، آهن، مس، روی و بور( نقش حیاتی را نه مغذی

بلکه در کیفیت محصول  انگور  فیزیولوژی عمومی  تنها در 

(. در تحقیقی نشان داده شد  2010،  13کنند )کرسپیایفا می

صورت های آهن، بور، منیزیم و اوره بهکه کاربرد ریزمغذی

بهبود          محلول  را  میوه  کیفیت  و  عملکرد  برگی،  پاشی 

کلی، کمبود مواد طوره. ب(2002،  14بخشد )سینگ و یوشامی

8. Khalil 

9. Brunetto 

10. Mahinda 

11. Niemiec 

12. Khalifezadeh Koureh 

13. Crespy 

14. Singh and Usha 
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مغذی در انگور منجر به کاهش عملکرد و کیفیت محصول 

)کومارمی همکاران،    1شود  میشا 2015و  همکاران،    2؛  و 

به  .(2016 دستیابی  برای  بایستی  بهرهبنابراین  بالا  وری 

ها را اعمال  غلظت مناسب موادمغذی و مدیریت ریزمغذی

 کرد.  

ارقام   برخی  ژنتیکی  تنوع  بررسی  حاضر،  پژوهش  از  هدف 

برای   عناصر  جذب  کارایی  با  رقم  بهترین  تعیین  و  انگور 

 نژادی آینده است. های بهپیشبرد برنامه

 

 هامواد و روش

( شامل  .Vitis vinifera Lرقم انگور )   20در این تحقیق از  

رقم آمریکایی، اروپایی و آسیایی موجود  6رقم ایرانی و   14

ابهر   شهرستان  کشاورزی  جهاد  انگور  ارقام  کلکسیون  در 

 (.  1استفاده شد )جدول 

در شهرستان ابهر با مشخصات    1399این پژوهش در سال  

درجه و    36دقیقه طول شرقی و    58  و  درجه  54جغرافیایی  

دقیقه عرض شمالی واقع در استان زنجان انجام شد.  25

درختچه  تحقیق  این  آماری  در جامعه  موجود  انگور  های 

رقم    29کلکسیون ارقام انگور شهرستان ابهر بود که دارای  

انتخاب سپس    20انگور هستند و تعداد   آنها  میان  از  رقم 

تکرار    3برداری و بررسی قرار گرفتند. در هر رقم  مورد نمونه 

 وجود داشت. 

پتاس،   فسفر،  )ازت،  مغذی  درشت  عناصر  جذب  کارایی 

ریزمغذی و  کلسیم(  منگنز،  منیزیم،  روی،  مس،  )بور،  ها 

های حبه انگور جمع  آهن( طبق پروتکل انجام شد که نمونه 

خشک شدند.    آون  c 68°ساعت در دمای    48مدت  آوری و به

ها با اسیدنیتریک ها پودر شدند و عصاره نمونه سپس نمونه 

 
1. Kumar 

2. Mishra 

با روش کجلدال  هبمولار    3 نیتروژن  دست آمد. مقدار کل 

)اگروایندوستریاسیس شد  همکاران  تعیین  (.  2013  ،3و 

لیتر میلی  8عناصر غذایی با هضم کردن نیم گرم از نمونه در  

)  اسیدنیتریک و    3غلیظ  هیدروژنمیلی  دومولار(   لیتر 

( آب%30پراکسید  حمام  در  )بن(  شد.  گرم  تعیین  ماری( 

(،  K(، پتاسیم )Pگیری عناصر درشت مغذی )فسفر )اندازه

(،  Br( و عناصر ریزمغذی )بور )Mg(، منیزیم )Caکلسیم )

(( با دستگاه  Fe(، آهن )Cu(، مس )Mn(، منگنز )Znروی )

-ICP)شده القایی  سنجی انتشار اتمی پلاسمایی جفتطیف 

)OES  (. 2018و همکاران،    4لامادرید-گیری شد )کانواندازه 

3. Agroindustriis 
4. Cano-Lamadrid 

 مشخصات ارقام انگور استفاده شده در پژوهش  -1جدول 

 نوع رسیدن رنگ میوه رنگ پوست بذر  منشاء هاگونه نام

Flame 

Vitis vinifera 

 زودرس  رنگ بی رنگی  ندارد  آمریکا 

Perlette  زودرس  رنگ بی سفید ندارد  آمریکا 

Peikany Shahani زودرس/حدواسط  سفید/قرمز  رنگی  دارد  ایران 

Buvanati حدواسط  رنگ بی سفید ندارد  ایران 

Bidaneh Sefid حدواسط  رنگ بی سفید ندارد  افغانستان  ـایران 

Bidaneh Ghermez حدواسط  رنگ بی رنگی  ندارد  ایران 

Asgari Sefid حدواسط  رنگ بی رنگی  ندارد  ایران 

Asgari Ghermez حدواسط  رنگ بی رنگی  ندارد  ایران 

Marivan Rasha زودرس/حدواسط  قرمز  رنگی  دارد  ایران 

Ruby Seedless دیررس  قرمز  رنگی  دارد  ژاپن 

Shast-e-Arous دیررس  رنگ بی سفید دارد  ایران 

Torkaman حدواسط  قرمزتیزه رنگی  ندارد  ترکمنستان 

Black Seedless دیررس  تیرهبنفش رنگی  ندارد  ازبکستان 

French  دیررس  تیره زرشکی رنگی  دارد  فرانسه 

Rishbaba دیررس  قرمز  سفید دارد  ایران 

Ghezel دیررس  رنگ بی رنگی  دارد  ایران 

Hosseini دیررس  رنگ بی سفید دارد  ایران 

Sahnei حدواسط/دیررس  رنگ بی سفید دارد  ایران 

Dizmari زودرس  سبز مایل به زرد رنگی  دارد  ایران 

Dasterchin حدواسط  سبز مایل به زرد سفید دارد  ایران 

https://mahamax.com/service/%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2-icp-oes
https://mahamax.com/service/%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2-icp-oes
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ها براساس طرح کامل تصادفی توسط  تجزیه واریانس داده

 ,SAS Institute, Inc., Cary)  4/9نسخه    SASافزار  نرم

NC  امیدهای براساس  ژنتیکی  واریانس  گردید.  انجام   )

دست آمد. واریانس فنوتیپی بعد از برآورد واریانس  ریاضی به

از  فنوتیپی  و  ژنتیکی  تنوع  ضرایب  شد.  محاسبه  ژنتیکی، 

نهایت   در  گردید.  تعیین  میانگین  به  معیار  انحراف  نسبت 

وراثت یا  ژنتیکی  تبیین  عام درجه  مفهوم  در    1پذیری 

های  ( برآورد گردید. تجزیه به مولفه 1377زاده و مقدم،  )ولی

( با استفاده از ماتریس  2012،  2اصلی )رنچر و کریستنسن 

بسته   و   Practical Guide to Principalهمبستگی 

Component Methods  افزار  ( در نرم2017،  3)کاسامباراR 

بندی ارقام انجام شد  صورت گرفت. تجزیه کلاستر برای گروه

  ward( فاصله اقلیدسی و روش 2012)رنچر و کریستنسن، 

،  4)کاسامبا و موندت   factoextra برای تجزیه کلاستر با بسته

برنامه  2020 در   )R   بوت مقادیر  همچنین  شد.  استفاده 

( در  5AU)   استرپ با روش مقادیر تا حدودی بدون انحراف

برآورد گردید )سوزوکوی و    pvclustتجزیه کلاستر با بسته  

 (. 2006، 6شیموداریا

 

 نتایج و بحث 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین ارقام مورد مطالعه از  

نظر وزن خوشه، جذب عناصر غذایی ازت، فسفر، پتاس و  

ریزمغذی احتمال  نیز  سطح  در  معنی  %1ها  داری اختلاف 

(. براساس نتایج، یعنی بین ارقام برای 2وجود دارد )جدول  

میکرو   و  ماکرو  عناصر  جذب  توانایی  و  خوشه  وزن  صفت 

تواند  این امر میداری وجود داشت که  اختلاف بسیار معنی

دهد.   افزایش  را  صفات  این  اصلاح  جهت  انتخاب  کارایی 

دامنه تغییرات زیاد نیز تأکیدی بر وجود تنوع ژنتیکی قابل  

بود )جدول  ملاحظه برای همه صفات مطالعه شده  (.  2ای 

داری بین صفات مورد مطالعه،  وجود چنین اختلاف معنی

و  سط  تو )خلیل  بود  شده  گزارش  نیز  دیگر  محققین 

 (. بیشترین 1390زهی و همکاران،  ؛ هاشم2021همکاران،  

میزان تغییرات مربوط به وزن خوشه و میزان کارایی جذب 

بود. در حالی کارایی  منگنز  به  تغییرات  میزان  که کمترین 

داشت  تعلق  کلسیم  و  منیزیم  پتاسیم،  فسفر،  ازت،  جذب 

( در پژوهشی بر روی  2014)  7(. پروتانو و روسی 2)جدول  

مصرف در خاک و ترکیبات انگور در ارتباط بین عناصر کم

ایتالیا مشاهده نمودند که بیشترین کارایی جذب در نمونه 

استرانسیم  روبیدیم،  روی،  مس،  به  متعلق  انگور  های 

میانگین  هب با    2773و    2611،  1960و    2297ترتیب 

و    814)میکروگرم بر کیلوگرم وزن میوه( و انحراف معیار  

 (.  2014بود )پروتانو و روسی،  507

ای که بر روی ارزیابی مقادیر عناصر ماکرو )فسفر،  در مطالعه

پتاسیم، کلسیم، منیزیم( و میکرو )منگنز، آهن، مس، روی،  

بور( در برگ و دانه انگور در فرانسه انجام شد، میانگین مقدار  

گرم بر کیلوگرم با  میلی  4/3301های انگور  کلسیم در حبه

گرم  میلی  6/19و منگنز با میانگین    8/1054انحراف معیار  

معیار   انحراف  و  کیلوگرم  را   17/ 2بر  مقادیر  بیشترین 

 ترتیب در بین عناصر ماکرو و میکرو نشان دادند.  هب

تنوع  ضرایب  از  بیشتر  صفات  کلیه  فنوتیپی  تنوع  ضرایب 

(. در اکثر صفات این ضرایب تفاوت  3ژنتیکی بود )جدول  

آن است که در اکثر   دهندهزیادی داشتند. این موضوع نشان

های قابل توجهی میان این دو ضریب مشاهده  صفات، تفاوت

شود. یعنی اثرات عوامل محیطی بر روی این صفات بالا  می

سال  دلیل اجرای آزمایش در یکتواند بهبوده است که می

نتیجه  باشد، چنین  ای توسط سایر محققین در دیگر  بوده 

زاده  ؛ ولی1387زاده،  محصولات نیز گزارش شده است )حاتم

 (. 1377و مقدم، 

کارایی  به  مربوط  فنوتیپی  تنوع  ضرایب  مقدار  بیشترین 

( فسفر  ) 25/40جذب  منگنز  و  نشان 54/54(  این  بود.   )  

تنوع بالای این صفات در جمعیت مورد مطالعه است   دهنده

تعیین   نقش  مطالعه  مورد  صفات  بین  در  فوق  صفات  و 

کنندهای در تنوع فنوتیپی دارند. برعکس، کمترین مقدار 

ضریب تنوع فنوتیپی به صفت وزن خوشه اختصاص داشت 

گزارش شد. تنوع فنوتیپی بالا در کارایی جذب    %23/28که  

ممک منگنز  و  بهفسفر  است  و  ن  محیطی  تأثیرات  دلیل 

می که  باشد  انتخاب  ژنتیکی  برای  خوبی  اطلاعات  تواند 

برنامه در  بودن  والدین  پایین  کند.  فراهم  نژاد  اصلاح  های 

 هصفت وزن خوشه ممکن است ب  ضریب تنوع فنوتیپی در

  الگوی خاصی در وراثت یا شرایط محیطی اشاره داشته باشد، 

بر که می را به خود جلب کند. علاوه    تواند توجه محققان 

این، بیشترین مقدار ضریب تنوع ژنتیکی به صفت توانایی 

 
1. Broad sense heritability 

2. Rencher and Christensen 

3. Kassambara 

4. Kassambara and Mundt 

5. Approximately Unbiased Value   

6. Suzuki and Shimodaira 

7. Protano and Rossi 
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بود. این امر   %34/46جذب منگنز تعلق داشت که مقدار آن  

ای  کنندهحاکی از آن است که صفت ذکرشده نقش تعیین

به  دارد  ژنتیکی  تنوع  وراثتی  در  قابلیت  صفت  این  عبارتی 

برای   است  ممکن  و  دارد  صفات  سایر  به  نسبت  بیشتری 

چنین  های اصلاحی مفید باشد. همبهبود ژنتیکی در برنامه 

کمترین مقدار ضرایب تنوع ژنتیکی را صفت کارایی جذب 

ارقام  ژنتیکی  تنوع  روی  بر  که  تحقیقی  در  داد.  نشان  بور 

( متوسطی  تنوع  گرفت  صورت  وزن %43/43انگور  برای   )

 (. 1394زاده و همکاران خوشه گزارش شد )موسی

)وراثت ژنتیکی  تبیین  درجه  بین  دامنه  عمومی(  پذیری 

ترتیب مربوط به میزان جذب فسفر  به  %62/87و    89/42%

پذیری (. همچنین توارث 3و وزن خوشه )گرم( بود )جدول  

عمومی برای میزان جذب عناصر مس، روی و منگنز بالاتر  

از کارایی جذب دیگر عناصر غذایی بود. در حقیقت درجه  

 broad senseپذیری در مفهوم عام )تبیین ژنتیکی یا توارث 

heritability  افراد را بیان ( میزان تأثیر ژنوتیپ بر فنوتیپ 

 (. 1377زاده و مقدم، کند )ولیمی

پذیری برای برخی عناصر غذایی از با توجه به اینکه توارث 

این   بیشتر است،  منیزیم  جمله مس، روی، منگنز، آهن و 

می بهعناصر  استراتژی توانند  مبنای  بهبود عنوان  های 

برنامه در  والدین  انتخاب  و  اصلاحژنتیکی  نژادی مورد های 

 استفاده قرار گیرند. 

های تبیین ژنتیکی برای برخی صفات افزایش مقادیر درجه

اند، به این معنا که آن صفات بیشتر تحت تأثیر محیط یافته

ها داشته است. قرار گرفته و محیط اثر بیشتری بر روی آن 

سال و یک مکان  همچنین، هنگامی که یک آزمایش در یک

خاص انجام شود، تأثیر متقابل ژنوتیپ و محیط بر واریانس  

می افزوده  تبیین  ژنوتیپی  درجه  مقدار  نتیجه،  در  و  شود 

افزایش می نیز  حاتمژنتیکی  )یابد.  بررسی1387زاده  در   ) 

 صفات مرتبط با عملکرد دانه در گلرنگ تحت شرایط دیم

 های انگور های توصیفی و میانگین مربعات در صفات تحت مطالعه ژنوتیپبرآورد آماره -2جدول  

 انحراف استاندارد  میانگین بیشینه  کمینه

 میانگین مربعات

 خطا  صفات

 

 ژنوتیپ

 

 ازت **26/ 0 0/ 07 0/ 29 1/ 19 1/ 77 0/ 76

 فسفر  **06/ 0 0/ 01 0/ 14 0/ 46 0/ 75 0/ 28

 پتاسیم  0/ 94** 0/ 28 0/ 56 2/ 31 3/ 39 1/ 50

 بور **93/ 455 95/ 48 12/ 32 55/ 44 93/ 50 36/ 66

 مس **33/ 10 0/ 98 1/ 85 6/ 73 11/ 55 3/ 15

 روی  **55/ 1179 112/ 09 19/ 82 71/ 46 126/ 31 28/ 24

 منگنز **34/ 57218 6509/ 52 138/ 10 280/ 56 581/ 75 96/ 14

 آهن  **99/ 270 41/ 06 9/ 50 40/ 95 59/ 55 25/ 61

 منیزیم **09/ 0 0/ 01 0/ 18 0/ 66 1/ 04 0/ 37

 کلسیم **40/ 0 0/ 09 0/ 36 1/ 59 2/ 25 1/ 02

 وزن خوشه )گرم(  **88/ 36445 1639/ 14 110/ 22 494/ 24 703/ 23 326/ 47

 پذیری عمومیاجزای واریانس، ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی، توارث -3جدول 

 ضریب تنوع%   اجزای واریانس  
 صفات  عمومی% پذیری توارث

  فنوتیپی ژنوتیپی  فنوتیپی  ژنوتیپی   محیطی

07 /0  06 /0  13 /0  29 /21  05 /31  03 /47  ازت 

01 /0  01 /0  03 /0  36 /26  25 /40  89 /42  فسفر  

28 /0  21 /0  50 /0  02 /20  64 /30  64 /34  پتاسیم  

48 /95  14 /120  63 /215  77 /19  48 /26  71 /55  بور 

98 /0  11 /3  09 /4  21 /26  05 /30  05 /76  مس 

09 /112  82 /355  91 /467  39 /26  26 /30  04 /76  روی  

52 /6509  93 /16902  46 /3412  33 /46  53 /54  19 /72  منگنز 

06 /41  64 /76  70 /117  37 /21  49 /26  11 /65  آهن  

01 /0  02 /0  04 /0  25 43 /30  51 /67  منیزیم 

09 /0  10 /0  19 /0  21 /20  75 /27  03 /53  کلسیم 

14 /1639  25 /11602  39 /13241  79 /21  28 /23  62 /87  (وزن خوشه )گرم 
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های تبیین ژنتیکی در  در یکسال، مقادیر بالایی برای درجه 

است.   کرده  گزارش  مطالعه  تحت  نتایج همبستگی  صفات 

میزان 4)جدول   بین  که  داد  نشان  بررسی  تحت  صفات   )

ترتیب همبستگی  جذب نیتروژن با فسفر، مس و پتاسیم به

وجود دارد.   %5و    %1داری در سطوح احتمال  مثبت معنی

داری در  همچنین، بین فسفر و مس همبستگی مثبت معنی

مشاهده شد. در نهایت، بین میزان جذب  %5سطح احتمال 

معنی مثبت  همبستگی  نیز  آهن  و  سطح  مس  در  داری 

 دهد که ارقام دارایثبت گردید. نتایج نشان می  %5احتمال  

میزان جذب نیتروژن بالا، جذب بالایی برای فسفر، پتاسیم  

ین، بین میزان جذب منگنز و منیزیم  و مس نیز دارند. همچن

مشاهده    %1داری در سطح احتمال  همبستگی مثبت معنی

 شد. 

(، رقم 1با توجه به مقایسه میانگین ارقام )جدول تکمیلی 

 

گرم از نظر کارایی جذب    1/482رشه مریوان با وزن خوشه 

عناصر نیتروژن، فسفر، مس و روی، رتبه دوم را در بین ارقام  

سیدلس و رقم  مورد مطالعه کسب کرد. همچنین رقم روبی

بهشصت  خوشه  وزن  با    39/623و    23/679ترتیب  عروس 

منگنز، منیزیم و کلسیم   را در جذب  کارایی  بالاترین  گرم 

می بنابراین،  دادند.  برنامهنشان  در  ارقام  این  از  های  توان 

اصلاحی برای تولید ارقامی با کارایی جذب بالا برای عناصر  

نیتروژن، فسفر، مس، روی، منگنز، منیزیم و کلسیم، بسته 

فلاحی  و  امیری  مطالعه  در  برد.  بهره  اصلاحی،  هدف    1به 

همراه نیتروژن یا منیزیم موجب  (، کاربرد پتاسیم به2007)

عبارتی، کارایی جذب  ها شد و بهافزایش تعداد و وزن خوشه 

بالاتری را نشان داد. همچنین، پتاسیم بیشتر از سایر عناصر  

معدنی )نیتروژن، منیزیم، آهن و روی( کیفیت حبه انگور را  

 تحت تأثیر قرار داد. 

های اصلی پنج مولفه شناسایی شدند که  در تجزیه به مولفه 

را توجیه کردند )جدول    %85/86در مجموع   (.  5تغییرات 

ب نخست  عامل  پنج  ، 1/ 53،  72/1ترتیب  همقادیر مشخصه 

 ترتیب بود و سهم هر کدام از آنها به 01/1و  13/1، 40/1

 

 

% گزارش شد.   34/9و    65/11%،  69/17%،  27/21%،  9/26%

نیتروژن، فسفر، مس و   عناصر  اول کارایی جذب  در عامل 

آهن دارای بیشترین بار عاملی مثبت بودند. عامل دوم نیز  

بیشترین سهم را در جذب عناصر روی، منگنز، منیزیوم و  

کلسیم با بار عاملی مثبت، نشان داد. عامل سوم بار عاملی  

الا و مثبت برای وزن خوشه و بار عاملی منفی برای کارایی  ب

دار در  جذب بور داشت. با توجه به همبستگی منفی و معنی

احتمال   بور    %5سطح  جذب  کارایی  و  خوشه  وزن  بین 

بینی بود. در عامل چهارم و  ( این نتیجه قابل پیش-46/0)

ترتیب کارایی جذب پتاسیم و منگنز دارای بارهای پنجم، به

همان بودند.  مثبت  و  بالا  بین  عاملی  باز  زاویه  از  که  طور 

کارایی جذب بین  است،  مشخص  و    بردارها  منگنز  عناصر 

منیزیم با کارایی جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم، بور و مس  

(. همبستگی منفی کارایی  1رابطه منفی وجود داشت )شکل  

  کند جذب این عناصر با یکدیگر نیز این موضوع را تأیید می

   (.4)جدول 

توان بیان کرد که ارقامی  (، می1پلات )شکلبا توجه به بای

تر هستند از کارایی جذب بالاتری برای عناصر نزدیککه به

 
1. Amiri and Fallahi 

 ضرایب همبستگی بین صفات تحت بررسی   -4جدول 

  ازت فسفر  پتاسیم  بور مس روی  منگنز آهن  منیزیم کلسیم وزن خوشه

 نیتروژن 1          

 فسفر  0/ 60** 1         

 پتاسیم  *46/ 0 *41/ 0 1        

       1 0 /03 ns 0 /51* 0 /05ns بور 

      1 0 /09 ns -0 /09 ns 0 /45* 0 /60** مس 

     1 0 /14 ns 0 /25 ns 0 /13 ns 0 /33 ns -0 /08 ns  روی 

    1 0 /09 ns -0 /36 ns 0 /03 ns -0 /11 ns -0 /11 ns -0 /18 ns منگنز 

   1 0 /23 ns 0 /43* 0 /47* 0 /20 ns -0 /14 ns 0 /37 ns 0 /33 ns  آهن 

  1 0 /04 ns 0 /56** 0 /23 ns -0 /37 ns -0 /60 ns -0 /08 ns -0 /02 ns -0 /33 ns منیزیم 

 1 0 /62** 0 /27 ns 0 /24 ns 0 /52** 0 /08 ns -0 /13 ns 0 /22 ns 0 /32 ns 0 /08 ns کلسیم 

1 0 /20 ns 0 /13 ns -0 /28 ns 0 /11 ns -0 /41* -0 /04 ns 0 /46* 0 /17 ns 0 /03 ns 0 /34 ns وزن خوشه 

ns درصد  1دار در سطح احتمال درصد، معنی  5دار در سطح احتمال دار، معنی ترتیب غیرمعنی ، * و **: به 
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شماره   رقم  بنابراین،  برخوردارند.  عنصر    )روبی   10آن 

تحت    سیدلس( ارقام  بین  در  را  جذب  کارایی  بیشترین 

مطالعه برای منیزیم، داشت که در مقایسه میانگین )جدول  

( را نشان داد. 05/1( نیز بالاترین کارایی جذب )1تکمیلی  

شماره   ارقام  عسگریه)ب  11و    8همچنین،  و  ترتیب  قرمز 

(  22/2و    04/2ترتیب  هعروس( دارای مقادیر بالایی )بشصت 

جذب   کارایی  مورد  در  بودند.  کلسیم  جذب  کارایی  برای 

شماره   رقم  روی،  بی  6عنصر  جذب )قرمز  مقدار  با  دانه( 

، با اختلاف چشمگیری بیشترین کارایی جذب را  32/126

توان از این ارقام (. بنابراین می1نشان داد )جدول تکمیلی  

برنامه بهدر  راندمان  های  با  جدید  ارقام  تولید  برای  نژادی 

کارایی جذب بالا به عناصر مغذی خاک، بهره برد. باید خاطر  

ژنوتیپ به  زیادی  تا حد  های مورد  نشان کرد که تفسیرها 

 گیری شده بستگی دارد.بررسی و صفات اندازه

به  را  ارقام  بین  روابط  تا  شد  رسم  بکشد دندروگرام  تصویر 

(. تجزیه کلاستر ارقام از لحاظ کارایی جذب برای  2)شکل  

بوت   با  اصلی  گروه  سه  به  بررسی  تحت  عناصر  همه 

بندی کرد. گروه اول دارای طبقه   99و    98،  76های  استرپ 

بود. در زیر    90و    97های  استرپ دو زیرگروه اصلی با بوت

سیدلس( و رقم  )ژاپنی روبی  10گروه نخست، رقم شماره  

شصت  11شماره   قرار )ایرانی  یکدیگر  کنار  در  عروس( 

شماره   ارقام  ابتدا  دوم،  زیرگروه  در  )ایرانی   8گرفتند. 

)آمریکایی پرلت( در کنار هم قرار   2قرمز( و شماره  عسگری

)آمریکایی فلیم( نیز ملحق    1گرفتند و سپس به رقم شماره  

ارقام شماره   گروه،  دومین  در  بلک    13شدند.  )ازبکستانی 

)ایرانی دسترچین( قرار گرفتند. گروه    20سیدلس( و شماره  

  90و    97های  استرپ اصلی سوم دارای دو زیرگروه با بوت 

ایرانی   ارقام  که  بی  6بود    4)حسینی(،    17دانه(،  )قرمز 

بابا( در زیر  )ریش  15دانه( و  )سفید بی  5کشمشی(،  )بواناتی

گروه اول مشاهده شدند. در زیرگروه دوم که چند زیر گروه  

می شامل  را  خارجی  فرعی  و  داخلی  ارقام    18شد، 

)عسگری    7)قزل(،    16پیکانی(،  )شاهانی  3ای(،  )صحنه 

)رشه   9)دزماری(،    19(،  4)ترکمنستانی ترکمن  12سفید(،  

و   بالای    14مریوان(  مقادیر  گردیدند.  مشاهده  )فرانسوی( 

ها، بیانگر توانایی و  های اصلی و زیرگروهاسترپ در گروهبوت 

گروه در  کلاستر  تجزیه  روش  بالای  بود.  دقت  ارقام  بندی 

های اصلی و کلاستر بسیار نزدیک به مؤلفه نتایج تجزیه به

با خاستگاه ارقام تحت مطالعه  بودند.  های مختلف  یکدیگر 

شباهتتفاوت و  و  ها  ماکرو  عناصر  جذب  کارایی  در  هایی 

به دادند.  نشان  ترکمن  طوری میکرو  ارقام خارجی    و   4که، 

سفید، دزماری و رشه فرانسوی در کنار ارقام داخلی عسگری 

با بوت  بندی شدند  گروه  98و    97،  99های  استرپ مریوان 

طور که از تجزیه کلاستر آشکار است، ارقام  (. همان2)شکل  

عسگری  4ترکمن   رشه و  ارقام  و همچنین  وسفید   مریوان 

نشان می را  نزدیکی  بسیار  به  فرانسوی خویشاوندی  دهند. 

خویشاوندی یا  مواد  انتقال  جایدلیل  ژنتیکی،  گیری  های 

های مختلف در کنار یکدیگر، قابل انتظار  ارقام از خاستگاه

  دلیل کوچ و انتقال ارقام بندی ممکن است بهاست. این گروه

 1ها یا وجود خویشاوندهای ژنتیکی باشد. اتیچا بین خاستگاه

( در1400زاده و همکاران )( و حاتم2005و همکاران )

 
1. Eticha 

 های مشخصهشده و ریشهها، واریانس توجیه شده، جمع کل واریانس توجیهبار عامل -5جدول 

 عناصر 
 بار عامل 

 پنجم  چهارم  سوم دوم  اول 

 174/0 - 123/0 503/0 - 309/0 726/0 نیتروژن 

 228/0 217/0 147/0 123/0 849/0 فسفر 

 -006/0 660/0 499/0 - 008/0 363/0 پتاس 

 498/0 394/0 - 525/0 058/0 435/0 بور

 - 177/0 - 420/0 - 021/0 - 287/0 726/0 مس 

 - 449/0 181/0 - 349/0 560/0 477/0 روی

 587/0 - 297/0 123/0 622/0 - 273/0 منگنز 

 132/0 - 525/0 -267/0 296/0 622/0 آهن

 046/0 023/0 175/0 863/0 - 254/0 منیزیم 

 - 313/0 -036/0 353/0 777/0 301/0 کلسیم 

 055/0 -156/0 885/0 -069/0 - 139/0 وزن خوشه )گرم( 

 344/9 65/11 69/17 27/21 9/26 واریانس توجیه شده 

 85/86 51/77 86/65 17/48 9/26 جمع کل واریانس توجیه شده 

 014/1 1319/1 395/1 5295/1 72/1 های مشخصه ریشه 
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 سفیدعسگری - 7دانه قرمز بی -6دانه سفید بی -5کشمشی بواناتی -4پیکانی شاهانی   -3پرلت  -2فلیم  -1های اصلی ارقام انگور. تجزیه به مولفه  -1شکل 

ای  صحنه -18 حسینی - 17قزل  -16بابا ریش - 15فرانسوی  -14سیدلس بلک -13  4ترکمن -12عروس شصت -11سیدلس روبی -10مریوان رشه - 9قرمز عسگری -8

 دسترچین  -20دزماری  -19

 

های بومی گندم انجام  ای که بر روی تودهمطالعات جداگانه

 اند. ها را مشاهده کردهبندیدادند، الگوهای متفاوتی از گروه

نتایج کلاستر نشان داد که ردپایی از خویشاوندی بین ارقام  

خاستگاه بهاز  است.  موجود  مختلف  احتمال  های  عبارتی، 

نشین در جابجایی مواد ژنتیکی از طریق کشاورزان حاشیه 

ها )شهرهای مرزی بین کشورها( بیشتر از جابجایی  خاستگاه

(. این  2010و همکاران،    1توسط کشاورزان دیگر است )هایلو

توجیح  است  ممکن  گروهاستدلال  از گر  ارقام  بندی 

بندی ارقام از های متفاوت باشد. با این حال، گروهخاستگاه

دورانخاستگاه در  است  ممکن  دور،  دور  های  بسیار  های 

)منگیستو به باشد  انجام شده  غیررسمی  یا  و    2طور رسمی 

ای گزارش شده است که تبادل  (. در مطالعه2015همکاران،  

گروهژرم  سبب  غیرهمسایه  کشاورزان  بین    بندی پلاسم 

و  توده )هایلو  است  یکدیگر شده  با  دور  مناطق  بومی  های 

 (.  2010همکاران، 

( نشان داد که کمترین فاصله  6فاصله ژنتیکی ارقام )جدول 

سیدلس  بین ارقام آمریکایی فلیم و پرلیت با رقم ژاپنی روبی

( دارد  از 085/0و    055/0وجود  ناشی  است  ممکن  که   )  

 ها باشد. از طرف دیگر، بیشترین جریان ژنی بالا بین آن

 

دانه و دزماری با رقم  فاصله ژنتیکی بین ارقام ایرانی قرمز بی

سیدلس مشاهده شد. تجزیه کلاستر )شکل ازبکستانی بلک

عبارتی، ارقام ایرانی  کند. به( نیز این موضوع را تأیید می2

بی گروهقرمز  در  کلاستر  تجزیه  در  دزماری  و  های  دانه 

بلکجداگانه ازبکستانی  رقم  به  نسبت  قرار ای  سیدلس 

اند. فاصله ژنتیکی پارامتری ارزشمند برای نگهداری و گرفته

های اصلاحی است. براساس  ها و نیز برنامهپلاسمحفظ ژرم 

ارقام، می توان نتیجه گرفت که تلاقی  مقادیر شباهت بین 

  بین ارقامی که کمترین شباهت )بیشترین فاصله( را دارند، 

حداک و  هیبریدها  در  را  نتیجه  در  بهترین  را  تفاوت  ثر 

بهنسل تفکیک  بههای در حال  خوبی  همراه خواهد داشت. 

ثابت شده است که تلاقی بین والدین دور از نظر ژنتیکی و 

تولید  را  هیبریدها  نیرومندترین  خویشاوندی،  کمترین    با 

ژنتیکی می نظر  از  که  والدینی  تلاقی  با  مقایسه  در  کند، 

و   3نزدیک و دارای بیشترین خویشاوندی هستند )سولومون

ای  های ویژه(. منابع ژنتیکی همیشه فرصت 2007همکاران،  

 کنند تا ارقام جدید با خصوصیاتگران فراهم میبرای اصلاح 

مناسب که   ژنی  ترکیبات  از جمله  نمایند  تولید  نظر  مورد 

تر وتوانند سازگاری بهتری با شرایط محیطی متنوعمی

 
1. Hailu 

2. Mengistu 

3. Solomon 
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.  
قرمز   -6دانه سفید بی -5کشمشی بواناتی -4پیکانی شاهانی -3پرلت   -2فلیم  -1در نظر گرفته شدند.  au1تجزیه کلاستر ارقام انگور. مقادیر  -2شکل 

قزل   -16بابا ریش -15فرانسوی  -14سیدلس بلک -13 4ترکمن -12عروس شصت - 11سیدلس روبی -10مریوان رشه  - 9قرمز عسگری -8سفید عسگری -7دانه بی

 دسترچین   -20دزماری  - 19ای صحنه -18حسینی  -17

 

 (.  2010و همکاران،  2تر داشته باشند )گلاسزمن خشن 

توان اظهار داشت که ارقام تحت مطالعه دارای  در نهایت، می

میکرو   و  ماکرو  عناصر  جذب  کارایی  لحاظ  از  کافی  تنوع 

می تنوع  این  و  برنامههستند  در  مورد تواند  اصلاحی  های 

به بهره گیرد.  قرار  میبرداری  شماره  ویژه،  رقم  از   10توان 

  11و    8سیدلس( برای جذب منیزیم از ارقام شماره  )روبی

عسگری )به شصتترتیب  و  از قرمز  و  کلسیم  برای  عروس( 

های  دانه( برای عنصر روی در پروژه )قرمز بی  6رقم شماره  

های مورد نژادی به منظور تولید و معرفی ارقامی با ویژگیبه

 نظر و وزن خوشه بالا استفاده کرد.

 

 گیری کلی نتیجه

دهد که ارقام مختلف دارای نشان می  ، شدههای انجام  بررسی

تنوع قابل توجهی از نظر کارایی جذب عناصر ماکرو و میکرو  

عنوان یک منبع ارزشمند در  تواند بههستند. این تنوع می

  طوری که بتوان ارقامیهای اصلاحی استفاده شود، بهبرنامه

 های مطلوب و سازگاری بهتر با شرایط محیطیبا ویژگی

 

فاصله و  کلاستر  تجزیه  نتایج  کرد.  نیز تولید  ژنتیکی  های 

خویشاوندینشان وجود  ارقام  دهنده  بین  ژنتیکی  های 

والدین   انتخاب  و  هیبریدها  بهبود  در  که  است  مختلف 

مناسب، مؤثر خواهد بود. بنابراین، انتخاب ارقام با کمترین  

می ژنتیکی  و  شباهت  نیرومند  هیبریدهای  تولید  به  تواند 

نسل در  تنوع  حداکثر  به  تفکیکدستیابی  منجر  های  شده 

ارقامی مانند روبیشود. به بالا در  ویژه  پتانسیل  سیدلس با 

عروس با بالاترین قدرت قرمز و شصتجذب منیزیم، عسگری

دانه که توانایی جذب بالایی در عنصر  جذب کلسیم، قرمز بی

می را  ارقام  این  شدند.  شناسایی  دارد،  بهروی  عنوان توان 

با  گزینه  ارقامی  معرفی  و  تولید  در  بالا  پتانسیل  با  هایی 

ای بالا معرفی نمود. در  های مورد نظر و وزن خوشهویژگی

یافته  این  نهنتیجه  ژنتیکی ها  تنوع  از  بهتری  به درک  تنها 

های  سازی برنامهکنند، بلکه راه را برای بهینه ارقام کمک می

سازند. اصلاحی و تولید ارقام جدید هموار می

 
1. Approximately Unbiased (AU) values = au 

2. Glaszmann 
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 فاصله ژنتیکی در بین ارقام انگور تحت مطالعه  -6جدول 
g20 g19 g18 g17 g16 g15 g14 g13 g12 g11 g10 g9 g8 g7 g6 g5 g4 g3 g2 g1  Name 

                   00 /0  g1 Flame 

                  00 /0  16/0  g2 Perlette 

 
                00 /0  34 /0  21 /0  g3 

Peikany 

Shahani 

                00 /0  22 /0  26/0  13 /0  g4 Buvanati 

               00 /0  10 /0  26/0  21 /0  16/0  g5 Bidaneh Sefid 

 
             00 /0  29 /0  18 /0  26/0  21 /0  24 /0  g6 

Bidaneh 

Ghermez 

             00 /0  34 /0  18 /0  22 /0  31 /0  18 /0  21 /0  g7 Asgari Sefid 

 
           00 /0  16/0  27 /0  27 /0  31 /0  23 /0  19 /0  22 /0  g8 

Asgari 

Ghermez 

           00 /0  27 /0  26/0  21 /0  13 /0  18 /0  44 /0  13 /0  24 /0  g9 Marivan Rasha 

          00 /0  15 /0  14 /0  19 /0  15 /0  15 /0  12 /0  19 /0  09 /0  06/0  g10 Ruby Seedless 

         00 /0  18 /0  24 /0  15 /0  29 /0  41 /0  16/0  29 /0  29 /0  24 /0  19 /0  g11 Shast-e-Arous 

        00 /0  13 /0  18 /0  16/0  22 /0  29 /0  41 /0  16/0  29 /0  47 /0  24 /0  27 /0  g12 Torkaman 

       00 /0  21 /0  13 /0  36/0  37 /0  33 /0  44 /0  59 /0  37 /0  44 /0  56/0  37 /0  40 /0  g13 Black Seedless 

      00 /0  44 /0  47 /0  47 /0  26/0  44 /0  31 /0  41 /0  26/0  54 /0  41 /0  51 /0  34 /0  37 /0  g14 French 

     00 /0  16/0  33 /0  30 /0  22 /0  14 /0  35 /0  12 /0  23 /0  27 /0  35 /0  31 /0  23 /0  19 /0  22 /0  g15 Rishbaba 

    00 /0  31 /0  41 /0  33 /0  37 /0  29 /0  19 /0  18 /0  40 /0  31 /0  26/0  26/0  22 /0  31 /0  18 /0  21 /0  g16 Ghezel 

   00 /0  34 /0  19 /0  44 /0  27 /0  16/0  0/09  15 /0  29 /0  19 /0  26/0  37 /0  21 /0  18 /0  26/0  29 /0  16/0  g17 Hosseini 

  00 /0  26/0  22 /0  16/0  31 /0  24 /0  37 /0  21 /0  26/0  34 /0  31 /0  41 /0  34 /0  26/0  22 /0  31 /0  34 /0  29 /0  g18 Sahnei 

 00 /0  40 /0  43 /0  40 /0  39 /0  52 /0  58 /0  46/0  46/0  23 /0  55 /0  39 /0  29 /0  33 /0  33 /0  29 /0  40 /0  33 /0  26/0  g19 Dizmari 

00 /0  48 /0  28 /0  07 /0  48 /0  20 /0  48 /0  30 /0  0/17  0/17  23 /0  40 /0  28 /0  37 /0  51 /0  31 /0  28 /0  37 /0  40 /0  25 /0  g20 Dasterchin 
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