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 مقاله پژوهشی 

 خصوصیات فتوسنتزی،  های شاخصبر  ثیر برهمکنش پایه و پیوندکأت

 (.Prunus Spp) آلومیوه  یاکسیدان آنتیخواص و وشیمیایی فیزیک

 

 2زاده امیرعباس تقی و  *1الدین پیرخضری محی 
 

 ( 18/6/1403تاریخ پذیرش:  -31/2/1403)تاریخ دریافت: 
 

 چکیده  

درختان    در  و پیوندک   پایهجهان است. نوع   دربالا  تولید  با  میوه    15فراسودمند و جز  دار  هسته   ی هاوهیم  نیاز مهمتر  ی کیآلو   

،  GN) ثیر برهمکنش هفت پایهأ ه دارد. مطالعه حاضر، تویم  تیفیکفتوسنتز و   ،قدرت جذب  ، اهیاستقرار گ  بر   توجهیقابل  ثیرأ ت آلو

GFجولین، و میروبالان  ، تترا، پنتا، ماریانا، سنتc29)  ( بر صفات فتوسنتزی، میوه 16شماره   با سه رقم تجاری )سیمکا، زوکلا و

رقم زوکلا روی پایه ماریانا بیشترین  ، در. براساس مقایسه میانگین اثرات متقابلگرفتمورد ارزیابی قرار  یاکسیدانآنتی فعالیت و

اکسیدان در های نوری و صفات آنتی. رنگیزهثبت شد، اسیدیته کل و نرخ فتوسنتز  ثمواد جامد محلول کل، ویتامین    مقادیر

. پایه  نمودتری را تولید باکیفیت ،ترهای درشتمیوه 16 هرامش  مق ر براساس نتایج ،. ودر بادزوکلا بر روی همین پایه بیشترین مق

را   ثیرأ تبیشترین همه ارقام  برای c29. ماریانا و میروبالان داشتابعاد، وزن تر و خشک میوه ر را ب ثیر  أ تجولین نیز بیشترین سنت

اکسیدان، اسیدیته کل و مواد جامد محلول داشتند. همچنین بیشترین مقادیر محتوای فنل کل، فلاونوئید کل، ظرفیت آنتی  روی

مطالعه براساس نتایج  آمد. در مجموع،  جولین بدست  های ماریانا و سنتپایه  رویهای نوری  ای، نرخ فتوسنتز و رنگیزههدایت روزنه

تر(  درشتهای  جولین )جهت تولید میوهتر و دارای ارزش غذایی بیشتر( و سنتهای ماریانا )جهت تولید میوه با کیفیتپایه  ،حاضر

 نماید. عنوان بهترین پایه برای ارقام آلو معرفی میبه توانمی را

 

 وسنتز کیفیت میوه، نرخ فت، اکسیدان میوهنتیآلو، خصوصیت پایه، فتوسنتز، فعالیت آ :یکلیدکلمات  
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 مقدمه 

دار، یکی  های هستهترین گروه از میوهآلوها به عنوان متنوع

از هلو  د که بعد  باشنهای مناطق معتدله میترین میوهاز رایج

تجاری محصولات  مهمترین  از  میوه  یکی  میان  های  در 

خانواده   از آلوها  (.2021، 1شوکلا آیند )می  شماردار بههسته 

از و  طبقهمی  Prunus  جنس  رزاسه  اساس  بر  و   باشند 

 برایرقم    6000گونه و    40های گیاهشناسی، بیش از  بندی

عمد است.  به گونه  هاین جنس گزارش شده  مربوط    ارقام 

و نیز برخی    3آلو ژاپنیو دیپلوئید   2آلو اروپایی هگزاپلوئید  

ارقام   و  دیگر  گونهمحلی  بومی  هستنداز  دیگر    های 

  5بر اساس آمار جدید فائو  (.2022 ،4س یدیو پانتل  یدروگود)

آلو در سال  2022) تولید جهانی   22/12، حدود  2022(، 

میلیون هکتار بود که    63/2میلیون تن با سطح زیرکشت  

تولید   با  تقریبا    375ایران  و  تن  در    20هزار  هکتار  هزار 

 المللی قرار دارد.بندی بینجایگاه پنجم رتبه

به اثرآلوها  سلامتی  برای  مفید  خواص  داشتن  قابل    دلیل 

انسان  تغذیه  کیفیت  بر  میوهد.  ندار  توجهی  دلیل  به  این 

ترکیبات   جهت   فعال،زیستداشتن  ارزشمندی  پتانسیل 

تولید مکمل و  فراسودمند توسعه  و محصولات  غذایی  های 

  ای نظیر ضدالتهابی،  مصرف آلو اثرات ویژههمچنین  دارند.  

ملینی، جلوگیری از پوکی استخوان، بهبودبخشی حافظه و 

میآنتی ایجاد  پانتل  یدروگود)  کند اکسیدان    س، یدی و 

مصرف    .(2022 از  پس  که  دارد  وجود  شواهدی  حتی 

برخی میوه فراسودمند  در    از  های  فنلی  و  آلی  اسیدهای 

ظاهر   افراد  خون  ر  شودمیجریان  قابل    است یابی  دکه 

بر مطالعات در    افزایش تمرکز(.  2022و همکاران،    6مرشدلو)

آنتی به حضور گسترده زمینه خصوصیات  آلو  در  اکسیدان 

از   اسیدهای    40بیش  خانواده  از  عمدتا  که  فنلی  ترکیب 

آنتوسیانین داده  فنلی،  نسبت  هستند،  فلاونوئیدها  و  ها 

بروز صفات شود  گفته می  شود ومی ترکیبات مسئول  این 

در  آنتی فنلی  ترکیبات  مشارکت  هستند.  آلو  در  اکسیدان 

و کاروتنوئیدها    ثاکسیدان آلو حتی از ویتامین  فعالیت آنتی

 (. 2022 س، یدی و پانتل ی)دروگودنیز بیشتر است 

گیرد، جهت دستیابی  زمانی که طراحی یک باغ صورت می

بر   پیوندک  و  پایه  نوع  قبل  از  بایستی  عملکرد  حداکثر  به 

_______________________ 
1. Shukla 

2. P.domestica 

3. P.saliciana 

4. Drogoudi and Pantelidis 

5. FAO 

ویژگی اهداف  اساس  و  ارقام  واکنش  منطقه،  های محیطی 

ها  تولید ارزیابی و مشخص گردد. در واقع مزایا و معایب پایه

انتخاب ترکیب  بایستی به دقت مورد بررسی گیرد تا بهترین  

؛ اسدی و همکاران،  2011و همکاران،    7بگیرد )پروانه  صورت

سازگاری (1399 برقراری  طریق  از  ریشه  سیستم  اگرچه   .

بهینه با شرایط خاک در یک تولید موفق موثرتر است، اما 

ویژگی از  برخی  مورفولوژیک  گاها  و  فیزیولوژیک  های 

افشانی، عادت رشدی  پیوندک نظیر زمان گلدهی، نیاز گرده

پایه از روی ویژگی  زیرا    ،شودها مطالعه میو کیفیت میوه 

)پروانه گذارد  می  قابل توجهی  پایه بر خصوصیات پیوندک اثر 

 (. 1399و همکاران،   ی؛ اسد2011و همکاران، 

القای زودباردهی، کاهش اندازه درخت، افزایش تعداد درخت 

در هکتار، افزایش عملکرد و باردهی موثر و در نتیجه کاهش  

سایر   با  محصول  رقابت  قدرت  افزایش  و  تولید  هزینه 

پایه انکار  غیرقابل  مزایای  از  پاکوتاهمحصولات  کننده  های 

تپایه  .(1393)پیرخضری،  است   همچنین  قابل  أ ها  ثیر 

به  مقاومت  گلدهی،  زمان  گیاه،  ارتفاع  کنترل  در  توجهی 

- )کاجتار  ها و محتوای ترکیبات معدنی دارند سرما، بیماری

 (.2022، و همکاران 8شینگ 

روی  بر  غیرجنسی  تکثیر  برای  میوه  درختان  از  بسیاری 

ثر در  روش بسیار مویک  شوند که این خود  پیوند می  ، هاپایه

در واقع  برای یک رقم است.    9تولید گیاهان شبیه به اصل 

باغبانی   علم  دیدگاه  از  پیوندک  و  پایه  برهمکنش  بررسی 

ی را برای انتخاب بهترین مناسب  بستر  ازیر  ،بسیار مهم است

فراهم   خاص  محیطی  شرایط  یک  برای  پیوندی  ترکیب 

(. انتخاب ترکیب 2006،  و همکاران  10گونسالوس) آوردمی

کننده بسیار  های باغی خزانپیوندی مناسب برای تولید گونه

پیوندک بر روابط آبی،  -ضروری است چراکه برهمکنش پایه

تبادلات گازی روزنه، فتوسنتز گیاه، تولید متابولیت، کیفیت  

بسزائی   اثر  نیز  میوه  اندازه  و همکاران و  )گونسالوس  دارد 

 . (1399؛ اسدی و همکاران، 2006

سنت مثال  پایهبرای  از  نیمهجولین  رویشی   پاکوتاههای 

متعلق   که  است  اروپا  غرب  در  پرکاربرد  گونه  به  کننده 

P.insititia باشد و بیشتر به خاطر تولید میوه با کیفیت می

  )با محتوای قند بالا(، استقرار و تکثیر آسان برای آلو و سایر  

6. Morshedloo 

7. Parvaneh 

8. Kajtár-Czinege 

9. True to type 
10. Gonçalves 
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ب پرونوس  جنس  بههارقام  گسترده  بکار  طور  پایه  عنوان 

که یکی  نیز    2624ماریانا    پایه  (.1393پیرخضری،  )رود  می

 ( نسبتا  P.cerasifera×P.munsoniana از هیبرید طبیعی )

های خاکزاد  دلیل مقاومت نسبی به قارچرشد آلو است، بهپر

گسترده کشت  غرقابی  شرایط  دارد  و  غربی  اروپای  در  ای 

همکاران  نگیش-)کاجتار پایه(2022،  و  همچنین  های  . 

دلیل به  که  های مشهور آلو هستنداز دیگر پایه  GNسری  

به    بالایی   تحمل نسبت  پیکه  و  بالا خشکی    دارند،   اچ 

شرایط خشک  می در  برای کشت  مناسبی  پیشنهاد  توانند 

های رویشی  . پایه(1393  ،یرخضریپ است )کشور ما باشند  

های رایج برای آلو در غرب  از دیگر پایهنیز    c29میروبالان  

به که  است  خاکاروپا  به  مقاومت  سنگین،  دلیل  های 

خیر انداختن أ و به ت  مواد غذاییهای قارچی، جذب  بیماری

میوه میرسیدگی  قرار  استفاده  مورد  و  ها  رشد  اما  گیرد، 

است  پاجوش آن  معایب  از  شدید  و   نگیش-)کاجتاردهی 

هیبرید هلو و بادم به صفات مطلوب بادام    .(2022همکاران،  

  ی انتخاب  نیاز والد  یکدارها است. یهای مطلوب هستهاز پایه

پدرهب  "نمارد" والد  گ  یعنوان  چون   یهااهچهیبود 

دارد، مقاوم    یخوب  وندیپ   ی کند، سازگاریم  دیتول   یکنواختی

مناسب اسکلت  و  است  نماتد  ا  یبه  باغ  کند.  یم   جادیدر 

بود اما خصوص  گریانتخاب والد د مثل    یاتیاز بادام مشکل 

عنوان هب  " Garfi"  خابرشد افراشته باعث انت  اد،یازد  یآسان

مادر تلاق   یوالد  با  گارف  یشد.  و    د یتول  GNنتاج    ینمارد 

اسکلت خوب   ر،یتکث ی قرمز، آسان ی هابرگ یشدند که دارا

تحمل  خوب مرتبط با    اتیدر باغ، مقاوم به نماتد و خصوص

نسبت    GN یسر ی هاهیکمبود آب دارا بودند. پا  و  کلروزبه 

خاک ضع  یوقت  نیسنگ  یهابه  هستند  غرقاب         فیکه 

 .(1393)پیرخضری،  باشند یم

پایه انواع  شرایطسازگاری  به  مختلف    ها  اقلیمی  و  خاکی 

های  یر است، لذا این موضوع اهمیت ارزیابی پایهکاملا متغ

کند. بدون داشتن پایه متناسب با  تر میمختلف را برجسته 

شرایط خاکی و رطوبتی و نیز سازگاری با ارقام پیوند شده  

باغنمی داشتن  به  بود  توان  امیدوار  طولانی  عمر  با  های 

همکاران،    1بویهان) برخی1995و  در  زوال پژوهش  (.  ها 

دار را در عمده موارد ناشی از نامناسب  درختان میوه هسته

. (1393  ،یرخضری)پ دانند  های مورد استفاده میبودن پایه

پایه های اصلاح شده خارجی در بنابراین ضرورت دارد که 

_______________________ 
1. Boyhan 

2. Meland 

ما مورد   شیمیایی( کشور  و  )فیزیکی  و خاکی  آبی  شرایط 

ارزیابی قرار بگیرند. یکی از مشکلات عمده کشت و پرورش 

پایه نبودن  دسترس  در  و  معرفی  عدم  محصول  های  این 

پایه از  استفاده  ناچار  به  و  کشور  در  بذری  یکنواخت  های 

دلیل عدم یکنواختی به  هاباشد، این پایهتکثیر آنها میجهت  

ای را برای باغدار ایجاد  مشکلات عدیده ، هاو ناهمرسی میوه

  .(1393 ،یرخضری)پ  نمایدمی

در پژوهشی در نروژ، شش رقم مختلف آلو روی چهار پایه 

مورد ارزیابی    GF8-1جولین، پیکسی، وانگنهیم، ماریانا  سنت

وزن  بیشترین  وانگنهیم  که  داد  نشان  نتایج  گرفتند.  قرار 

سنت  و  کل  محلول  جامد  مواد  بیشترین  پیکسی  میوه، 

داشت  را  عناصر  جذب  و  میوه  عملکرد  بیشترین  جولین 

 (. 2010، 2ملند )

رومانی،   در  مطالعه  یک  در  در  میوه  رقم  صفات  چهار 

سنتنار(   و  تیتا  کارپاتین،    های پایه  رویکه  )استانلی، 

مورد ارزیابی    ، جولین پیوند شده بودندو سنت  C5میروبالان  

ارزیابی ارقام پیوندقرار گرفتند. نتایج  شده  ها نشان داد که 

سنت ولی  روی  رسیدند  باردهی  به  دوم  سال  در  جولین 

میروبالان در سال سوم به بار نشست. همچنین وزن میوه و 

سنت پایه  در  ارقام  کل  محلول  جامد  مواد  جولین  درصد 

می پایه  به  )رنسبت  بود  بیشتر  همکاران،    3بوتاکوبالان  و 

2015 .) 

رقم محلی و خارجی آلو از   43ای دیگر در یونان  در مطالعه

اکسیدان و محتوای فنل کل و مقدار نظر طعم، خواص آنتی

ترکیبات فنلی مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که  

های  آلوهای گروه اروپایی در مقایسه با آلوهای ژاپنی برگ

تری داشتند. با این حال در کل  های شیرینکوچکتر و میوه

آنتی  یفنل  مواد  محتوای ظرفیت  و  فنلی  ترکیبات  مقدار   ،

بود اروپایی  ارقام  از  بیشتر  ژاپنی  آلوی  ارقام  .  اکسیدان 

ژاپنی   آلوهای  غنیبنابراین  غذایی  حساب منبع  به      تری 

 .   (2022 س، ید یو پانتل ی)دروگودآمدند می

  در پژوهشی در کشور رومانی (  2019)  4چی چی و چیچی

رزیور پایه  که  دادند  پایه  -نشان  به  نسبت  آلو  در  واراتیک 

از شدت و نرخ فتوسنتزی بیشتری برخوردار بود.   8-اوتشانی

ب در پایه اوتشانی بیشتر از به    با این حال نسبت کلروفیل آ

 واراتیک بود. -پایه رزیور

 تست، رقم )تاپر، تاپدر مجارستان پنجدیگر  در یک آزمایش  

3. Butac 

4. Cichi and Cichi 
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بذری  تاپ )پایه  پایه  شش  روی  بر  جوجو(  و  لپوتیکا  فایو، 

سنت سنت GF655/2جولینمیروبالان،  فرلی،  ،  آ،  جولین 

ها نشان  وانگنهیم و واویت( مورد ارزیابی قرار گرفتند. یافته

جولین کانوپی بیشتر،  دادند که پایه بذری میروبالان و سنت

شاخساره را رشد  بزرگتری  تنه  مقطع  سطح  و  بیشتر  های 

داشتند. پایه وانگنهیم و واویت نیز رشدی بسیار ضعیفی را  

 . (2022، و همکاران نگیش-)کاجتارنشان دادند  

در یک پژوهش در پرتغال نیز که بر روی گیلاس انجام شد  

گیلاس ارقام  که  پاکوتاه   یدریافتند  پایه  روی  بر  کننده  که 

بودند  شده  ساقه  ،پیوند  آبی  نرخ    پتانسیل  بالاتر، 

کربن خالص  کارائی  دیآسیمیلاسیون  بیشتر،  اکسید 

فتوسیستم   روزنه  نرخ  و  IIکوانتومی   بالاتریای  هدایت 

و آبی  روابط  که  بردند  پی  آنها    های شاخص  داشتند. 

، اما خصوصیات ندپذیرفتثیر میأ فتوسنتزی عمدتا از پایه ت 

کیفی میوه )محتوای قند محلول، نشاسته و فنل کل( وابسته 

 (. 2006گونسالس و همکاران، ) به نوع رقم بودند

خصوصیات   در و  پیوند  گیرایی  درصد  پژوهش،  اول  فاز 

 20تنه )  عرشدی مرتبط با پایه مانند مساحت سطح مقط

  و   متر بالای محل پیوند(، ارتفاع درخت، رشد سالیانهسانتی

ارزیابی گردید. نتایج گیرایی پیوند نشان داد که   ابعاد تاج 

پایه روی  گونهگوجه  بین  دورگ  جیهای  و    677اف  های 

تا    15ان  جی صفر  بین  گیرایی  و  بوده  درصد    4ناسازگار 

داشتند. بیشترین ارتفاع درخت مربوط به رقم سیمکا روی  

های ماریانا،  و کمترین ارتفاع ارقام روی پایه  677اف  پایه جی

  (.1396پیرخضری، جولین و تترا بود )سنت

های  در مطالعه حاضر بر آن شدیم تا سازگاری برخی از پایه

ثیر  أ رویشی را در شرایط خاکی و آبی کشور بررسی کرده و ت

اکسیدان میوه آنها بر اندازه، وزن، صفات کیفی و خواص آنتی

اروپایی و ژاپنی    مشهورهای فتوسنتزی برخی ارقام  و شاخص

 آلو را بسنجیم.
 

  هامواد و روش

پ  پایه بصورت  ژوهشاین  فاکتور  دو  با  فاکتوریل    آزمایش 

(GN  ،GFجولین، و میروبالان  ، تترا، پنتا، ماریانا، سنتc29 )  

طرح  قالب    در(  16شماره   و رقم )پیوندک( )سیمکا، زوکلا و

)بلوک تصادفی  کامل  هر   21های  در  بلوک  سه  در  تیمار( 

 126واحد آزمایشی دو درخت )دو مشاهده( و در مجموع  

کمال باغبانی  تحقیقات  )ایستگاه  کرج  در  به درخت  شهر( 

)درختان پنج ساله(    1396متر در اسفندماه    5در    4فواصل  

)پیوند جوانه شکمی خواب در نهالستان روی    د کشت گردی

، درختان پیوندی شش  (انجام گردید   1395ها شهریور  پایه

سال  ساله   گرفتند  1401در  قرار  آزمایش  برای مورد   .

درخت مربوط به   6گیری صفات میوه از هر کدام از  اندازه

میوه برداشت شد    10صورت تصادفی  هر تیمار آزمایشی به

و میانگین صفت برای هر درخت ثبت شد. همچنین صفات 

گیری شدند و  ها نیز از بافت برگ اندازهفتوسنتزی و رنگدانه

ها برای هر تکرار ثبت شد. از آنجائی اثر بلوک میانگین قرائت

صورت  بهمجددا  دار نشد، طرح  در هیچکدام از صفات معنی

و مقایسه  فاکتوریل کاملا تصادفی آنالیز شد. تجزیه واریانس  

انجام شد.   SASافزار  با نرم LSDاساس آزمون  ها برمیانگین

مولفه و  کلاستر  بتجزیه  اصلی  نرمههای  افزار وسیله 

XLSTAT V.2022  به تجزیه همبستگی  نرمو  افزار وسیله 

R Studio  .انجام گردید 

ضخامت  اندازه هسته،  و  میوه  قطر  و  عرض  طول،  گیری 

از  گوشت استفاده  با  وزن کولیس میوه  شد.  انجام  دیجیتال 

میوه و هسته نیز با استفاده از یک ترازوی دیجیتال دقیق با 

شدند.  اندازه  0001/0دقت   اندازهگیری  وزن  برای  گیری 

درجه تا رسیدن    60ها در دمای  ها، ابتدا میوهخشک میوه 

 و سپس وزن شدند.   درصد خشک 12الی  10به رطوبت 

pH  اندازه از یک دستگاه دستی  گیری میوه نیز با استفاده 

pH  ( میوهTesto, Germany.قرائت شد )    مواد جامد محلول

( از (  TSSکل  استفاده  با  دستی    رفرکتومتریک    نیز 

(ATAGO, Japan) به و  شد  بریکس قرائت  درجه  صورت 

 بیان شد.  

اندازه ابتدا  برای  از میوه تر    25/1گیری اسیدیته کل،  گرم 

وسیله یک  هسی آب مقطر بسی  10توزین و سپس همراه با  

آسیاب الکتریکی کاملا خرد و له شدند. در مرحله بعد دو  

فتالئین اضافه شد و بعد با سود هیدروکسید  قطره معرف فنل

شد و    اسیونتیتر  ، دهم نرمال محلول آماده شدهسدیم یک

دادن میزان سود مصرفی یادداشت گردید. در نهایت با قرار

اسید    آن در فرمول مربوطه میزان اسیدیته کل برآورد شد.

و اسید در آل  هشود کان میوه بیب میید غالورت اس صهکل ب

اسید و  ک  مالیغالب  اکیاست  اسیدوزن    67مالیک  والان 

 (. 1396فلاحتی و همکاران، )  دباش می

سی    20گرم از میوه تر توزین و سپس همراه با    5/6ابتدا  

آب بسی  آسیابهمقطر  له    وسیله  و  خرد  کاملا  الکتریکی 

لیتر محلول نشاسته )معرف(  شدند. در مرحله بعد دو میلی

گرم    16به آن اضافه شد و سپس این محلول با محلول ید )
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شد   اسیونتیتر  کریستال ید(گرم   25/1علاوه  پتاسیم بهیدور

دادن و میزان محلول مصرفی یادداشت شد. در نهایت با قرار

  Cویتامین   شده در فرمول مربوطه میزانحجم ید مصرف

فلاحتی  گرم وزن تر میوه( برآورد شد )  100گرم در  )میلی

 (. 1396و همکاران، 

درصد   80ها با استفاده از متانول  گیری میوهپس از عصاره

به  24مدت  به عصارهساعت  ماسراسیون،  دور  روش  در  ها 

دقیقه سانتریفیوژ شدند. عصاره صاف    10مدت  به  10000

اندازه جهت  کل شده  فنل  محتوای  میزان  مورد    گیری 

گیری محتوای فنل کل با استفاده  استفاده قرار گرفت. اندازه

کربنات  برابر رقیق شده و بی  10  ،سیوکالتواز معرف فولین

به  3سدیم   دستگاه  درصد  )توسط  اسپکتروفتومری  روش 

ریدر( صورت گرفت و سپس با استفاده از کالیبراسیون  پلیت

منحنی هب گالیکوسیله  استاندارد  کمیت های  تعیین  اسید 

آلومینیوم  روش  با  نیز  کل  فلاونوئید  محتوای  شد.  انجام 

وسیله هکلراید انجام شد و سپس با استفاده از کالیبراسیون ب

تعیین کمیت گردید. در  منحنی استاندارد کوئرستین  های 

اسید معادل  گرم گالیکصورت میلینهایت مقدار فنل کل به

به فلاونوئید کل  مقدار  و  تر  وزن  گرم  میلیدر  گرم  صورت 

( گردید  بیان  تر  گرم وزن  و  کوئرستین معادل در  مرشدلو 

 (.2022همکاران، 

  مواد گیاهی با استفاده   برای ارزیابی فعالیت آنتی اکسیدانی،

انجام    80گیری با متانول  ازت مایع پودر شدند و عصارهاز  

میکرولیتر عصاره الکلی   200شد. سپس در تاریکی واکنش 

  30مدت  به   DPPHمیکرولیتر محلول متانولی 200 میوه و

ها با دستگاه  دقیقه انجام شد. در نهایت میزان جذب نمونه

نانومتر قرائت شد. میزان   517موج  اسپکتروفتومتر در طول

آنتی  بیان شد    فعالیت  از محاسبه به درصد  اکسیدان پس 

 (. 2022مرشدلو و همکاران، )

  میلی  300صووورت تازه با اسووتفاده از به  FRAPابتدا معرف  

   TPTZمولار محلولمیلی 10تات و  سووواولار بافر سووودیمم

مولار و  میلی 40اسووید  یکشووده در محلول هیدروکلر)تهیه

نسوووبوت حجمی مولار محلول فریوکمیلی  20 بوا  کلرایود 

میکرولیتر عصواره متانولی با   20( تهیه شود. سوپس 1:1:10

آب  300 در   FRAPلیتر معرف  میلی  2مقطر و  میکرولیتر 

دقیقه انکوبه شوود.   30مدت گراد بهدرجه سووانتی 37دمای  

اسوید  های اسوکوربیکمنحنی اسوتاندارد با اسوتفاده از محلول

_______________________ 
1. DiNardo 

2. Arnon 

نهایت با اسووتفاده از   )محلول در متانول( ترسوویم شوود و در

اکسوویدان مربوط به کاهندگی  کالیبراسوویون پتانسوویل آنتی

اسووید  گرم آسووکوربیکصووورت میلی( بهFRAPفریک )آهن

( بیوان شوووود  میوه  تر  در گرم وزن  و    1نوادریودیمعوادل 

 (.2018همکاران، 
پودر   عیمواکوه بوا ازت  اهیوتر گ  یهواگرم از برگ  2/0مقودار  

  درصد استخراج شد  80استون   تریلیلیم 10شده بودند در 

. نودیدرآ  رنوگیصوووورت ببوه  یبرگ  یهوانمونوه کوه  یطوربوه

جذب  (USA ,Agilent ,Biotek) دریرتیسوپس توسوط پل

شوده در سوه تکرار و   اسوتخراج یهااز نمونه  تریکرولیم 300

نانومتر قرائت شوود. در  480و  645  ،663  ،یهاموجدر طول

، 2آرنون)  توسوووط با اسوووتفاده از فرمول ارائه شوووده  تینها

کول بر   لیوو کلرف  a  ،b  لیوکلروف  دهوا،یوکوارتنوئ زانی(، م1949

 .دست آمدگرم بر گرم وزن تر برگ بهیلیحسب م

  ماکزیمم   فلورسانس  ،F)0(  مبداء  کلروفیل  فلورسانس  میزان

)m(F،  متغیر کوانتمی    کارایی  و v=F0F-m(F( فلورسانس 

 از  پس   ( MF/VF  کلروفیل  فلورسانس  )شاخص  IIفتوسیستم  

فلوری   از دستگاه  استفاده  با   ساعت سازگاری به تاریکی   نیم

  صبح  11تا    9از ساعت   (3ساخت آمریکا    -30p-Osمتر )مدل

 از برگ پنجمین از روی سبزینگی  شد. شاخص گیریاندازه

مدل   (SPAD دستگاه از استفاده  با و شاخه نوک سمت

(CCM-200  از  هر  روی  و  هر درخت پنج برگ  انجام شد. 

  اعداد   از  شد و سپس  انجام  دستگاه  توسط  قرائت  برگ سه

نظیر   شد. صفات فتوسنتزی  گرفته  میانگین  ،آمده  دستهب

)میلی تعرق  نرخ  میزان  ثانیه(،  در  مترمربع  بر  آب  مول 

اکسید بر مترمربع در ثانیه(،  فتوسنتز )میکرومول کربن دی

بر مترمربع در ثانیه( و   تشعشع فعال فتوسنتزی )میکرومول

روزنه )میلیهدایت  متردیمول کربنای  بر  در  ماکسید  ربع 

شرکت    LCIثانیه( با استفاده از دستگاه فتوسنتزمتر مدل )

UK-ABC)   ساعت )از  آفتابی  روز  یک        ( 12تا    10در 

 (.  9020و همکاران،  4چاوز گیری و محاسبه شد )هانداز
 

 نتایج و بحث 

پیوندک و  -براساس جدول تجزیه واریانس، اثر متقابل پایه

پایه   میوه، وزن    برایاثر  میوه، وزن خشک  تر  صفات وزن 

وزن هسته میوه،  در    خشک گوشت  و هسته  میوه  ابعاد  و 

(.  1دار بود )جدول یسطح یک درصد معن

3. Os-30p USA   
4. Chaves 
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 05/0دار در سطح ی معن *، 01/0دار در سطح ی معن *

 

جز برای شده در فوق بهاثر پیوندک نیز برای تمام صفات ذکر

دار( در سطح یک درصد  صفت وزن خشک میوه )غیر معنی

 (.  1دار بود )جدول معنی

اساس مقایسه میانگین اثر اصلی رقم )پیوندک(، بیشترین بر

به میوه  تر  شماره  وزن  رقم  به  مربوط    98/54)  16ترتیب 

داری گرم( بود که اختلاف معنی  6/53گرم( و سپس زوکلا ) 

نسبت به رقم سیمکا   16یکدیگر نداشتند اما رقم شماره    اب

(. برای وزن خشک  2داری نشان داد )جدول  اختلاف معنی

مقدار   واقع  در  بود.  منوال  به همین  روند  نیز  میوه  گوشت 

ترتیب حدود  به  16وزن خشک گوشت میوه در رقم شماره  

درصد نسبت به ارقام سیمکا و زوکلا بیشتر   5درصد و    13

(. بیشترین قطر و عرض میوه مربوط به رقم 3ود )جدول  ب

بود و رقم زوکلا نیز بیشترین طول میوه را در   16شماره  

(. براساس مقایسه  1مقایسه با دو رقم دیگر داشت )جدول  

اثر اصلی پیوندک، برای وزن تر و ابعاد هسته زوکلا و سیمکا  

معنی تفاوت  اما  دادند،  نشان  را  مقادیر  با  بیشترین  داری 

 (.  3یکدیگر نداشتند )جدول 

روی   زوکلا مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که رقم 

گرم(، وزن   04/63جولین بیشترین وزن تر میوه )پایه سنت

  72/16گوشت میوه ) ضخامت ( و همچنین02/4تر هسته )

را داشت )شکل  میلی میوه 3متر(  بیشترین وزن خشک   .)

گرم( برای   66/15گرم( و وزن خشک گوشت میوه )  89/16)

  (. 3حاصل شد )شکل    c29روی پایه میروبالان    زوکلا رقم  

برای   هچنین قطر(  و  عرض  و  )طول  میوه  ابعاد  بیشترین 

روی پایه تترا و بیشترین ابعاد هسته روی پایه سنت   زوکلا

سیمکا نیز روی پایه سنت (.  1جولین حاصل گردید )شکل  

گرم(،    17/68مقادیر ممکن را برای وزن تر )  حداکثر  جولین

  55/17گرم( و ضخامت میوه )  49/16وزن خشک گوشت )

بر روی پایه تترا بیشترین   نیز  متر( نشان داد. سیمکامیلی

  نشان دست آمده را  ه( بگرم  33/17میزان وزن خشک میوه )

 داد.  

ها سیمکا روی پایه تترا بیشترین وزن  در مقایسه با سایر پایه

نیز بر    16(. رقم شماره  3تر و ابعاد هسته را داشت )شکل  

سنت پایه  میوه  روی  خشک  وزن  مقدار  بیشترین  جولین 

(54/16( میوه  گوشت  خشک  وزن  و    70/15گرم(،  گرم( 

متر( را داشت، اما روی  میلی  72/16ضخامت گوشت میوه )

تر هسته گرم( و وزن  87/66تر میوه )پایه پنتا بیشترین وزن

ها نشان داد. این رقم  ( را در مقایسه با سایر پایهگرم 47/1)

میروبالان   پایه  روی  و   c29همچنین  میوه  ابعاد  بیشترین 

در مقایسه با سایر  روی پایه ماریانا بیشترین ابعاد هسته را  

اساس مقایسه میانگین اثرات (. بر1دست داد )شکل  هبها  پایه

سنت پایه  گوشت اصلی،  ضخامت  ابعاد،  بیشترین  جولین 

در   را  میوه  وزن خشک  و  میوه  گوشت  وزن خشک  میوه، 

پایه سایر  با  مجموع  داشتها  مقایسه  در  نیز  تترا  پایه   .

تری )با ابعاد بیشتر( را تولید کرد )جدول  های درشتمیوه

پایه(. بیشترین مقدار وزن2 تترا و  تر میوه نیز توسط  های 

برسنت اما  شد  حاصل  اثر  جولین  میانگین  مقایسه  اساس 

با این    . آنها وجود نداشت بین  داریاصلی پایه اختلاف معنی

  مشاهده شد دار  در مقایسه با پایه دیگر تفاوت معنی  وجود

(. همچنین پایه تترا بیشترین ابعاد و وزن تر هسته  2)جدول  

 (.  2را نشان داد )جدول 

پایه و پیوندک    اصلیجدول تجزیه واریانس، اثرات  براساس  

 pHو نیز اثر متقابل آنها برای صفات مواد جامد محلول کل،  

معنیدرصد  و   درصد  یک  در سطح  میوه  دار اسیدیته کل 

میانگین اثرات متقابل نشان داد که رقم   (.2ودند )جدول  ب

بدست آمده را برای    میانگین زوکلا روی پایه ماریانا بیشترین

)درصد   کل  مقدار   داشت.  (%8/24اسیدیته    نیز بیشترین 

های تجاریتجزیه واریانس مربوط به صفات فتوسنتزی ارقام آلو پیوند شده بر روی هفت پایه  -1جدول   

 (MSمیانگین مربعات )

محتوای 

 کاروتنوئید 

محتوای 

کلروفیل  

 آ+ب 

محتوای 

کلروفیل  

 ب

محتوای 

 کلروفیل آ 

نرخ  

 فتوسنتز 

هدایت  

 ای روزنه

میزان  

 تعرق 

تشعشات 

فتوسنتزی  

 فعال

حداکثر کارایی  

کوانتومی  

 II فتوسیستم

درجه 

 آزادی 

 منبع تغییرات 

 پایه  6 / 0004** 9701/ 07** 6/ 04** 0/ 02** 48/ 52** 149/ 1** 0/ 61** 219/ 22** 0/ 01**
**05 /0 **56 /254 ns05 /0 **9 /271 **0 /106 **01 /0 ns01 /0 **4 /12531 **02 /0 2 پیوندک 
 پایه ×پیوندک  12 0/ 01** 5957/ 57** 4/ 53** 0/ 02** 29/ 98** 62/ 6** 0/ 78** 119/ 51** 0/ 02**

 خطا  42 0/ 0007 7/ 16 0/ 07 0/ 001 0/ 08 0/ 44 0/ 07 0/ 4 0/ 002

 ضریب تغییرات  - 3/ 51 0/ 14 3/ 35 13/ 31 2/ 07 2/ 39 5/ 18 1/ 97 3/ 78
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در زوکلا روی  (  7/23برای صفات مواد جامد محلول کل )

 (. 10جولین بود )شکل ماریانا و سنت پایه

های ماریانا و تترا  در زوکلا نیز روی پایه  pHبیشترین مقدار  

بیشترین  7/5) تترا  پایه  روی  نیز  سیمکا  رقم  بود.   )pH 

در58/5) را  پایه  (  سایر  با  )شکل  مقایسه  داشت  (.  10ها 

ب میانگین  برای  هکمترین  آمده  زوکلا    pHدست  به  مربوط 

( میروبالان  پایه  بیشترین 95/3روی  که  حالی  در  بود   )

روی پایه    16در رقم شماره    pHدست آمده برای  همیانگین ب

(. سیمکا روی پایه  2( مشاهده شد )شکل  29/6میروبالان )

درجه بریکس(   81/23تترا بیشترین مواد جامد محلول کل )

بیشترین میزان درصد اسیدیته کل    c29و روی میروبالان  

داد )شکل    7/16) نشان  را  رقم شماره  6درصد(  نیز    16(. 

بیشترین مقدار مربوط صفات مواد جامد محلول کل را روی  

 های ماریانا و پنتا داشت.  پایه

و   ماریانا  پایه  روی  نیز  میوه  کل  اسیدیته  مقدار  بیشترین 

اثرات 6جولین بدست آمد )شکل  سنت (. مقایسه میانگین 

کمترین که  دادند  نشان  ماریانا    pHاصلی  پایه  به    مربوط 

سنت65/4) و   )( می88/4جولین  معنی (  تفاوت  که    باشد 

مقدار بیشترین  اما  ندارند،  یکدیگر  با  به   pH داری  مربوط 

(. مواد جامد محلول کل نیز 2( بود )جدول  66/5پایه تترا )

جولین بیشترین مقادیر را  ترتیب در تترا، ماریانا و سنتبه

داشت. با این حال بین این سه پایه از نظر مواد جامد محلول 

معنی اختلاف  در  کل  نیز  کل  اسیدیته  صفت  نبود.  داری 

(. در بین  1داد )جدول  میروبالان بیشترین مقدار را نشان می

ترتیب وجود داشت و به  pHداری از نظر  ارقام اختلاف معنی

شماره   ) 41/5)  16رقم  زوکلا   ،)16/5( سیمکا  و   )76/4  )

بیشترین مقادیر را داشتند. براساس مقایسه میانگین اثرات 

ترتیب بیشترین و سیمکا نیز به  16اصلی )رقم(، رقم شماره  

و کمترین مقادیر را برای اسیدیته کل و مواد جامد محلول 

 (. 2کل داشتند )جدول 

اثرات اصلی پایه و پیوندک و همچنین اثر متقابل پایه در  

داری را بر محتوای ثیر معنیأ پیوندک در سطح یک درصد ت

شکل    ثویتامین   طبق  میزان 9گذاشتند.  بیشترین   ،

  گرم وزن  100گرم در  میلی  25/72دست آمده )همیانگین ب

   ×در برهمکنش زوکلا   ث  محتوای ویتامین برایتر میوه( 

 
 

 
 پایه و پیوندک 

اختلاف  پیوندک بر صفات طول، قطر، عرض و ضخامت گوشت میوه ارقام آلو مورد آزمایش. × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -1شکل 

 درصد است. 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیرمیانگین

 

پایه  هب  ماریانا روی  سیمکا  آمد.  مقدار  GFدست   بیشترین 

صفت     گرم وزن تر میوه( را برای  100گرم در  میلی  36/41)

ها داشت )شکل  در مقایسه با سایر پایه ث محتوای ویتامین

بیشترین   c29روی میروبالان    16(. همچنین رقم شماره  2

( در  میلی  10/65مقدار  وزن    100گرم  محتوای  گرم  تر( 

پایه  ث ویتامین   (. 2ها داشت )شکل  را در مقایسه با سایر 

ب مقدار  ویتامینهکمترین  محتوای  برای  آمده    ث  دست 

در  میلی  38/13) به    100گرم  مربوط  میوه(  تر  وزن  گرم 

زوکلا )شکل   تترا  ×  تیمار  اثرات 2بود  میانگین  مقایسه   .)

گرم  میلی 9/24) ثپایه نیز بیشترین مقدار ویتامین  اصلی
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ی
میل

تر
م

حداقل اختلاف معنی دار 

2/63:  طول میوه

2/20: عرض میوه 

1/90: قطر میوه

0/78:  ضخامت گوشت میوه

طول میوه  قطر میوه عرض میوه ضخامت گوشت میوه
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پایه    100  در به  را  میوه(  تر  وزن  که    GFگرم  داد  نسبت 

 داری با شش پایه دیگر داشت.یاختلاف معن

ویتامین   محتوای  نظر  از  دیگر  پایه  شش  حال  این   ث با 

معنی )جدول  اختلاف  نداشتند  یکدیگر  با  میزان 1داری   .)

پایه    ثویتامین   دیگر    50حدود    GFدر  به  نسبت  درصد 

نیز بیشترین   2(. براساس جدول  1ها بیشتر بود )جدول  پایه

در  میلی  58/27) کمترین   100گرم  و  میوه(  تر  وزن  گرم 

در  میلی  58/25) محتوای   100گرم  میوه(  تر  وزن  گرم 

و زوکلا بود    16ترتیب مربوط به ارقام شماره  به  ثویتامین  

 داری با یکدیگر داشتند.  که از نظر آماری اختلاف معنی

براساس جدول تجزیه واریانس، پایه و پیوندک و همچنین 

داری را بر ثیر معنیأ اثر متقابل آنها در سطح یک درصد ت

ضد   فعالیت  کل،  فلاونوئید  محتوای  کل،  فنل  محتوای 

آنتی  DPPHهای  رادیکال پتانسیل  کاهندگی  و  اکسیدان 

  آشکار  ، آهن فریک گذاشتند. مقایسه میانگین اثرات متقابل

کرد که زوکلا بر روی پایه ماریانا بیشترین مقدار میانگین 

 17/103بدست آمده را برای چهار صفت محتوای فنل کل )

گالیکمیلی محتوای  گرم  میوه(،  تر  وزن  گرم  بر  اسید 

گرم گالیک اسید بر گرم وزن تر  میلی  42/20) فلاونوئید کل 

ضدرادیکال فعالیت  و    DPPH  (70/69های  میوه(،  درصد( 

آنتی )پتانسیل  فریک  آهن  کاهندگی   49/943اکسیدان 

آسکوربیکمیلی تر(گرم  میوه  گرم  در  معادل  داشت    اسید 

و رقم سیمکا   16ترتیب رقم شماره (. پس از آن به9)شکل 

بیشترین مقادیر را برای این چهار   c29روی پایه میروبالان  

)شکل   داد  نشان  برای 9صفت  میانگین  میزان  کمترین   .)

اسید بر  گرم گالیکمیلی  28/21صفات محتوای فنل کل )

گرم  میلی  02/5) گرم وزن تر میوه(، محتوای فلاونوئید کل

  های اسید بر گرم وزن تر میوه(، فعالیت ضدرادیکالگالیک

DPPH  (14/28 و پتانسیل آنتی )اکسیدان کاهندگی  درصد

اسید معادل در  گرم آسکوربیک میلی  28/300آهن فریک )

دست آمد )شکل  هب  GFدر رقم زوکلا روی پایه  گرم میوه تر(  

9.) 

براساس مقایسه میانگین اثرات اصلی پایه، شاهد بودیم که  

میروبالان  به پایه  را   c29ترتیب  مقادیر  بیشترین  ماریانا    و 

آنتی خواص  به  مربوط  صفت  چهار  این  اکسیدان  برای 

داشتند. البته اختلاف میانگین این صفات به جز برای صفت  

دار بود. با این حال  محتوای فنل کل در این دو پایه معنی

مقادیر این چهار صفت در هر دو پایه حدود دو برابر مقادیر  

دست آمده  هدست آمده برای پایه تترا )کمترین میانگین بهب

 (.  2ها( بود )جدول در میان پایه

ها، کمترین میزان مقادیر برای این  در مقایسه با سایر پایه

(. رقم شماره  2چهار صفت در پایه تترا مشاهده شد )جدول  

نیز در مقایسه با دو رقم دیگر بیشترین محتوای فنل   16

( گالیکمیلی  93/44کل  میوه(، گرم  تر  وزن  گرم  بر  اسید 

گرم گالیک اسید بر گرم  میلی  77/9محتوای فلاونوئید کل )

درصدDPPH  (44    )های  وزن تر میوه(، فعالیت ضدرادیکال

آنتی پتانسیل  )و  فریک  آهن  کاهندگی    17/518اکسیدان 

   اسید معادل در گرم میوه تر( را نشانگرم آسکوربیکمیلی

 

 
 پایه و پیوندک 

)حداقل   LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین پیوندک بر صفات هسته ارقام آلو مورد آزمایش. × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -2شکل 

 درصد است. 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (داراختلاف معنی
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ر 
مت

ی 
میل

حداقل اختلاف معنی دار

1/47: طول هسته

0/86: قطر هسته

0/48: عرض هسته

طول هسته  قطر هسته عرض هسته 
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 پایه و پیوندک 

 

 
 پایه و پیوندک 

های  اختلاف میانگین  پیوندک بر صفت وزن تر و خشک گوشت و میوه ارقام آلو مورد آزمایش. × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -3شکل 

 درصد است. 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی  LSD بزرگتر از مقادیر

  

 
 پایه و پیوندک 

 LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین پیوندک بر صفت وزن تر هسته ارقام آلو مورد آزمایش. × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -4شکل 

   درصد است.  5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی
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رم
گ

حداقل اختلاف معنی دار

1/78: وزن خشک گوشت میوه

2/22: وزن خشک میوه

وزن خشک میوه وزن خشک گوشت میوه 
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گ

)

حداقل اختلاف معنی دار

6/47: وزن تر گوشت میوه
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ه 
ست

 ه
زن

و
(

رم
گ

)

حداقل اختلاف معنی دار 

0/23: وزن تر هسته 
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 گیری شده در آزمایش. مقایسه میانگین اثر اصلی پایه برای صفات اندازه -2جدول 

میروبالان   ماریانا  صفات  

29C 

سنت  

 جولین 

حداقل  GN GF تترا پنتا

اختلاف 

 معنادار
(LSD) 

 3/ 73 57/ 11 47/ 90 61/ 56 57/ 29 59/ 48 44/ 20 46/ 61 )گرم(  میوه  وزن تر

 1/ 28 14/ 20 14/ 41 15/ 02 14/ 31 16/ 3 10/ 86 8/ 98   )گرم( وزن خشک میوه 

 1/ 03 12/ 55 13/ 31 12/ 89 12/ 77 15/ 45 10/ 28 8/ 53 )گرم(  وزن خشک گوشت میوه 

 1/ 52 51/ 22 46/ 01 58/ 9 53/ 3 51/ 9 51/ 74 45/ 27 متر(  طول میوه )میلی

 1/ 27 43/ 25 38/ 9 49/ 61 45/ 22 45/ 78 48/ 79 44/ 34 متر( قطر میوه )میلی 

 1/ 10 39/ 26 36/ 13 46/ 74 42/ 26 44/ 25 45/ 74 44/ 16 متر( عرض میوه )میلی

 0/ 45 13/ 16 11/ 71 15/ 32 14/ 47 16/ 89 8/ 55 8/ 92 متر( ضخامت گوشت میوه )میلی

 0/ 13 1/ 92 1/ 84 2/ 52 2/ 4 2/ 15 0/ 76 0/ 63 وزن تر هسته )گرم( 

 0/ 84 23/ 35 21/ 75 26/ 87 26/ 95 24/ 31 13/ 83 20/ 02 متر( )میلی طول هسته

 0/ 50 14/ 25 13/ 36 15/ 97 15/ 38 16/ 07 10/ 22 14/ 65 متر( قطر هسته )میلی

 0/ 27 7/ 58 7/ 43 8/ 4 8/ 65 8/ 43 5/ 44 7/ 58 متر( )میلی عرض هسته
pH 65 /4 94 /4 88 /4 45 /5 66 /5 27 /5 94 /4 23 /0 

 0/ 63 18/ 67 21/ 63 23/ 36 22/ 61 22/ 98 21/ 83 23/ 08  )درصد( مواد جامد محلول کل 

 0/ 71 12/ 03 14/ 52 12/ 46 13/ 63 13/ 98 17/ 47 16/ 59 اسیدیته کل )درصد( 

 1/ 55 24/ 9 17/ 6 16/ 62 16/ 62 16/ 61 16/ 60 16/ 62 گرم میوه تر(  100گرم در )میلی ثمحتوای ویتامین 

اسید بر گرم وزن  گرم گالیک)میلیمحتوای کل مواد فنلی 

 تر میوه( 

87 /61 48 /64 89 /35 08 /30 40 /28 74 /31 04 /37 05 /2 

بر گرم وزن   کوئرستین گرم )میلیمحتوای کل فلاونوئیدها 

 تر(

78 /12 15 /13 00 /8 90 /6 65 /6 12 /7 84 /7 38 /0 

 1/ 24 34/ 26 35/ 17 35/ 59 35/ 5 38/ 54 50/ 15 50/ 36 )درصد( DPPH اکسیدانی بر اساسآنتیفعالیت 

گرم )میلی FRAP اکسیدانی بر اساسآنتیفعالیت 

 میوه ( وزن تر  گرم  براسید آسکوربیک

06 /626 45 /637 20 /436 99 /394 43 /390 87 /397 22 /410 52 /16 

 II 75 /0 72 /0 79 /0 77 /0 77 /0 77 /0 74 /0 025 /0حداکثر کارائی کوانتمی فتوسیستم  

)میکرومول بر مترمربع بر   تشعشعات فتوسنتزی فعال

 ثانیه(

33 /1890 89 /1861 89 /1881 78 /1880 1882 44 /1807 11 /1912 54 /2 

 0/ 24 7/ 23 8/ 46 7/ 19 7/ 79 8/ 37 6/ 43 8/ 65 مول آب بر مترمربع بر ثانیه( میزان تعرق )میلی

اکسید بر مترمربع بر  مول کربن دیای )میلیهدایت روزنه 

 ثانیه(

30 /0 24 /0 27 /0 29 /0 24 /0 2 /0 19 /0 03 /0 

اکسید بر مترمربع بر  )میکرومول کربن دی نرخ فتوسنتزی

 ثانیه(

6 /16 35 /10 20 /15 68 /14 56 /12 41 /12 86 /10 26 /0 

 0/ 62 22/ 64 26/ 97 25/ 23 29/ 48 31/ 19 23/ 91 33/ 83 گرم بر گرم وزن تر برگ( محتوای کلروفیل آ )میلی

 0/ 24 4/ 63 4/ 77 4/ 99 5/ 26 5/ 23 4/ 73 5/ 17 گرم بر گرم وزن تر برگ(محتوای کلروفیل ب )میلی

 0/ 60 27/ 27 31/ 74 30/ 22 34/ 73 36/ 42 25/ 32 39 گرم بر گرم وزن تر برگ(محتوای کلروفیل آ+ب )میلی

 0/ 04 1/ 21 1/ 25 1/ 25 1/ 27 1/ 28 1/ 17 1/ 22 گرم بر گرم وزن تر برگ( محتوای کاروتنوئیدها )میلی

 

داری داد که البته این تفاوت با دو رقم دیگر اختلاف معنی

   (.3داشت )جدول 

  ، b  دار پیوندک )رقم( بر محتوای کلروفیلجز اثر غیرمعنی به

اثر متقابل آنها پایه و پیوندک و همچنین    در   اثرات اصلی 

ت درصد  یک  معنیأ سطح  همه ثیر  محتوای  بر  را    داری 

(. مقایسه میانگین  3های فتوسنتزی داشت )جدول  رنگیزه

ماریانا   پایه  روی  زوکلا  که  بود  آن  از  حاکی  متقابل  اثرات 

رنگیزه برای  ممکن  محتوای  را بیشترین  فتوسنتزی  های 

(. رقم سیمکا نیز روی همین پایه  11کند )شکل  تولید می

ها داشت. کمترین مقدار بیشترین محتوا را برای همه رنگیزه

ب رنگیزههمیانگین  برای  آمده  به  دست  مربوط  نیز  ها 

 (. 11بود )شکل  c29میروبالان  × برهمکنش سیمکا 

جولین بیشترین محتوای  نیز روی پایه سنت 16رقم شماره 

پایهرنگیزه دست داد  هها بهای نوری را در مقایسه با سایر 

  bبه    a(. شایان ذکر که بیشترین نسبت کلروفیل  11)شکل  

حاصل    GNجولین و  های سنتدر برهمکنش زوکلا روی پایه

بیشترین   اساس میانگین اثر اصلی پایه،(. بر11گردید )شکل  

و کلروفیل   کارتنوئیدها  پایه  bمیزان  به  های سنت  مربوط 
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داری معنی  جولین، ماریانا و پنتا بود که البته اختلاف آماری

(. در قیاس با دو رقم دیگر، رقم  2با یکدیگر نداشتند )جدول  

گرم بر  میلی  29/1بیشترین مقدار کارتنوئیدها )  16شماره  

میلی گرم بر گرم وزن    b   (5گرم وزن تر برگ( و کلروفیل  

)جدول   داد  نشان  را  برگ(  اثرات3تر  میانگین  مقایسه   .)  

که داد  نشان  بیشترین  اصلی  ماریانا  برای   یمحتو  پایه  را 

پایهرنگیزه سایر  با  مقایسه  در  نوری  بهای  داد  هها  دست 

کلروفیل  2)جدول   مقدار  بیشترین  نیز  زوکلا  رقم   .)a  ،

را در قیاس با دو رقم دیگر داشت   a+bو کلروفیل    bکلروفیل  

   (.3)جدول 

 گیری شده در آزمایش.برای صفات اندازه مقایسه میانگین اثر اصلی پیوندک -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

جز اثر غیر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که به

و  معنی پایه  اصلی  اثرات  تعرق،  نرخ  بر  )پیوندک(  رقم  دار 

برای   درصد  یک  سطح  در  آنها  متقابل  اثر  نیز  و  پیوندک 

روزنه هدایت  فتوسنتز،  نرخ  حداکثر صفات  تعرق،  نرخ    ای، 

و نرخ تشعشات فتوسنتزی   IIکارائی کوانتومی فتوسیستم  

معنی )جدول  فعال  بود  بر3دار  مقایسه (.  نتایج  اساس 

پیوندک، رقم زوکلا توانست روی  - میانگین اثرات متقابل پایه

دست آوردن بیشترین  هپایه ماریانا بهترین عملکرد را برای ب

حداکثر   واقع  در  باشد.  داشته  فتوسنتزی  نرخ  مقدار 

  47/18) نرخ فتوسنتزیدست آمده برای هها بمیانگین

حداقل اختلاف 

 دارمعنی
(LSD) 

 صفات زوکلا سیمکا 16شماره 

 )گرم(   میوه  وزن تر 53/ 65 51/ 72 54/ 98 2/ 44

   )گرم( وزن خشک میوه  13/ 79 13/ 18 13/ 35 0/ 84

 متر( طول میوه ) میلی 56/ 47 50 47/ 11 0/ 99

 متر( قطر میوه )میلی  45/ 92 42/ 82 46/ 65 0/ 83

 متر( عرض میوه )میلی 42/ 64 39/ 88 45/ 42 0/ 72

 متر( ضخامت گوشت میوه )میلی 13/ 17 12/ 26 12/ 73 0/ 29

15 /0 41 /5 76 /4 16 /5 pH 

 مواد جامد محلول کل   21/ 15 20/ 54 24/ 38 0/ 41

 اسیدیته کل )درصد(  13/ 64 12/ 98 16/ 52 0/ 46

 گرم و زن تر میوه(  100گرم در محتوای ویتامین سی )میلی 25/ 58 26/ 26 27/ 58 1/ 01

 وزن تر هسته )گرم(  2/ 05 2/ 09 1/ 1 0/ 08

 متر( )میلی طول هسته 24/ 2 22/ 5 20/ 62 0/ 55

 متر( قطر هسته )میلی 14/ 71 14/ 14 13/ 96 0/ 32

 متر( )میلی عرض  هسته 7/ 73 7/ 37 7/ 83 0/ 18

 )گرم(  وزن خشک گوشت میوه  12/ 34 11/ 49 12/ 92 0/ 67

 اسید بر گرم وزن تر میوه( گرم گالیک)میلیمحتوای کل مواد فنلی  39/ 56 39/ 58 44/ 93 1/ 34

 بر گرم وزن تر میوه(  کوئرستین گرم )میلیمحتوای کل فلاونوئیدها  8/ 51 8/ 47 9/ 77 0/ 25

 )درصد( DPPH آنتی اکسیدانی بر اساسفعالیت  38/ 15 37/ 49 44/ 17 0/ 81

اسید  گرم آسکوربیک)میلی  FRAP  آنتی اکسیدانی بر اساسفعالیت   450/ 61 442/ 6 518/ 17 10/ 81

 میوه( وزن تر گرم  بر

 IIحداکثر کارائی کوانتمی فتوسیستم   0/ 74 0/ 74 0/ 79 0/ 01

 (ثانیه بر مترمربع  برمیکرومول  ) تشعشعات فتوسنتزی فعال 1852/ 95 1900/ 67 1867/ 71 1/ 66

   (ثانیه برمترمربع   بر )میلی مول آب میزان تعرق 7/ 71 7/ 73 7/ 75 0/ 16

 ( ثانیه برمربع متر اکسید بر مول کربن دیای )میلیهدایت روزنه  0/ 27 0/ 25 0/ 22 0/ 02

 ( ثانیه برمربع متر بر  اکسیدمیکرومول کربن دی) نرخ فتوسنتزی 15/ 45 13/ 3 10/ 96 0/ 17

 گرم بر گرم وزن تر برگ( محتوای کلروفیل آ )میلی 30/ 57 28/ 65 23/ 6 0/ 41

 گرم بر گرم وزن تر برگ(محتوای کلروفیل ب )میلی 4/ 99 4/ 91 5 0/ 16

 گرم بر گرم وزن تر برگ(محتوای کلروفیل آ+ب )میلی 35/ 56 32/ 14 28/ 6 0/ 39

 گرم بر گرم وزن تر برگ( محتوای کاروتنوئیدها )میلی 1/ 21 1/ 21 1/ 29 0/ 02



 ... خصوصیاتفتوسنتزی،  هایشاخصبر  ثیر برهمکنش پایه و پیوندکأ تزاده: خضری و تقیپیر
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( در رقم زوکلا  ثانیه  برمترمربع    بر  اکسیددیکربنمیکرومول  

ب ماریانا  پایه  آمد  هروی  مقدار   بیشترین.  (13)شکل  دست 

مترمربع   اکسید بردیمول کربنمیلی  4/0)ای  هدایت روزنه

میروبالان و پنتا   هاینیز در رقم زوکلا بر روی پایه (ثانیه بر

  78/9نرخ تعرق )  (. حداکثر و حداقل16مشاهده شد )شکل  

ترتیب در رقم  ( بهثانیه  برمترمربع    بر  مول آبمیلی  41/4و  

مشاهده شد    c29های ماریانا و میروبالان  سیمکا روی پایه

کوانتومی 16)شکل   کارائی  برای  مقادیر  بیشترین   .)

های  روی پایه  16نیز در برهمکنش رقم شماره    IIفتوسیستم  

 (.  17ها( )شکل دست آمد )تقریبا روی اکثر پایههمختلف ب

ب میانگین  میزان  صفت  هبیشترین  برای  آمده  دست 

فعال فتوسنتزی  زوکلا  به تشعشعات  برهمکنش  در  ترتیب 

(. همچنین 4دست آمد )شکل  هو ماریانا ب  GFهای  روی پایه

پایه اثرات اصلی برای  از آن بود  مقایسه میانگین  ها حاکی 

ای و نرخ فتوسنتز روی که بیشترین میزان نرخ هدایت روزنه

آید اما تفاوت  دست میهجولین و پنتا بها ماریانا، سنتپایه

 (.  2یکدیگر ندارند )جدول   داری بایمعن

نیز مربوط به   IIبیشترین مقدار کارائی کوانتومی فتوسیستم  

، ماریانا و سنت  GNهای  جولین بود. همچنین پایهپایه سنت

ترتیب بیشترین میزان تعرق را ایجاد کردند،  جولین نیز به

 کمترین نرخ تعرق را داشت c29درحالی پایه میروبالان 

 

 
 پایه و پیوندک 

  )محور افقی( بر صفات محتوای فلانوئید کل و فنل کل میوه ارقام آلو مورد آزمایش. پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -5شکل 
 درصد است. 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین

 

 
 پایه و پیوندک 

 (درجه بریکس)  و مواد جامد محلول کل (درصد )  )محور افقی( بر صفات اسیدیته کل پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -6شکل 

  5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین میوه ارقام آلو مورد آزمایش.

  درصد است. 
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حداقل اختلاف معنی دار

3/56: محتوای فنل کل

0/67: محتوای فلاونوئید کل 

محتوای فنل کل محتوای فلاونوئید کل
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حداقل اختلاف معنی دار

1/23: اسیدیته کل

1/09: مواد جامد محلول کل 

مواد جامد محلول کل اسیدیته کل
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 پایه و پیوندک 

اختلاف  )محور افقی( بر صفت پتانسیل کاهندگی آهن فریک ارقام آلو مورد آزمایش. پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -7شکل 

 درصد است. 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیرمیانگین

 

 
 پایه و پیوندک 

 های آزاد ارقام آلو مورد آزمایش.)محور افقی( بر صفت فعالیت بازدارندگی رادیکال پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -8شکل 
 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین

 

 
 پایه و پیوندک 

های  اختلاف میانگین  اسید ارقام آلو مورد آزمایش.)محور افقی( بر صفت آسکوبیک پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -9شکل 

 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی  LSD بزرگتر از مقادیر
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28/62: حداقل اختلاف معنی دار 
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2/15: حداقل اختلاف معنی دار 
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 پایه و پیوندک 

 های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین ارقام آلو مورد آزمایش. pH)محور افقی( بر صفت  پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -10شکل 

LSD درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی. 

 

 
 پایه و پیوندک 

 ( ارقام آلو مورد آزمایش.bو  a)  و کل aت محتوای کلروفیل )محور افقی( بر صفا پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -11شکل 
 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین

 

    
 پایه و پیوندک 

 ارقام آلو مورد آزمایش. bت محتوای کاروتنوئیدها و کلروفیل  )محور افقی( بر صفا پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -12شکل 
 درصد است. 5دار در سطح دهنده وجود تفاوت آماری معنینشان مربوطه هر صفت (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین
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0/40: حداقل اختلاف معنی دار
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1/08: محتوای کلروفیل آ 

1/04:  : ب +محتوای کلروفیل آ

محتوای کلروفیل آ ب+محتوای کلروفیل آ
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0/42: محتوای کلروفیل ب 

0/077: محتوای کاروتنوئیدها 

محتوای کلروفیل ب محتوای کاروتنوئیدها
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رقم  2)جدول    .)GN  فعال تشعشع  میزان  بیشترین   نیز 

را داشت )جدول   براساس مقایسه میانگین  2فتوسنتزی   .)

کارائی  مقدار  بیشترین  )پیوندک(  ارقام  برای  اصلی  اثرات 

و نرخ تعرق مربوط به رقم شماره    IIکوانتومی فتوسیستم  

)جدول    16 و  2بود  فتوسنتز  نرخ  بیشترین  همچنین   .)

روزنه تشعشات هدایت  بیشترین  و  زوکلا  به  مربوط  نیز  ای 

 (.  3فتوسنتزی فعال مربوط به رقم سیمکا بود )جدول 

اثرات متقابل   پایه، پیوندک و حتی  در پژوهش حاضر نوع 

اندازه صفات  بر  شدهآنها  معنی  ، گیری  اما  اثر  داشت  داری 

ها مشهودتر بود. انتخاب  اختلاف مقادیر صفات در بین پایه

پایه مناسب  عامل  -ترکیب  یک  میوه  درختان  در  پیوندک 

نیمهکلیدی و مهم در پیش باغات  مترام و متراکم  طراحی 

ها عمدتا اندازه  قبل از کشت است. در درختان پیوندی، پایه

کنند. عملکرد درخت میوه اساسا به شکل  گیاه را کنترل می

   دهی وابسته است گیری یک تعادل بهینه بین رشد و میوه

های  کارراهرشدتر یکی از  ها کمآورد. پیوند ارقام روی پایهمی

 (.  2012و همکاران،  1میتر برقرار این تعادل است ) مناسب 

پایه پژوهش حاضر نشان داد که  جولین و های سنتنتایج 

تترا بیشترین وزن تر و ابعاد میوه، وزن خشک میوه و مواد  

ب را  کل  محلول  میهجامد  همین  دست  اول  فاز  در  دهند. 

ارتفاع یاد شده کمترین  پایه   پژوهش مشخص شد که دو 

های پایه وهای دیگر را داشتند و جزدرخت را نسبت به پایه
 

 
 پایه و پیوندک  

های بزرگتر اختلاف میانگین )محور افقی( بر صفت نرخ فتوسنتز ارقام آلو مورد آزمایش. پیوندک × مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -13شکل 

 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD از مقادیر
 

 
 پایه و پیوندک 

های بزرگتر از اختلاف میانگین )محور افقی( بر صفت میزان تعرق ارقام آلو مورد آزمایش.  پیوندک×مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -14شکل 

 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD مقادیر

_______________________ 
1. Mitre 
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0/45:  حداقل اختلاف معنی دار 
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0/42:  حداقل اختلاف معنی دار 
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 پایه و پیوندک 

اختلاف  )محور افقی( بر صفت تشعشعات فتوسنتزی ارقام آلو مورد آزمایش.  پیوندک×مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -15شکل 

 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیرمیانگین
 

 
 پایه و پیوندک 

های  اختلاف میانگین ای ارقام آلو مورد آزمایش.)محور افقی( بر صفت نرخ هدایت روزنه  پیوندک×مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -16شکل 

 .درصد است 5دار آماری در سطح دهنده وجود تفاوت معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی  LSD بزرگتر از مقادیر

 

 
 پایه و پیوندک 

 )محور افقی( بر صفت حداکثر کارایی کوانتمی فتوسیستم دو ارقام آلو مورد آزمایش.  پیوندک×مقایسه میانگین اثر متقابل پایه -17شکل 
 .درصد است 5دار در سطح دهنده وجود تفاوت آماری معنینشان مربوطه (دار)حداقل اختلاف معنی LSD های بزرگتر از مقادیراختلاف میانگین
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4/40: حداقل اختلاف معنی دار
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0/054: حداقل اختلاف معنی دار 
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0/043: حداکثر کارایی کوانتمی فتوسیستم دو             حداقل اختلاف معنی دار
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میپاکوتاه محسوب  تکننده  در  یافتهأ شدند.  این    ها  یید 

کیکلین و  که  2007)  1کیویکلیس  داشتند  اظهار  در  (، 

بیشترینپاکوتاه  هایپایه   به   فتوسنتزی  مواد  مقدار  کننده 

ها  زیرا پایه انتقال کربوهیدرات  ،شودها ارسال میمیوه   سمت

می کنترل  را  منابع  سایر  توزیع  باعث نکو  خود  این  که    د 

میوهمحدود تولید  و  درختان  رویشی  رشد  بزرگتر  شدن  ها 

ت   گردد. می مطالأ در  دیگر  کهع ییدی  داد  نشان  ارقام  ای  ه 

تیتا  کارپاتین،  پایه    استانلی،  روی  سنتنار  پاکوتاه  نیمهو 

وزن میوه و    C5  جولین نسبت به پایه میروبالانسنتکننده  

بوتاک و  دهند )می  بدست  مواد جامد محلول کل بیشتری را

( نشان داد که پایه  2010)   ملند(. همچنین  2015همکاران،  

جولین بیشترین عملکرد میوه و جذب عناصر را داشت.  سنت

وزن و اندازه میوه عامل بسیار مهمی در بازارپسندی و جذب  

هایی که وزن  لذا پایه  ،خوری آلو استمشتری در ارقام تازه

ب را  بیشتری  میهمیوه  کشت  دست  ارجحیت  پیدا  دهند 

صفاتی    دیگر  از  هاهسته در پرنوس  اتیخصوص.  کردخواهند  

دارای   که  بهستند  وزن    لذا  ،هستند  یترشیثبات  نسبت 

م به  ک  وهیهسته  آلو  تیف یدر  باشد  میمهم    اریبس  تولید 

های  (. در مطالعه حاضر پایه2012،  2میلوسویچ و میلوسویچ)

بیشترین نسبت وزن میوه به وزن    c29ماریانا و میروبالان  

 هسته را داشتند. 

زوکلا    ×در برخی از ترکیبات پیوندی نظیر برهمکنش ماریانا 

میروبالان میزان   16شماره  ×یا  افزایش  با  همزمان 

بهبود شاخصرنگیزه و  فتوسنتزی  ما های  فتوسنتزی  های 

میوه بیوشیمیایی  خواص  مقدار  افزایش  )نظیر  شاهد  ها 

، درصد اسیدیته، مواد جامد محلول کل، محتوای ثویتامین  

آنتی ظرفیت  و  فلاونوئید  همین فنل،  در  بودیم.  اکسیدان( 

که   دادند  نشان  نویسندگان  انگور  روی  پژوهشی  در  راستا 

تجمع گیاه،  فتوسنتز  افزایش  با  ها  کربوهیدرات  همزمان 

می پیشافزایش  مونوساکاریدها  که  آنجا  از  و  ساز  یابد 

ثآسک ویتامین  تولید  هستند،  اسید  به  وربیک  صورت نیز 

،  3لوئی و الخطیبیابد )افزا با بهبود فتوسنتز افزایش میهم

آسکوربیک2017 که  آنجائی  از  بسیار  (.  ترکیب  یک  اسید 

حساس به اکسیداسیون است در موافقت با مطالعه حاضر  

محتوای فنل و در  افزایش همزمان  یک  در این پژوهش نیز  

اکسیدان( با ویتامین  عنوان ترکیبات آنتی)به  فلاونوئید کل

از    ث حفاظت  الخطیب،  )  شدگزارش    آنجهت  و  لوئی 

ت2017 در  بر  یشتربیید  أ (.  حاضر  مطالعه  تجزیه  اساس  در 

  ث داری بین محتوای ویتامین  همبستگی رابطه مثبت معنی

آنتی فنل کل  و صفات  نظیر محتوای  -p ,01/0(اکسیدان 

value <  99/0=r  01/0((، محتوای فلاونوئید کل, p-value 

<  98/0=rضدرادیکال فعالیت  -DPPH  )01/0, pهای  (، 

value <  91/0  =rاکسیدان کاهنده آهن  ( و پتانسیل آنتی

 (.  6( وجود داشت )شکل p-value < 99 /0=r ,01/0(فریک 

همچنین بین درصد اسیدیته کل )محتوای اسیدهای آلی  

شاخص و  آنتیمیوه(  ذکرهای  فوق    اکسیدان  در  شده 

وجود داشت )شکل   85/0دار مثبت و بالای  همبستگی معنی

بر6 بودیم که  (. همچنین  اصلی شاهد  اثرات  تجزیه  اساس 

تجمع مواد جامد محلول، فنل کل و فلاونوئید کل در رقم  

نسبت به زوکلا از    ، که از گروه آلوهای ژاپنی بود  16شماره  

آلو نتیجهگروه  این  با  موافقت  در  بود.  بیشتر  اروپایی   های 

( در بررسی ارقام نشان دادند  2022) سیدیو پانتل  یدروگود

که در کل وزن میوه، اسیدیته کل، محتوای فنل تام، مقدار  

آنتی ظرفیت  و  فنلی  ژاپنی  ترکیبات  آلوهای  در  اکسیدان 

. در مطالعه حاضر درصد  است نسبت به ارقام اروپایی بیشتر 

رادیکال بازدارندگی  تیمارهای    DPPHهای  فعالیت  در 

بین   جامد  بود.    متغیر  درصد  14/28-7/69مختلف  مواد 

محلول کل که یکی از صفات مرتبط با رقم است که برای  

مصرف است  پذیریش  اهمیت  حائز  و )کنندگان  میلوسویچ 

مواد جامد محلول کل در مطالعه حاضر  (.  2012میلوسویچ،  

های مختلف در بین پایهاز  ثیر پذیرفت بلکه  أ نه تنها از رقم ت 

ب متفاوتی  مقادیر  داد.  هنیز  که  دست  جامد  آلوهایی  مواد 

بالا خشکبار  تریمحلول  که    هستند  یمناسب  شرطی  به 

ماده آندرصد  )خشک  باشد  بالا  نیز  و  ها  میلوسویچ 

کل    (. در مطالعه حاضر مواد جامد محلول2012میلوسویچ،  

قرار داشت.    4/12-22/26در تیمارهای آزمایشی بین بازه  

  محلول   مواد جامد  در یک پژوهش دیگر مشخص شد که یک

بازه   دارد    3/14تا    6/6بین  همکاران،    4کولیک) قرار  و 

گزارش شده در مطالعه فوق برای مواد جامد  بازه  (.  2013

  مطالعه حاضر داشت نسبت به    یترنییامقادیر پ محلول کل  

در    و  در ایران  ترشینور بدلیل وجود  تواند بهاین امر میکه  

کهبیش فتوسنتز    نتیجه باشد  افزایش    تواندمی  تر  باعث 

   .گرددتجمع ترکیبات قند و مواد جامد محلول 

 ثیر توانایی درختأ کیفیت و عملکرد میوه به شدت تحت ت

_______________________ 
1. Kviklys and Kvikliene 

2. Milosevic and Milosevic 

3. Lo’ay and El-Khateeb 

4. Colic 
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داری بهتری با سطح معنی های بزرگترو دایره  10بر پایه  p-valueها بر اساس منفی لگاریتم اندازه دایره گیری شده. تجزیه همبستگی صفات اندازه -6 شکل 

 هستند.

  
عمدتا    امر   ویژه کلسیم است که ایندر جذب عناصر غذایی به

می القا  پایه  )توسط  همکاران،  شود  و  در  1995بویهان   .)

پایهمطالعه که  شد  ثابت  سنتای  میروبالان های  و    جولین 

c29    سایر از  کارآمدتر  عناصر  سایر  و  کلسیم  جذب  در 

های آلو و هلو بودند. همچنین نشان داده شد که این  پایه

خاکپایه پایهها  از  بیشتر  را  سنگین  تحمل های  هلو  های 

یید مطالعه  أ ها در ت (. این یافته1998،  1وود وستکنند )می

های  متابولیتیاد شده  حاضر بود که نشان داد این دو پایه  

به )احتمالا  را  بالا(  بیشتری  و کارآمدی جذب  دلیل قدرت 

می پژوهشتولید  در  انگور    ی کنند.  روی  این  نیز  دیگر  به 

پایه که  رسیدند  اثر نتیجه  )پیوندک(  رقم  همانند  نیز  ها 

و   میوه  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات  بهبود  بر  مثبتی 

 (.2017لوئی و الخطیب، انبارمانی دارند )افزایش عمر

نتایج  بر نرخ    مطالعهاساس  ماریانا  پایه  روی  زوکلا  رقم 

ای، کلروفیل ب و کارتنوئید بالایی را  هدایت روزنه فتوسنتز،

در   داد.  نشان  را  پایینی  تعرق  نرخ  حال  عین  در  و  داشت 

مجموع بالا بودن مقادیر این صفات برتری فیزیولوژیکی این  

دهد و آن را به پیشنهاد مناسبی  ترکیب پیوندی را نشان می

تنش  شرایط  در  کشت  میبرای  تبدیل  محیطی    کند های 

همکاران،    2ماس -گونزالس) گ 2009و  و    3سانچز -رسیاا؛ 

جولین نیز کننده سنتپاکوتاه. در پایه نیمه(2002همکاران،  

_______________________ 
1. Westwood 

2. González-Mas 

فتوسیستم کوانتمی  کارائی  برای  مقدار  و    IIبیشترین 

ب   کلروفیل  و  کارتنوئیدها  از  بالایی  محتوای  همچنین 

طور جالبی یک همبستگی مثبت  به همچنین  مشاهده شد.  

کارائی  p-value <  98/0=r ,01/0)قوی   حداکثر  بین   )

و محتوای کارتنوئیدها مشاهده شد     IIکوانتمی فتوسیستم

)بالای    یدارمثبت معنی  های علاوه، همبستگی(. به6)شکل  

( بین نرخ فتوسنتز و محتوای کلروفیل آ و نیز کلروفیل  9/0

است که   ایمطالعه  توافق باآ+ب یافت شد. این رخداد در  

بهبود   نیز  های نوری نرخ فتوسنتزنشان داد با افزایش رنگیزه

همکاران،    4همانی ) یابدمی حاضر2020و  مطالعه  در   .) 

روزنه هدایت  به  فتوسنتز  پایهنسبت  در  نیز  کم  ای  های 

بالا راستا    تر رشدتر  همین  در  همکاران   گونسالوسبود.  و 

)به2006) غیرهیدرولیک  هدایت  به  را  رخداد  این  دلیل  ( 

  های پاکوتاه مقاومت هیدرولیک در برابر جذب آب در پایه

هورمون تنظیمکننده(  روزنههای  آبسیزیک    کننده  نظیر 

و تنظیم فعالیت روزنه )تعرق و تعریق( نسبت دادند.  اسید  

در   کارتنوئیدها  بالای  محتوای  مقاله  این  در  همچنین 

کننده گیلاس به فعال بودن چرخه زانتوفیل های پاکوتاهپایه

که   شد  داده  نسبت  آنها  در    کارکرددر  را  نوری  حفاظت 

و همکاران،   گونسالوس) برعهده دارند گسیل حرارتی انرژی 

2006  .) 

3. Garcı́a-Sánchez 
4. Hamani 
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 کلی   گیرینتیجه

بدون داشتن پایه سازگار با شرایط خاکی و رطوبتی و ارقام  

نمی  شده  باغپیوند  داشتن  به  طولانی  توان  عمر  با  های 

های آلو و گوجه . در کشور ما تقریبا تمامی باغ دامیدوار بو

پایه گوجهروی  بذری    ( P.cerasifera)میروبالان   های 

پاجوش   هستند تولید  از  اعم  زیادی  که دارای نقاط ضعف 

بیماری به  حساسیت  باکتریایی  زیاد،  شانکر  و  قارچی  های 

تاکنون  می ازباشند.  معدودی  بسیار  و    کارایی  تحقیقات 

های جدید در کشور گزارش گردیده است. بر  پایه  سازگاری

ارقام تجاری  نظر میبهحاضر  اساس نتایج مطالعه   رسد که 

آلو نظیر زوکلا )اروپایی(، سیمکلا )ژاپنی( و رقم امیدبخش  

جولین عملکرد بهتری  های ماریانا و سنتروی پایه16شماره  

اکسیدان آنتیصفات  صفات کمی و کیفی میوه،  اکثر  را برای  

نشان میشاخصنیز    و فتوسنتزی  رویشی  دهند.  های  پایه 

زائی بالا، زودباردهی، ریشه دلیل داشتن قندجولین بهسنت

گونه با  سازگاری  و  هم    هایبهتر  پرونوس  جنس  مختلف 

رود. پایه  اکنون به عنوان پایه عمده برای آلو در اروپا بکار می

به نیز  ماریانا  به  رویشی  مقاومت  تکثیر،  در  سهولت  دلیل 

پایه از  یکی  غرقابی  شرایط  و  نماتد  قارچی،  های  بیماری 

بهپرکاربرد در جهان و به رود.  شمار میخصوص در آمریکا 

بر    16طور کلی رقم شماره  براساس نتایج اثر اصلی ارقام به

پایه سیمکا،  های  روی  و  زوکلا  رقم  با  مقایسه  در  مختلف 

با  میوه و کیفیتهایی  بیشتر  نظر خواص    وزن  )از  بالاتری 

و مواد جامد محلول کل( را تولید    ثآنتی اکسیدان، ویتامین  

نمود. با این حال بهترین ترکیب پیوندی برهمکنش زوکلا  

روی پایه ماریانا بود که روی هم رفته از نظر وزن میوه، ابعاد  

و   اسیدیته  کل،  محلول  جامد  )مواد  میوه  کیفیت  میوه، 

آنتیثویتامین   خواص  فتوسنتزی   یاکسیدان(،  صفات  و 

نسبت به سایر  در نتیجه  را نشان داد و    بالاتری  هایمیانگین

  16ترکیات پیوندی عملکرد کلی بهتری داشت. رقم شماره 

آید،  شمار میکه از گروه آلوهای ژاپنی با منشا اروپا به  نیز

باغبانی موسسه تحقیقات اصلاح و  توسط بخش تحقیقات 

تهیه بذر و نهال از ایتالیا به کشور وارد شد. این رقم دارای 

تیپ رشد اسپوری شدید، عادت رشد افراشته، متوسط رس، 

قابلیت تحمل سرمای   است و دارایبا طعم و اندازه مناسب 

عنوان یکی دیگر  آن را نیز بهها  باشد. این ویژگینیز میبهاره  

های برتری  آل برای پیوند روی پایهاز ارقام پیشنهادی ایده

 نماید. جولین تبدیل مینظیر ماریانا و سنت
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