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 مقاله پژوهشی 
خرمای خنیزی در    یکیفی و زودرس  و بر خصوصیات کمی دریایی ثیر عصاره جلبکأت

میناب شهرستان شرایط آب و هوایی  

 

 5رزیتا کبیری  و 4، احسان آور3، حسین پاسالاری2، اسحاق بهرامی*1بهنام اسفندیاری

 
 ( 11/5/1404تاریخ پذیرش:    -12/10/1403)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

ای در بین محصولات کشاورزی جهت صادرات برخوردار است. باشد که از جایگاه ویژهخرما یکی از مهمترین تولیدات باغی ایران می

ارگانیک، پژوهش حاضر با هدف سنجش عصاره جلبک از ترکیبات  پایدار و استفاده  های  دریایی بر شاخصجهت توسعه کشاورزی 

تکرار انجام شد. تیمارها شامل    3صورت طرح بلوک کاملا تصادفی با  کمی، کیفی و زودرسی خرما رقم خنیزی، اجرا شد. آزمایش به

پاشی( بودند. پس از تجزیه پاشی در برگ و خوشه و تیمار شاهد )عدم محلول ( در خوشه، محلول %2دریایی ) پاشی عصاره جلبکمحلول 

تی چون وزن میوه، وزن بذر، طول میوه، قطر میوه، حجم میوه، میزان داری بین تیمارها با شاهد از نظر صفاها، اختلاف معنیداده

دار مشاهده نشد. نتایج نشان  زودرسی رطب و عملکرد خوشه مشاهده شد. با این حال در مواد جامد محلول و اسیدیته، اختلاف معنی

 0/ 93گرم(، وزن بذر )  781/11پاشی عصاره جلبک روی برگ و خوشه خرمای رقم خنیزی، بیشترین وزن میوه )داد تیمار محلول 

مترمربع( و عملکرد در  میلی 81/377متر(، حجم )میلی 27/13متر(، قطر )میلی 78/37گرم(، طول ) 85/10گرم(، وزن گوشت میوه )

دریایی در  پاشی عصاره جلبککیلوگرم( را ثبت کرد. بیشترین رطب رسیده در هر درخت هفته چهارم در تیمار محلول  4/ 12خوشه )

دریایی به برگ و خوشه پاشی عصاره جلبکطورکلی مشخص شد که محلولرطب در هر درخت( گزارش شد. به  67/62برگ و خوشه )

 .رسی رطب آن داردخرما رقم خنیزی، نقش مهمی در بهبود پارامترهای کمی و پیش

 

 رسی، تغذیه، خرما، عملکرد پیش  :یدیکل  کلمات

 

 

 

 

 

 

 
 .کارشناس تحقیقات زراعی و باغی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان، هرمزگان، ایران -1

 رئیس ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی میناب. مرکز تحقیقات آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان هرمزگان ، هرمزگان، ایران  -2

 .رانیا دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ناب،یم یگروه زراعت و اصلاح نباتات، مجتمع آموزش عالاستادیار  -3

 .کارشناس تحقیقات زراعی و باغی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان، هرمزگان، ایران -4

 .محقق بخش تحقیقات زراعی و باغی مرکز تحقیقات کشاورزی استان کرمان، کرمان، ایران -5

 Ben1363es@gmail.comپست الکترونیک:  *
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 مقدمه 

خرما   تک (.Phoenix dactylifera L)درخت  از  گیاهی  لپه 

ایران   Palmaceaeخانواده که  قاره  آسیا  غرب  ،بوده  شمال  و 

  1احمدروند )می  شمارپیدایش آن بهاصلی   از جمله مراکزآفریقا  

همکاران،   بر2024و  خواربار   (.  سازمان  آمارهای  اساس 

میلیون   3/1، ایران رتبه اول در سطح زیرکشت با تولید  2جهانی 

تن خرما در رتبه سوم تولیدکنندگان خرما جهان و با صادرات  

از    ترین صادرمیلیون دلاری در رتبه ششم بزرگ  118بیش 

این محصول قرار دارد این    . علاوه بر(2023)فائو،    کنندگان 

همراه مقاومت  داشتن مواد معدنی غنی و ارزش غذایی بالا به

آبی و شوری، سبب شده که خرما به عنوان محصولی  به کم 

در بین ارقام   .مهم در نواحی جنوب کشور، کشت و کار شود

به خنیزی  رقم  ایران،  در  خرما  کیفیت  متفاوت  داشتن  دلیل 

و طعم و مزه عالی، از جمله ارقام غالب خرما در  بالای رطب  

هرمزگان   از  استان  و  صادراتبوده  برخوردار قابلیت  بالایی    ی 

 . (1398)ذاکری و همکاران،  است
جنوب کشور، آهکی  های  با توجه به کمبود مواد آلی در خاک

ترین عامل جهت نیل به عملکرد  تغذیه بهینه از جمله اساسی

در   می  نخلستانبالا  محبی،  )  رود به شمار  و  .  (1395راهنما 

غذایی و    بالای خاک نخلستان سبب تثبیت عناصر  pH  وجود

از این رو  عدم دسترسی آن به ریشه درختان خرما می شود. 

غذایی روشی مناسب جهت برطرف کردن   پاشی عناصرمحلول 

عناصر از  به  بخشی  این،  رود.  شمار میغذایی خاک  بر  علاوه 

ارائه محصول زودرس و با کیفیت، سود اقتصادی پایداری برای 

ایجاد مینخل آبداران  آلایندگی  به خطر  توجه  با  های  کند. 

زیرزمینی ناشی از استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی،  

جلبک   از جملهارگانیک    کارگیری ترکیباته  در حال حاضر ب

  و توسعه   ای در کشاورزی در حال رشدفزاینده  طوربهدریایی  

این    ( 2015،  3امرو)  است از  استفاده  که  است  مشخص شده 

بهبود رشد و توسعه ریشه، جذب آب و   باعث  مواد  ترکیبات 

افزایش  غذایی  و  ،  گلدهی  در  تسریع  کلروفیل،  رنگدانه  سنتز 

  5بیدی آل.  (1992،  4ورکلج)  شودمیوه می  کیفیتنهایتا بهبود  

به  گزارش کردند که عصاره جلبک دریایی    (2021و همکاران )

نیترات با  ترکیب  در  یا  و  ب تنهایی  اجزا  اپتاسیم،  بهبود  عث 

عملکرد و برخی صفات کیفی نظیر مواد جامد محلول، تانن،  

تیمارهای مختلف جلبک دریایی    شود. میقند احیا و غیراحیا  

باعث افزایش تشکیل میوه، وزن میوه، تعداد میوه و طول میوه  

علاوه بر این،    (.2018و همکاران،    6سیب رقم گالا شد )دسوسا 

گزارش کردند که عصاره جلبک   (2005)و همکاران    7هگاب 

میوه بر  مطلوبی  پرتقال  اثرات  میوه  کیفیت  و  عملکرد  دهی، 

که  دارد.   است  شده  جلبکمشخص  برخی  به  ، عصاره  همراه 

آنتی اسیدسالترکیبات  نظیر  تیاکسیدانت  باعث  ثیر  أ سیلیک، 

و شیمیایی خرمای  معنی فیزیکی  پارامترهای  برخی  بر  داری 

مصر شد در  برحی  همکاران،    8ثابت) رقم   تاکنون(.  2022و 

مطالعه جامعی در زمینه استفاده از جلبک دریایی در خرما در  

است نشده  انجام  ما  بررسی .  کشور  حاضر،  پژوهش  از  هدف 

عصاره جلبک دریایی بر خصوصیات کمی و کیفی میوه    اثرات

در شرایط آب و رسی رطب آن  خرمای خنیزی و میزان پیش

 باشد. میهوایی شهرستان میناب 

 

 هامواد و روش

کشاورزی   تحقیقات  ایستگاه  در  مطالعه  طبیعی  این  منابع  و 

با  کیلومتری شرق بندرعباس    90، واقع در  مینابشهرستان  

در سال   درجه شرقی  57و    شمالی  درجه  27جغرافیایی    عرض

تکرار    3تیمار و    3در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با  ،  1402

پاشی برگ با عصاره  تیمارهای آزمایش شامل محلول انجام شد.  

پاشی برگ و میوه خرما در مرحله کیمری ، محلول%2جلبک  

با    پاشیمحلول)و تیمار شاهد  روز(    14فاصله  مرحله به  2)طی  

خاکبودند.  آب(   آزمایش    مشخصات  عصاره  محل  تجزیه  و 

نشان   2و    1ل  وادر جدترتیب  مورد استفاده به  جلبک دریایی

   داده شده است.

مطالع حاضر،  در  بهگردهه  و  افشانی  دستی  به  آبیاری  صورت 

خوشه   8ای در تشتک هر نخل انجام شد. تعداد  قطره   صورت

مراحل   ها حذف شد.داری و بقیه خوشه در هر نفر خرما، نگه

شمارش رطب به محض رویت اولین رطب و به فاصله هفتگی  

 ماه، صورت گرفت.مرتبه طی یک 4و 

 
1. Ahmed 

2. FAO 

3. Amro 

4. Verkleij 

5. Alebidi 

6. De Sousa 

7. Hegab 

8. Thabet 
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 نخلستان محل انجام پژوهش های خاکویژگیبرخی  -1جدول 
عمق 

 بردارینمونه

 متر()سانتی

قابلیت هدایت 

 الکتریکی
(dS/m ) 

pH   کربن

 آلی )%(

 فسفر 
(ppm ) 

 پتاسیم 
(ppm ) 

 کلسیم
(ppm ) 

 منیزیم
(ppm ) 

 بافت خاک 

 شنی 2/ 4 6/ 4 206 15/ 3 0/ 794 7/ 89 1/ 74 0-30

 
 مورد استفاده  آنالیز عصاره جلبک دریایی -2جدول  

نیتروژن   ترکیب

 کل

آمین کل )میکرومول  پلی اسیدآلژنیک  آمینواسیدآزاد  پتاسیم  فسفر 

 بر گرم( 

 کاینیتین

)نانوگرم بر  

 گرم(

 جیبرلین 

)نانوگرم بر  

 گرم(

 اکسین 

)نانوگرم بر  

 گرم(

 69/ 26 9/ 82 1/ 17 0/ 66 2/ 46 0/ 63 0/ 17 0/ 26 1/ 74 مقدار )درصد وزنی( 

 

آزمایشگاه   در  کیفی  باغی  پارامترهای  و  زراعی  مرکز  بخش 

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان هرمزگان با سنجش  

سازی اسیدیته به روش تیتراسیون بر اساس دستورالعمل بهینه 

ل  )مد  چشمیشده و مواد جامد محلول با استفاده از رفرکتومتر  

HR25800  .در زمان برداشت محصول با استفاده از  ( انجام شد

گیری صفات کمی  دقیق، جهت اندازهو کولیس دیجیتال  ترازو  

)کیلوگرم عملکرد  میوه(  چون  میوه)گرم(   وزن  قطر   ،  

، حجم  متر()میلی  ، طول میوه)گرم(گوشت  ، وزن  متر()میلی

ویژگی)گرم(  میوه، وزن هسته و  بذر  به  های  ، نسبت گوشت 

 گیری شد.  اسیدیته و مواد جامد محلول اندازهکیفی نظیر 

 

 نتایج و بحث 

اثر عصاره جلبک دریایی   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

در هزار( بر صفات کمی نظیر وزن گوشت، وزن   2)به میزان  

نسبت  میوه،  حجم  میوه،  قطر  میوه،  طول  بذر،  وزن  میوه، 

اثر معنی دار گوشت به بذر و عملکرد خوشه خرمای خنیزی 

)جدول   داد  در  3نشان  دریایی  جلبک  عصاره  حال،  این  با   .)

اسیدیته و میزان کل مواد جامد محلول،   نظیر  صفات کیفی 

عصاره جلبک   ی پاشاثر محلول   انسیوار  هیتجز  .ودبندار  معنی

خن  یزودرس  زانیمبر    ییایدر رقم  سطح    یزیرطب  ، %1در 

 (. 4بود )جدول  داریمعن

 و وزن بذر   وزن میوهگوشت،  وزن  

پاشی عصاره جلبک دریایی  مقایسه میانگین اثر تیمار محلول

)برگ و خوشه( بر وزن گوشت و وزن میوه در مقایسه با تیمار  

شاهد  محلول  تیمار  و  خنیزی  خرمای  خوشه  در  پاشی 

  (. 5)جدول  داری نشان داد  پاشی با آب(، اختلاف معنی)محلول

پاشی خوشه و بیشترین وزن تر و وزن میوه در تیمار محلول 

به  با  برگ درخت خرما رقم خنیزی    78/11و    85/10ترتیب 

میزان وزن گوشت و  کمترین  گرم مشاهده شد، در حالی که  

  87/6ترتیب با  پاشی( بهوزن میوه در تیمار شاهد )فاقد محلول 

 (.5گرم گزارش شد )جدول  47/7و 

 

 خرما یفیو ک  یکود جلبک بر صفات کم  پاشیمحلول ماریاثر ت انسیوار هیتجز -3جدول

 دار و بدون اختلاف معنی   %1،  % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی ns*، ** و 

   میانگین مربعات

 عملکرد
کل مواد  

 جامد محلول 
 اسیدیته

گوشت 

بذر 
 وزن میوه وزن بذر طول میوه قطر میوه حجم میوه 

وزن 

 گوشت 

درجه 

 آزادی 

منابع 

 تغییرات

0 /029 12 /23  0017 /0  55 /2  8 /4456  22 /5  681 /1  0021 /0  221 /2  095 /2  بلوک  2 

6 /127** ns49 /4 ns0045 /0 30 /75** 58827 /2** 24 /063** 115 /79** 0 /246** **65 /49 **92 /43 2 
پاشی  محلول

 جلبک

406 /0  34 /52  0024 /0  87 /2  2 /866  642 /0  538 /2  0089 /0  031 /1  951 /0  خطا  22 

4 /18  8 /3  9 /16  5 /13  9 /9  9 /6  3 /6  5 /12  9 /9  3 /10   
ضریب 

 تغییرات )%( 
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 خنیزی  زودرسی رطبکود جلبک بر  پاشیمحلول ماریاثر ت انسیوار هیتجز -4جدول
 

 

 

 

 
 

 دار و بدون اختلاف معنی   %1،  % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی ns*، ** و 

 

 جلبک بر خصوصیات کمی و کیفی خرما عصارهپاشی مقایسه میانگین تاثیر محلول -5جدول 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند. LSDداری بر اساس آزمون در هر ستون، تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنی

 

ت معنیأ علیرغم  محلولثیر  تیمار دار  خوشه،  و  برگ  پاشی 

تمحلول  خوشه  جلبک،  معنیأ پاشی  وزن ثیر  میزان  در  داری 

با  گوشت میوه خرما و وزن میوه )گوشت و بذر(، ثبت نکرد.  

اختلاف  خنیزی،  خرما  میوه  بذر  وزن  صفت  در  حال  این 

داری بین تمام تیمارهای آزمایشی مشاهده شد )جدول  معنی

5 ( شاهد  در  بذر  وزن  کمترین  در    60/0(.  بیشترین  و  گرم( 

افزایش  گرم گزارش شد.    93/0پاشی خوشه و برگ با  محلول 

سنتز  و  غذایی  عناصر  جذب  به  را  خرما  در  میوه  گوشت 

میکنندهتنظیم نسبت  گیاهی  رشد  و  )آلدهند  های  بیدی 

. جلبک دریایی با داشتن ترکیبات متعددی  (2021همکاران،  

ها، آمینواسیدها و  چون آهن، مس، روی، منگنز، انواع ویتامین

ای در رشد و  ثیرات قابل ملاحظهأ های رشد گیاهی(، تهورمون 

(. نتایج  2024و همکاران،    1مصطفی نمو محصولات باغی دارد )

پژوهش با  حاضر  داشتمطالعه  همخوانی  گذشته،    های 

افزایش وزن میوه   (. علاوه بر این،2024و همکاران،    2)موسوی 

های مختلف در خرما  ناشی از تیمار با عصاره جلبک در غلظت

بیدی داری نشان داد )آل، معنیرقم برحی در مقایسه با شاهد

ثیر پدیده متازنیا  أ خرما تحت ت  وزن بذر در(.  2021و همکاران،  

بوده ولی با توجه به اینکه در آزمایش حاضر از یک دانه گرده  

گرده نخیلات  جهت  بنظر  افشانی  شد،  استفاده  خنیزی  رقم 

های رشدی موجود در عصاره جلبک،  کنندهرسد که تنظیممی

کننده  میاند. از طرفی مواد تنظباعث افزایش رشد بذر آن شده

جیبرلین عامل  ،  رشدی موجود در بذر خرما نظیر سیتوکینین

افزایش   از طریق  بذر  و وزن  میوه  افزایش گوشت  در  موثری 

(.  2016، و همکاران 3صالحروند )میشمار ات سلولی به متقسی

انتقال  رسد تیمار محلولنظر میبه با  پاشی در برگ و خوشه 

تنظیم و  غذایی  عناصر  نقش  کنندهبیشتر  گیاهی،  رشد  های 

 پاشی بر روی خوشه داشت. تری نسبت به تیمار محلولپررنگ

 طول، قطر و حجم میوه 

تیمارهای عصاره جلبک میانگین  مقایسه  اساس  بر  بر  دریایی 

در مقایسه با تیمار طول، قطر و حجم میوه خرما رقم خنیزی  

( نشان دادند  %5داری )در سطح  ثیر معنیأتشاهد و با یکدیگر،  

پاشی  بیشترین میزان طول میوه در تیمار محلول(.  5)جدول  

متر( و کمترین  میلی  78/37با عصاره جلبک در برگ و خوشه )

با   شاهد  تیمار  در  میوه  شد.میلی  61/21طول  گزارش   متر 

صفت قطر میوه خرما در تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی  

داری با یکدیگر و شاهد نشان دادند، طوری که کمترین قطر  

متر و بیشترین در تیمار  میلی  01/10میوه در تیمار شاهد با  

با  محلول    متر، مشخص شد  میلی  27/13پاشی عصاره جلبک 

پاشی در خوشه و  (. حجم میوه نیز در تیمار محلول 5)جدول 

 
1. Mustafa 

2. Mousavi  

3. Saleh 

 منابع تغییرات  درجه آزادی  تعداد رطب 

 بلوک  2 119/ 19

 پاشیمحلول 2 1037/ 7**

 شمارش هفتگی  3 3690/ 8**

 پاشی × شمارش هفتگیمحلول 6 474/ 7*

 خطا  22 161/ 9

کود جلبک  %2پاشی محلول  

 )دو در هزار( 
 وزن گوشت 

(g) 

 وزن میوه
(g) 

 وزن بذر
(g) 

 قطر میوه
(mm) 

 طول میوه
(mm) 

 حجم میوه
(mm3 ) 

6/ 871 شاهد   a 475 /7  a 604 /0  c  01 /10  c 61 /21  c 15 /216  c 

10/ 518 خوشه  a 25 /11  a 73 /0  b 39 /11  b 40 /29  b 05 /294  b 

10/ 854 خوشه و برگ  b 78 /11  b 932 /0  a 27 /13  a 78 /37  a 81 /377  a 
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   دار را با تیمار شاهد، ثبت کرد.برگ، بیشترین اختلاف معنی

عصاره جلبک دریایی از طریق افزایش تولید کلروفیل و بهبود 

بیشتر مواد غذایی در گیاهان و در   تولید  به  فتوسنتز، منجر 

. علاوه  شودنتیجه افزایش طول و قطر میوه و نهایتا عملکرد می

تنظیم حضور  این،  نظیر کنندهبر  گیاهی  رشد  های 

اکسینسیتوکینین  جیبرلین ها،  و  جلبک  ها  عصاره  در  ها 

افزایش طول، قطر    فاکتورهای دیگر از جمله  تواند  میدریایی،  

نظر   با شاهد در  مقایسه  میوه در    ،1رانا )  ه شودگرفتو حجم 

همکاران،    2داس  ؛2015 نتایج  2019و  با  حاضر  نتایج   .)

)  3عبدالموتی )انبه( در  2010و همکاران  ( در  2015، سالاما 

 در فلفل مطابقت داشت.  ( 2023) 4سگمن و اونلو و  پرتقال

 بت گوشت به بذرسن

)شکل   میانگین  مقایسه  به  توجه  تیمارهای  1با  بین   ،)

یسه با شاهد، اختلاف  ادریایی در مقپاشی عصاره جلبکمحلول 

سطح  معنی در  بین    %5داری  این،  بر  علاوه  شد.  مشخص 

دیده    یدارپاشی با یکدیگر نیز اختلاف معنیتیمارهای محلول

محلول  تیمار  بین  حال،  این  با  در  شد.  برگ  و  خوشه  پاشی 

(.  1داری گزارش نشد )شکل  مقایسه با شاهد، اختلاف معنی

پاشی عصاره  محلول   بیشترین نسبت گوشت به بذر، در تیمار

میزان در تیمار شاهد   ( و کمترین67/14جلبک روی خوشه )

به27/11) نسبت گوشت  شد.  گزارش  جمله صفات   (  از  بذر 

 باشد. می جهت بازارپسندی و کیفیت میوه مطلوب
 

 
 (%5سطح احتمال  LSDآزمون ) مقایسه میانگین نسبت گوشت به بذر در تیمارهای محلول پاشی عصاره جلبک -1شکل 

 

 عملکرد خوشه

داده میانگین  ت مقایسه  از  آزمایشی، حاکی  معنیأ های  دار  ثیر 

محلول )فاقد  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  آزمایشی    تیمارهای 

دار تیمارها با شاهد،  علیرغم تفاوت معنی(.  2پاشی( بود )شکل  

داری در با یکدیگر، اختلاف معنیاما بین تیمارهای آزمایشی  

 مشخص نشد.   %5سطح 

پاشی عصاره  بیشترین میزان عملکرد خوشه در تیمار محلول

( برگ  و  خوشه  در  میزان   12/4برگی  کمترین  و  کیلوگرم( 

( تیمار شاهد  در  کیلوگرم( مشاهده شد. عصاره    5/2عملکرد 

قهوه ویتامینجلبک  چون  ترکیباتی  عناصرای  غذایی،    ها، 

ساکاریدها از جمله آلژینیک  های رشد گیاهی، پلیکنندهتنظیم

(. آلژینیک اسید  2023و همکاران،    5اسید در خود دارند )لی 

  هایساکاریدی طبیعی است که در دیواره سلولی جلبک پلی

شود. این ترکیبات با سرعت زیاد آب  ای به وفور یافت میقهوه

برابر وزن خود، قادر به    300تا    200را جذب کرده و گاهی  

علت داشتن ترکیبی نظیر کایدرین،  جذب آب بوده از طرفی به

از طریق ارتقای پمپ پروتونی در غشاپلاسمایی، عناصرغذایی  

دهد. نتایج حاضر با ها قرار میبیشتری در دسترس سلول 

 
1. Rana 

2. Das 

3. Abd- El- Motty 

4. Segmen and Unlu 
5. Li 
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 (%5سطح احتمال  LSDآزمون ) دریایی پاشی عصاره جلبکدر تیمارهای محلول عملکرد خوشهمقایسه میانگین  -2شکل 

 

و همکاران   نژاد رضا  ( در فلفل، 2023سگمن و اونلو )  مشاهدات 

(1401( همکاران  و  عرب  کیوی،  در  سویا  (1401(  و   در 

 ( در ذرت همخوانی داشت. 1399احمدی و همکاران )

 اسیدیته

به  توجه  معنی3شکل  با  اختلاف  نه ،  مقایسه  داری  در  تنها 

میانگین تیمارهای آزمایشی با یکدیگر بلکه در مقایسه با شاهد  

 ثبت نشد.  %5نیز در سطح 

سیتریک  و  مالیک  اسیدهای  خرما،  در  موجود  آلی  ترکیبات 

باشند. اسیدیته قابل تیتراسیون از جمله فاکتورهای مهم  می

و    1رود )مخلوفمیشمار  دخیل در طعم و مزه میوه خرما، به

دریایی در برخی خصوصیات (. سازوکار جلبک2015همکاران،  

کیفی محصولات زراعی و باغی تا حد زیادی ناشناخته باقی  

(. با این حال، میزان 2015و همکاران،    2)باتاچاریا  مانده است

شود.  اسیدیته در میوه درختان طی فرایند تنفس، استفاده می

برخی گزارشات بر تحریک سنتز اسیدهای ارگانیک در گیاهان  

(، اما به 2021و همکاران،  3دریایی دارد )حسینتوسط جلبک 

رسد با توجه به اینکه میوه خرما تا حد کمی قابلیت  نظر می

فرازگرایی دارد طی پیک تنفسی، میزان اسیدهای آلی دچار  

و همکاران   4شود. نتایج حاضر با گزارشات جلالی تغییرات می

(  2015فرنگی همخوانی و با نتایج سالاما )( در گوجه 2022)

اونلو ) و  والنسیا، سگمن  پرتقال  ( در فلفل مغایرت  2023در 

دریایی در غلظت  داشت. با این حال، استفاده از عصاره جلبک

( باعث افزایش مواد جامد محلول، قند احیا و کاهش  %4بالا )

،  5اسیدیته در عمر پس از برداشت در پرتقال والنسیا شد )کامل 

2014 .) 

 مواد جامد محلول 

داری بین تیمارهای مختلف  ، اختلاف معنی4توجه به شکل  با  

( مشاهده  %5آزمایشی در مقایسه با یکدیگر و شاهد )در سطح  

پاشی  نشد. بیشترین میزان مواد جامد محلول در تیمار محلول 

گرم( و کمترین در    100گرم در  میلی  68/189خوشه و برگ )

دریایی با دارا  گزارش شد. عصاره جلبک(  33/188تیمار شاهد )

پروتئین تشکیل  در  ریزمغذی  عناصر  مقادیر   آمینو  ها، بودن 

کربوهیدرات وقتی  اسیدها،  دارند.  نقش  ترکیبات  سایر  و  ها 

جلبک   برگمحلول   صورتبهعصاره  توسط  جذب  پاشی  ها 

افزایش میزان آسیمیلاسیون میمی باعث  احتمالا    شودشود، 

  (. افزایش مواد جامد محلول حاصل از2023)لی و همکاران،  

طریق  از  )میوه(  مقصد  به  انتقال  و  کربوهیدرات  تشکیل 

می صورت  آبکش  )مینیاویآوندهای  همکاران،  6گیرد    و 

مواد 2014 از طرف دیگر  افزایشی  (.  اثرات  دارای   ریزمغذی، 

جهت بهبود جذب عناصر پرمصرف در بافت گیاهی شده که 

 
1. Makhlouf 

2. Battacharyya 

3. Hussain 

4. Jalali 

5. Kamel 

6. Miniawy 
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 (%5سطح احتمال  LSDآزمون ) دریایی پاشی عصاره جلبکدر تیمارهای محلول اسیدیتهمقایسه میانگین -3شکل 

 
کیفیت میوه را از طریق افزایش مواد جامد    در نهایت بهبودی

دارد   همراه  به  همکاران،  محلول  و  نتایج  2015)باتاچاریا   .)

( در خرمای رقم  2016و همکاران )  1حاضر با مطالعات صالح 

( در کیوی و در سیب رقم گالا،  2023رانا و همکاران )مجول، 

 (.  2018همخوانی داشت )دسوسا و همکاران، 

 شمارش رطب 

توجه به شکل   میانگین شمارش هفتگی رطب 5با  ، مقایسه 

داری ) در سطح  رسی محصول رطب، اختلاف معنیجهت پیش

تیمار  %5 با  مقایسه  و در  یکدیگر  با  آزمایشی  تیمارهای  در   )

، روند افزایشی تعداد رطب  5شاهد، نشان داد. براساس شکل  

میزان  کمترین  مشاهده شد.  چهارم،  هفته  تا  اول  هفته  طی 

رطب در هر    3/3رطب در تیمار شاهد و هفته اول )میانگین  

هفته   درخت(  دیده شد در حالی که بیشترین میزان رطب در

پاشی جلبک در خوشه و برگ )میانگین  چهارم و تیمار محلول

(. علاوه بر این،  5رطب در هر درخت( ثبت شد )شکل    67/62

اختلاف   شاهد  و  آزمایش  تیمارهای  بین  اول  هفته  در 

داری گزارش نشد. با این حال در هفته دوم و سوم بین  معنی

محلول خرم تیمار  برگ  و  خوشه  در  جلبک  عصاره  با  پاشی  ا 

معنیمحلول  اختلاف  شاهد،  تیمار  و  خوشه  در  دار پاشی 

معنی تفاوت  آزمایش،  پایانی  هفته  در  در  مشاهده شد.  داری 

 (.  5های رطب گزارش نشد )شکل شمارش میوه

جلبک باعث  عصاره  زودهنگام،  گلدهی  تحریک  با  دریایی 

دهی در بسیاری از محصولات باغی نظیر گوجه افزایش میوه

)علی  است  شده  فلفل  و  لوبیا  همکاران،    2فرنگی،  (.  2019و 

افزایش در تعداد گل، میوه و تسریع در فرایند رسیدن میوه را  

از فیتوهورمون  تولید ناشی  هایی نظیر سیتوکینین و تحریک 

میهورمون  نسبت  همکاران،  ها،  و  )داس  (.  2019دهند 

دریایی،  کنندگی رشد موجود در عصاره جلبکترکیبات تقویت

تنها باعث ارتقای  با تحریک فرایندهای متعدد رساندن میوه، نه

با   بلکه  شد  خنیزی  رقم  خرمای  در  صفات  کیفی  و  کمی 

زودرسی محصول رطب از لحاظ تجاری سود قابل توجهی را  

دهد. مطالعه حاضر اولین گزارش در  برداران قرار میعاید بهره

استفاده از ترکیب طبیعی عصاره  ا  بزمینه زودرسی رطب خرما  

 باشد. دریایی میجلبک 

تغذیه معدنی گیاهان از جمله فاکتورهای اساسی جهت رشد 

رود. نتایج حاضر نشان داد که کاربرد عصاره  شمار میها بهآن 

داری بر خصوصیات کمی و زودرسی طور معنیدریایی بهجلبک 

 رطب درختان خرما رقم خنیزی اثرگذار بود.

 

 گیری کلی نتیجه

در پژوهش حاضر روشن شد که تیمارهای حاوی عصاره جلبک  

دریایی، باعث ارتقا خصوصیات مرتبط با اجزا عملکرد و عملکرد 

 
1. Saleh 2. Ali 



 تأثیر عصاره جلبک دریایی بر خصوصیات کمی و کیفی و زودرسی خرمای خنیزی در ... اسفندیاری و همکاران: 

40 

 

 
 (%5سطح احتمال  LSDآزمون ) پاشی عصاره جلبک دریاییمقایسه میانگین مواد جامد محلول در تیمارهای محلول -4شکل 

 

 
 .%5سطح و   LSDآزمون در  یداریعدم معن انگریمشترک ب حروف هفتگی در تیمارهای آزمایشی.  به صورتمقایسه میانگین شمارش رطب  -5شکل 

 
نشان نتایج  شد.  خنیزی  رقم  خرمای  در  این  خوشه  دهنده 

ت  جلبک،  عصاره  که  است  در أ مطلب  محسوسی  چندان  ثیر 

خصوصیات کیفی نظیر مواد جامد محلول و اسیدیته نداشت،  

رسی  داری در پیشثیر معنیأ دریایی، ت با این حال عصاره جلبک

بهرهمیوه برای  بیشتری  سودآوری  نتیجه  در  و  رطب   های 

به  داشت.  برداران  درختان محلولهمراه  برگ  و  خوشه  پاشی 

دریایی، باعث افزایش وزن گوشت میوه،  خرما با عصاره جلبک

وزن میوه، وزن بذر، طول، قطر، حجم میوه، نسبت گوشت به  

همراه رسی رطب در خرمای رقم خنیزی را به بذر خرما و پیش

 داشت. 

 

 اسگزاریسپ

از دکتر   بابت  و شرکت آلجالند  ربیعی  رضا  نویسندگان مقاله 

 ن کمال تشکر را دارند.آدریایی و آنالیز  تهیه عصاره جلبک
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