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 مقاله پژوهشی

 های فیزیکوشیمیایی ست بر ویژگیسالیسیلیک و محلول فروت اسیدثیر تأ

 گ یناسپررقم  میوه هلوو کیفیت انباری 

 

 4زادهعلی سبحانی  و 3، علیرضا قنبری *2، اصغر استاجی1خیاوی لیلا عالی 
 

 (22/8/1404تاریخ پذیرش:  -16/5/1404)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده  

شتود  ترکیاات بیوشتیمیایی ایم میوه تحت خوری و فرآوری مصتر  میصتورت تازههای با ارزش مناطق معتدله استت که بههلو از میوه

،  1کند  در ایم پژوهش، اثر دو تیمار استیدستالیستیلید )در ر ار ستفر صتفر، تأثیر شترای  اللیمی، رل  و تیمارهای متتل  تیییر می

در هزار( بر کیفیت میوه هلو رل  استررین  بررستی شتد  آزمایش در   3ستت )در دو ستفر صتفر و  مولار( و محلول فروتمیلی 3و   2

پاشتی در سته مرهله شت ر و در لال  طر  بلو  کام  تصتادفی با ر ار تیرار اجرا دردید  محلولدر باغی والع در مشتییم 1402ستال  

ها ارزیابی دردید   ها، صتفات فیزییوشتیمیایی آن  پس از رستیددی میوهپیش از تورم جوانه، اواست  دلدهی و تشتیی  میوه انمام شتد

روز نگ داری شدند  نتایج نشان   20درصد تا   60دراد و رطوبت  درجه سانتی 7ها در دمای  همچنیم برای بررسی کیفیت انااری، میوه

مولار  میلی 2در هزار باعث افزایش ستفتی بافت میوه شتد  تیمار  3ستت  داد تیمار استیدستالیستیلید در غلپت پاییم و محلول فروت

درم  میلی 83/1درم بر درم( و فلاونوئید )میلی 87/1متر(، لند ک  )میلی  3/60درم(، لفر ) 8/307استیدستالیستیلید بیشتتریم وزن )

اکستیدانی با افزایش غلپت استیدستالیستیلید افزایش یافت  در شترای  های آنتیبر درم( را به همراه داشتت  همچنیم فعالیت آنزی 

های  ست تأثیر مثاتی بر ویژدیویژه فروتانااری، بیشتتر صتفات تا روز ده  روند افزایشتی نشتان دادند  تیمارهای استیدسالیسیلید و به

 .های آتی را دارندها داشتند و لابلیت بررسی بیشتر در پژوهشفیزییوشیمیایی و ماندداری میوه

 

 ست، کیفیت میوه، میوه هلوسیلید، فروتیاسیدسال کلمات کلیدی:
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   مقدمه

مناطق  (  .Prunus persica L)  هلو م    محصولات  از  ییی 

خوری، در صنایع معتدل ج ان است که علاوه بر مصر  تازه

ای فرآوری نیز کاربرد دسترده دارد و از نپر التصادی و تیذیه

میوه هلو از نوع    .(2016  و همیاران،  1کلی ) ارزش بالایی دارد  

اندوکارپ )پوشش ستت دانه(،  بوده و دارای سه لایه  شفت 

مزوکارپ )بتش خوراکی دوشتی( و ادزوکارپ )پوست( است   

اولیه سریع  رشد  مرهله  دو  شام   میوه  ید    ، رشد  و  ن ایی 

و    2)پی   باشدشدن هسته میند در زمان ستتمرهله رشد کُ

و    با  میوه  اندازه  و  شی    همچنیم  ( 2020همیاران،   تقسی  

شدن همیاران،   3)هایدن   شودمی   کنترل  سلولی  بزرگ  و 

به  (1997 متتل   ارلام  در  دیده  و  مسفر  یا  درد  صورت 

ها در محور شود که اساس سلولی آن تفاوت در تعداد سلولمی

همیاران  5و ائد(   3919،  4)لزلی باشد  عمودی می   (2012)  و 

رن  دوشت و پوست  مسفر و درد را    یهلوها  یاساس سلول

م   ویژدیاز  تأثیر  تریم  تحت  که  بوده  هلو  کیفی  های 

آنتوسیانیمرنگدانه و  کاروتنوئیدها  مانند  داردهایی  لرار    ها 

تواند موج  تیییر در  شرای  محیفی از جمله ارتفاع نیز می

  6آدیولار)پذیری میوه شود  ها و افزایش رن تممع ایم رنگدانه

نیز شاخص   ( 2023و همیاران،   مزه  و  رن ، طع   بر  علاوه 

شود که ه  از نپر  کننددان محسوب میاصلی پذیرش مصر 

کنترل  از ژنتییی  پس  و  محیفی  عوام   تحت  ه   و  شده 

تیییر می درار  همیاران،    7)براندیدردد  برداشت    (  2011و 

افزا  یها یمح همزمان    شیمرتفع، سرخ شدن پوست هلو و 

  8یانیس کاراد)   کنندیرا دو برابر م  ها میانیو آنتوس  دها یکاروتنوئ

ی طع   هادر فرآیند رشد میوه هلو، ویژدی   ( 2016و همیاران،  

شده است  طور ژنتییی تنپی  و مزه بسیار م   است  رسیدن به

ب تیییرات  سا   بیرونی  عوام   که  رند  و  هر  یوشیمیایی 

می میوه  هال،    ( 2013  ،9مور یس)  شوندفیزیولوژییی  ایم  با 

دلی  رسیدن سریع و هساسیت به سرمازددی در  میوه هلو به

 
1. Kelley 

2. Pei 

3. Heyden 

4. Lesley 

5. Gao 

6. Aguilar 

7. Brandi 

8. Karagiannis 

9. Seymour 

و طع ،   عفر  کاهش  درار مشیلاتی رون  نگ داری،  شرای  

و    10بروولی )  شودآردی شدن بافت و کاهش بازارپسندی می

افزایش     )1998همیاران،   برای  راهیارهایی  یافتم  بنابرایم، 

 عمرانااری و هفظ کیفیت ایم میوه ضروری است 

درصد    50در صنعت، برداشت معمولاً در بلوغ تماری )بیش از  

می صورت  لرمز(  به  مای   سرخ  و  رن   ماندداری  که  دیرد 

بلوغ  در  برداشت  اما  دارد   بالاتری  نق   و  هم   لابلیت 

کوتاه ماندداری  ادرره  نپر  فیزیولوژییی  از  ولی  دارد،  تری 

برای  ویژدی طع ،  و  آبداری  شیرینی،  مانند  هسی  های 

 (  2022و همیاران،    11سالاری)تر است  کننده مفلوبمصر 

برای  مؤثر  مدیریتی  راهیارهای  بررسی  ضرورت  رالش،  ایم 

شده را    های برداشتب اود کیفیت و افزایش عمرانااری میوه

 سازد  دورندان می

( است SAییی از ایم راهیارها، استفاده از اسیدسالیسیلید )

کننده رشد در دیاهان بوده و در  که ید ترکی  فنلی و تنپی 

فرآیندهای متتل  فیزیولوژییی و بیوشیمیایی نقش کلیدی  

(   2017و همیاران،    13وانی  ؛2009و همیاران،    12)رم  دارد

ایم ترکی  با کاهش سنتز اتیلم، هفظ سفتی بافت، افزایش  

آنزی  آنتیفعالیت  برابر های  در  مقاومت  ب اود  و  اکسیدانی 

اثرات مثاتی بر ویژدیتنش از برداشت  ها، توانسته  های پس 

باشد  میوه داشته  همیاران،    14)هیات ها   تیمار   ( 2007و 

تقو  زبانیم  ی دفاع  ست یس  دیلیسیسالدیاس   و  کندیم  تیرا 

آسمی برابر  در  باشد  ی نقش هفاظت  یی سرما   یتواند    داشته 

همیاران  15زان  ) همیاران،    16زائو  ؛2023  ،و    ( 2020و 

  های سیلید لا  از اناارمانی در میوهیاستفاده از تیمار اسیدسال

با   یونهلو  نشت  و  لیریدها  پراکسیداسیون  میزان  ها،  کاهش 

هفظ کیفیت و جلودیری ها بافت شده که به  سا  هفظ سلول 

  کند های تنش در طی مدت اناارمانی میوه کمد می از خسارت

همیاران،    17اراسلان ) ا  ( 2008و  با  هلو  میوه  ماده  تیمار  یم 

اکسیدانی مانند  های آنتیسا  افزایش فعالیت آنزی  

10. Brovelli 

11. Salyari 

12. Chen 

13. Wani 

14. Hayat 

15. Zhang 
16. Zhao 

17. Eraslan 
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میپ آسیوربات  ردوکتاز  دلوتاتیون  و  و    1وان  )  شودراکسیداز 

هلو    یوهم  یماراند که تها نشان دادهپژوهش  ( 2006همیاران،  

کاهش    تواندیمسیلید  یاسیدسالبا   وزن،  افت  کاهش  باعث 

  اکسیدانیی ب اود خواص آنت  بافت،   یسفت  یشافزا  ی،فساد لارر

نشان    Elbertaرل     ینمونه، مفالعات انمام شده رو  یشود  برا

غوطه  که  محلول    ها یوهم  یورداد    اسید  مولاریلیم  2در 

موج  ب اود   دارییطور معنپس از برداشت، بهسیلید  یسال

نگ دار  یاناار  هاییژدیو مدت  در  فساد  کاهش    شد   یو 

  ( 2024و همیاران،  محمدی)

ها )کلسی ، بور،  عنوان ترکیای از ریزمیذی ست بهمحلول فروت 

تیذیه نقش  با  آمینه  اسیدهای  و  میروی(  خود  در ای  تواند 

رن  ب اود  میوه،  تشیی   جامد  افزایش  مواد  افزایش  پذیری، 

( باشد  مؤثر  انااری  ضایعات  کاهش  و  و    مگید   - المحلول 

فروت   (2017همیاران،   که  است  داده  نشان  ست  مفالعات 

ر کاهش  افزاوهیم  ،ها برگ  زشیسا   و          ی دهوهیم  شیها 

از    همچنیم   شودیم ب اود    تواندیم   محلولایم  استفاده  با 

مؤثر  ی، سلول  یهتیذ افزا  ینقش  ب اود    یوه، م  ی سفت  یشدر 

( و کاهش درصد  TSSمواد جامد محلول )  یشافزا  یری،پذرن 

  ( 2017و همیاران،    مگید   -ال )  در اناار داشته باشد  یددیپوس

توجه به اهمیت تأمیم عناصر غذایی و تقویت ساختار میوه،   با

تواند  ست در کنار تیمار اسید سالیسیلید میاستفاده از فروت

روییردی تلفیقی برای ب اود کیفیت و افزایش عمرانااری هلو  

ایم اساس، پژوهش هاضر با هد  بررسی تأثیر  بر    باشد داشته  

های فیزییوشیمیایی و کیفیت انااری ها بر ویژدیایم محلول

موجود،  پیشینه  تیمی   بر  علاوه  تا  شد  انمام  هلو  میوه 

و   برداشت  از  پس  ضایعات  برای کاهش  کاربردی  راهیارهای 

 افزایش ماندداری ایم محصول ارزشمند ارائه دردد 

 

 هامواد و روش

روی رل  هلو اسررین  در باغی    1402ایم پژوهش در سال  

  48درجه شمالی و    38ش ر با متتصات جیرافیایی  در مشییم

از سفر دریا   ارتفاع  انمام درفت     1311درجه شرلی و  متر 

های کام  تصادفی با ر ار تیرار  آزمایش در لال  طر  بلو 

اجرا شد  تیمارها شام  اسیدسالیسیلید در ر ار سفر )صفر،  

 نیتروژن،   %7ست )مولار( و محلول تماری فروتمیلی  3و    2،  1

 
1. Wang 

  و   اسیدفولوید  درصد  5/0  آمینواسید،  %2  کلاته،   روی  5%

(  هزار  در  3  و  صفر)  سفر  دو  در(  جلاد  عصاره  درصد5/0

  دلدهی   جوانه،  تورم  از  لا   مرهله  سه  در  پاشی محلول   بودند

از هر تیمار   هاص   هایمیوه  سرس   شد  انمام  میوه  تشیی   و

کشاورزی   دانشیده  طی ید مرهله برداشت شده و به سردخانه

دانشگاه محقق اردبیلی انتقال یافتند و پس از آن برای انمام 

منتق    برداشت  از  پس  فیزیولوژی  آزمایشگاه  به  آزمایشات 

   .شدند

لال  در  پژوهش  آزمایشگاه،  به  انتقال  از  آزمایش   پس  دو 

شد ممزا اول  :انمام  تیمارهای به آزمایش  اثر  بررسی  منپور 

ویژدیمحلول  بر  بیوشیمیایی  پاشی  و  فیزییوشیمیایی  های 

برداشت هامیوه از  پس  انمام  ) بلافاصله  اناارمانی(  صفر  زمان 

های کام  تصادفی با  درفت  ایم آزمایش در لال  طر  بلو 

سفتی   :دیری دردیدندر ار تیرار اجرا شد و صفات زیر اندازه

ی بافت، وزن میوه، لفر میوه، مواد جامد محلول ک ، اسیدیته

و   پوست  ک   فن   ک ،  لند  طع ،  شاخص  تیتراسیون،  لاب  

دوشت، فلاونوئید ک  پوست و دوشت، پروتئیم ک ، فعالیت  

،  (APX)  پراکسیدازاکسیدانی شام  آسیوربات های آنتیآنزی 

دیسموتاز پراکسیداز(SOD)  سوپراکسید   ، (POD) کاتالاز  و 

(CAT)   منپور بررسی به آزمایش دوم  .های رنگیو نیز شاخص

ی نگ داری در سردخانه  ها در طول دورهکیفیت انااری میوه

به آزمایش  ایم  دردید   لال   صورت طراهی  در  فاکتوری  

با ر ار تیرار انمام شد  فاکتور اول  های کام  تصادفیبلو 

ترکی  تیماری شام     8پاشی )همان  شام  تیمارهای محلول

ست( و فاکتور ر ار سفر اسیدسالیسیلید و دو سفر فروت

روز(    20و    10در سه سفر )صفر،   زمان اناارمانی دوم شام 

دراد  سانتی  درجه  7های مربوطه در سردخانه با دمای  بود  میوه

نسای   رطوبت  زمان  60و  در  و  شدند  نگ داری  های  درصد 

لاب     مذکور، صفات شیمیایی )مواد جامد محلول ک ، اسیدیته

تیتراسیون و شاخص طع (، بیوشیمیایی )فن  ک  دوشت و  

و نیز   اکسیدانیهای آنتیپروتئیم ک  دوشت(، فعالیت آنزی 

 .های رنگی مورد ارزیابی لرار درفتندتیییرات شاخص 

  های کمی وکیفیگیری ویژگیاندازه

 وزن و قطر میوه 
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ان ریده و سرس  ها از درختپس از اتمام دوره آزمایش، میوه

دیری اندازه  ها با ترازوی دیمیتال و کولیسمیوهو لفر  وزن  

 شد  

 سفتی میوه 

میوه بافت  سفتی  دیری  اندازه  پنترومتر  برای  دستگاه  از  ها 

 متر استفاده شد  میلی 10و مم ز به پروپ با لفر  رومیزی

 کل و اسیدیته قابل تیتراسیون  مواد جامد محلول

( بعد از درفتم  TAدیری اسیدیته لاب  تیتراسیون )برای اندازه

متر تعییم    pHعصاره میوه، اسیدیته میوه با استفاده از دستگاه  

که  اسید  به  لند  نسات  یا  میوه  طع   شاخص  دردید، 

میوهتعییم مزه  و  طع   مواد کننده  نسات  طریق  از  است  ها 

اسید به  ک   محلول  شد     یتهجامد  ارزیابی  تیتراسیون،  لاب  

از لهک   برای محاساه میزان مواد جامد محلول کردن ، پس 

از  دوشت میوه و صا  تا دو لفره  کردن عصاره هاص ، ید 

میزان  و  داده  لرار  رفراکترومتر  دستگاه  منشور  روی  عصاره 

بیان     (Brix°)  صورت درصد مواد جامد محلولانیسار نور به 

  (2023هیدرنژاد و همیاران، )شد 

 قند محلول 

اسید   فن   روش  از  استفاده  با  دیاه  محلول  لندهای  میزان 

،  1هایی با غلپت صفر،  دیری شد  از محلولسولفورید، اندازه

لیتر دلوکز  میلی  100درم بر  میلی   10و    9،  8،  7،  6،  5،  4،  3،  2

برای ت یه منحنی استاندارد استفاده شد، مقدار لند محلول بر  

بر درم وزن خشد نمونهاساس میلی ها محاساه دردید  درم 

 (  2018و همیاران،  1)درزسزو  

   محتوای فنل کل

 مقدار ک  ترکیاات فنلی موجود در عصاره دیاهی بر اساس 
)  2موکرانی  روش همیاران  اندازه2016و  جذب  (  شد   دیری 

اسید( مقایسه و  ها با منحنی استاندارد )بر هس  دالیدنمونه

       مقدار فن  ک  هر محاساه دردید

 کل  فلاونوئید

اساس روش رن ک   محتوای فلاونوئید   آلومینیوم  بر  سنمی 

های متتل  کوئرستیم ج ت رس   از غلپت  کلراید انمام شد

استفاده شد استاندارد  به  منحنی  محتوای فلاونوئید   صورت و 

 
1. Grzeszczuk 

2. Mokrani 

3. Chang 

 های کوئرستیم بر درم وزن عصاره خشد بیان شدوالاناکی

   (2002و همیاران،  3)ران 

 کلاستخراج پروتئین 

ک  با استتتفاده از روش برادفورد صتتورت   میاستتتتراپ پروتئ

برا پروتئ  هیتتت   یدرفتتت    درمیلیم  100برادفورد    میمعر  

بته    %95اتتانول    تریلیلیم  50را در    یجبلو  انتتیتبرلیکومتاستتت

 تریلیلیم 100ستتتاعت ه  کرده، ستتترس  دیمدت هدال   

لفره اضتافه و هم  محلول    فرهدرصتد را ل  85 دیفستفردیاست

رستانده شتد  محلول هاصت  با   تریلیلیم 1000با آب مقفر به 

معر  برادفورد  تریلیلیکاغذ صافی صا  دردید  سرس پنج م

متلوط کرده و  ینیاز عصتاره پروتئ  تریلیرویم 100همراه را به

 595موپ  در طول  هتانمونتهو جتذب    دیتورتیس درد  یبته خوب

نانومتر توست  دستتگاه استریتروفتومتر خوانده شتد  غلپت بر 

 شتتتد  انیتب  یاهیتتر ددر درم وزن میپروتئ  درمیلیاستتتاس م

 .(1976،  4 برادفورد)

 یدانیاکسیآنت  یهامیآنز یریگاندازه

 استخراج عصاره کل  روش

درم  2/0ابتدا   دانیاکستیآنت  یها یآنز تیستنمش فعال یبرا

پودر   عیمتا  تروژنیدر ممتاورت ن  ینیدر هتاون رمیوه  تر  نمونته

مولار با   05/0  دیتدریتکلر-سیبافر تر تریلیلیم  یدشتتتد و با  

5/7= pH قهیدل 20مدت هاصت  را به محلول   دیهموژن درد 

  دراد یدرجه ستانت 4  یاو دم قهیدور در دل  13000با سترعت  

  یر یدانتدازه  یبرا  ییکرده و محلول شتتتنتاور رو وژیفیستتتانتر

  یدستتوپراکستتو    دازیکاتالاز، پراکستت  یها یآنز  تیفعال  زانیم

 مورد استتفاده لرار درفت  یدازپراکستیدستیوربو آ یستموتازد

 ( 2018و همیاران،  5)اسچیاسی

 کاتالاز  میآنزفعالیت   سنجش

بتافر   تریلیلیم  5/2کتاتتالاز،     یآنز  تیتفعتال  یریدانتدازه  یبرا

  ژنهیآب اکستت تریلیلیم 3/0( و pH=7  مولار،یلیم 50)  سیتر

عصتتتاره    ترییرولیم  60شتتتده و ستتترس  هی( ت مولاریلیم 5)

جذب در طول    زانیبه آن اضتافه شتد و م خیدر همام   یمیآنز

 زین  یآنز  تیفعال ستتهیمقا ینانومتر لرائت شتتد  برا 240موپ 

 نمونه به میاستفاده شد که در ا  عنوان شاهدنمونه به دی

4. Bradford 

5. Schiassi 
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  د یدریکلر-سیاز بافر تر یمیعصتتتاره آنز  ترییرولیم  60 یجا

  زانیبر استتتاس م   یآنز  تیمولار استتتتفاده شتتتد  فعال 05/0

محتاستتتاته    قتهیبر دل  میپروتئ  یرودرمیجتذب در م  راتییتی

 ( 2018)اسچیاسی و همیاران،   دیدرد

 دازیپراکس  میآنزفعالیت   سنجش

  ترییرولیم 50 ابتدا دازیپراکست  یآنز  تیفعال یریداندازهبرای 

- سیمحلول واکنش شتام  تر تریلیلیم 5/2به   یمیعصتاره آنز

و   مولاریلیم  5  ژنتهیآب اکستتت  مولار،یلیم  100  دیتدریتلرک

  زانیاضتتتافته شتتتد و م  خیدر همتام    مولاریلیم  10  رودتالت یپ 

  ینتانومتر لرائتت شتتتد  برا   425موپ  جتذب در طول  راتییتی

عنوان شتاهد استتفاده  نمونه به  دی زین  یآنز  تیفعال ستهیمقا

از   یمیعصتاره آنز ترییرولیم 50 ینمونه به جا میشتد که در ا

  یآنز  تیمولار استتفاده شتد  فعال  05/0  دیدریکلر-سیبافر تر

بر   میپروتئ  یرودرمیجتذب در م  راتییتی  زانیبر استتتتاس م

 ( 2015و همیاران،  1)اسچولز  دیمحاساه درد قهیدل

 دیسموتاز   سوپراکسید  سنجش فعالیت آنزیم 

از  زلیت آنزی  سوپراکسید دیسموتادیری میزان فعابرای اندازه

شد2009)  همیاران  و 2شی  روش استفاده  دیری اندازه   ( 

آنزی   اساسبر متول  SOD توانایی  فتودر  اهیاء    کردن 

 های سوپررادییالتوس    (NBT) شیمیایی نیتروبلوتترازولیوم

صورت نور  در  ریاوفلاویم  هضور  در  و    درفت   اکسید  )شی 

 ( 2015همیاران، 

 داز یپراکس  کیسکوربآآنزیم   تیفعال زانیم  یریگاندازه

از عصتاره استتتراپ    تریلیرویم 50  ایم آنزی ، رییدبرای اندازه

  دازیپراکست  دیستیوربآ یریدمحلول اندازه تریلیلیم دیرا با  

ید ، pH=7   یپتاستتتمول بافر فستتتفاتیلیم  50که شتتتام   

( و ASA) دیستیوربآدیمولار استیلیمEDTA  ،5/0مولاریلیم

  شد( است متلوط  2O2H)  دروژنیهدیمولار پراکسیلیم  15/0

 دیبعد از مدت  نانومتر  290موپ  سترس جذب آن را در طول

)شتی و همیاران،   لرائت شتدبا دستتگاه استریتوفتومتر   قهیدل

2015 ) 

 یسنجرنگ

هلومیوهرن    طر  های  )رن   ق یاز   Konica Minoltaسنج 

Inc.,CR-10 plus, Tokyo, Japan  )پس از برداشت   بلافاصله

  C،  (تفاوت رن )  ΔEسنج   رن    میشد  در ا  یریداندازه  وهیم

و   ت  صشاخ )  L،  (وی)ه  H)کروما(،  و    a  ، (بودن  رهیروشم 

تا زرد(    یب)شاخص رن  آ  bرن  از ساز به لرمز( و    ص)شاخ

فضا در  متتصات  CIE LAB  ی بودند   دو   ،a    وb    با همراه 

ساز -جزء لرمز  aشدند  مقدار    یریداندازه  L  ییشاخص روشنا

به زرد و      یتما  b  پارامترکه    ی دهد، در هالیرا نشان م  رن 

  هایرن    نور است که    یایمقدار تقر  Lدارد     ی به آب   یتما

  دی  H   کندی م  ز ی( متمادی)سف   100( تا  اهی)س  0روشم را از  

ک که    تیفیشاخص  است  د  دی رن   رن   از  را  بر   گریرن  

هیدرنژاد و همیاران،  )  کندیم   زیمتما  جیرا  یعیاساس رن  طا

    (1، )شی  (2023

 

 آماری  آنالیز

  )نسته  SPSS  افزارهای هاص  از ایم پژوهش توس  نرمداده

مورد تمزیه و تحلی  لرار درفتند  برای رس  نمودارها از    (16

ها نیز از طریق برنامه اکس  استفاده دردید  مقایسات میانگیم

رنددامنه اهتمال  آزمون  در سفر  دانیم  انمام    1ای  درصد 

 شد  

 

 نتایج و بحث 

 صفات مورفولوژیکی 

تیمار اثرات  بافت  بررسی  میزان سفتی  بر  استفاده  مورد  های 

  میلیمیوه نشان داد که تیمار اسیدسالیسیلید تا غلپت دو  

کاهش   بالاتر،  غلپت  در  و  میوه  سفتی  افزایش  باعث  مولار 

سفتی مشاهده شد  همچنیم بیشتریم میزان شاخص سفتی 

میوه در  فروتبافت  تیمار  با  تیمارشده  هلو  ) های  (  FSست 

سالیسیلید در  مشاهده شد  نتایج نشان داد استفاده از اسید

ثیر مثاتی بر میزان وزن و لفر میوه که أ مولار تغلپت دو میلی

( وزن  میزان  )  86/307بیشتریم  میوه  لفر  و    30/60درم( 

سالیسیلید مشاهده  های تیمارشده با اسیدمتر( در نمونهمیلی

  دیلیسیسالاسیدبا    ماریت  طی پژوهش هاضر(   1شد )جدول  

غلپت محلول  در  و  پاییم  بالاترفروتهای  را    یسفت  م یست 

داد د  دیعنوان  به  دیلیسیسالاسید   ند نشان    ، یاهیهورمون 

لرار داده و موج  ب اود   ریرا تحت تأث  یییمتابول  یندهایفرا

م همیاران،    دردد یم  ها وهیرشد  و    قاتیتحق  ( 2022)زان  

   ها وهیم  تیفیبه ب اود ک  تواندیهورمون م  م یا  کهاند  نشان داده

 
1. Schulz 2. Shi 
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 H  (Marcus and Nassau, 1998 ) ̊ و    *L* ،a* ،b* ،Cبا توجه به فاکتورهایی مانند:  CIمختصات رنگ در سیستم  -1شکل 

 

 ست(  )محلول فروت FS)اسید سالسیلید(،  SA  درصد بر اساس آزمون دانیم ندارند 1داری در سفر اهتمال ی با هرو  مشتر  در هر ستون تفاوت معنی هامیانگیم 

 

افزا میذ  ش یو  مواد  کند   یغلپت  کمد  آن ا  و    1)تاریم   در 

با    ماریکه ت  دهد ینشان م  ج ینتا  م،یهمچن(   2012همیاران،  

که   کند یم  مادیا ها وهیرا در مبافت  ی سفت میست بالاترفروت

  یست بر توسعه ساختارهامثات فروت  راتیتأث   یدلامر به  میا

استفاده    م، یبنابرا  (  2023،  و همیاران  2سوفا )  باشد یم  یسلول

فروت  دی لیسیسالاسیداز   مو  ک  تواند یست  ب اود    تیفیبه 

  (1)جدول  هلو کمد کند  یهاوهیم

 بیوشیمیایی   صفات

ثیر زیادی  أ ت  ستفروتو محلول  سالیسیلید  اسیداستفاده از  

میزان   میوهو شاخص طع     TSSبر  امادر  نداشت،    های هلو 

غلپت پاییم  ثیر  أ تحت ت(  TAاسیدیته لاب  تیتراسیون )  میزان

میزاناسید بیشتریم  درفت   لرار  جامد    سالیسیلید  مواد 

( طع    TSS )  (7محلول  شاخص  و  در 21/13)  درصد(   )     

میزان  نمونه بیشتریم  شد   مشاهده  شاهد   TA  (843/0های 

 
1. Tareen 

 سالیسیلید در غلپت اسیدهای تیمارشده با  درصد( در نمونه

 (  1مشاهده شد )جدول  مولارید میلی

ثیر لاب   أ ت  ستفروت  سالیسیلید واسیداستفاده از تیمارهای  

شاخص میزان  بر  میوهتوج ی  بیوشیمیایی  هلو  های  های 

غلپت   افزایش  میزان سالیسیلید  اسیدداشت   افزایش  سا  

های هلو  میوهپوست های لند ک ، فن  و فلاونوئید در شاخص

( لند ک   میزان  بیشتریم  )میلی  87/1شد   فن     67/1درم(، 

)میلی فلاونوئید  و  در درم(  در  میلی  83/0درم  درم(  درم در 

با  میوه تیمارشده  هلو  غلپتاسید های  در  دو   سالیسیلید 

هالی بود که بیشتریم میزان   مشاهده شد  ایم در  مولارمیلی

داری با میزان ایم شاخص ت معنیمیزان لند ک  و فن  تفاو

نمونه تیماردر  با  های  غلپتاسید شده  در  ید    سالیسیلید 

که    مولارمیلی داد  نشان  نتایج  همچنیم  بیشتریم  نداشت  

  ک   درم در درم( و فن  میلی 52/0میزان فلاونوئید دوشت )

2. Smith and Johnson 

 رقم اسپرییگ   های هلواثرات تیمارهای مورد استفاده بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی میوه -1جدول 

 سفتی بافت  تیمار 

 ) نیوتون( 

 وزن میوه

 )درم(

 لفر میوه

 متر( )میلی

 ک   مواد جامد محلول

 )درصد برییس( 

اسیدیته لاب  

 تیتراسیون )%( 

 شاخص طع  

 d26 /11 c55 /253 c23 /43 a7 b532 /0 a21 /13 شاهد 
SA 1mM ab26 /16 ab20 /289 b36 /55 ab20 /6 a843 /0 b37 /7 
SA 2mM bc40 /14 a86 /307 a30 /60 ab020 /6 b636 /0 b 47 /9 
SA 3mM cd46 /12 bc37 /266 ab51 /57 b033 /5 b591 /0 b63 /8 

FS a26 /17 c97 /240 b58 /55 ab21 /6 b620 /0 ab32 /10 
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های تیمارشده با  درم در درم( در میوهمیلی  703/0دوشت )

نتایج پژوهش هاضر نشان  (  2مشاهده شد )جدول  ستفروت

که با    یهاوه یم  ماریت  داد  فروت  دیلیسیسالاسیدهلو  ست  و 

و  ریتأث بر  افزا  ییایمیوشیب  یهایژد یمثات  داشت     ش یآن ا 

لند، فن  و    ریمقاد  میمنمر به بالاتر  دیلیسیسالاسیدغلپت  

ممیم است  دیلیسیسالاسید شد   ها وهیدر پوست م د یفلاونوئ

 ی القا قیاز طر

  دیپروپانوئ یفن  ریمس  یروSOD و     PALیدیکل  ی ها یآنز

شود  مفالعات متعدد  یبگذارد که منمر به تممع فن  م  ریتأث

بالاتر تر  یسفو   فلاونوئ  ی فنل  ااتیکاز  و  در    دهایک   را 

  لاس ی، مانند ددیلیسیسالاسید شده باماریمتتل  ت یهاوهیم

و همیاران،    هلو   (، 2023و همیاران،    زان ) و  (  2009)رم 

  یمارهایاند  تدزارش کرده  ( 2013مور و همیاران، )سی  یس

آنتوس  میهمچن  دیلیسیسالاسید س  میانیسفو   در      یرا 

همیاران،  )سی و  همیاران،    1)تووان   لاسید  ،(2013مور  و 

تمشد  (2015 همیاران،    آدیولار)  و  سفر    (2023و  و 

   (2)جدول  دهندیم  شیزارا اففلاونوئیدها 

 اکسیدانی های آنتیآنزیم

سا     ستفروتهای متتل  اسیدسالیسیلید و محلول  غلپت

اکسیدانی    های آنتیتیییراتی در میزان پروتئیم و فعالیت آنزی 

به سالیسیلدداشت   غلپت  افزایش  که  سا  طوری  اسید 

آنزی  فعالیت  و  پروتئیم  میزان  آسیورباتافزایش   های 

های  ( در میوهSOD( و سوپراسیددسموتاز )APXپروکسیداز )

هلو شد  ایم درهالی بود که افزایش میزان اسیدسالیسیلید و 

محلول   از  آنزی   ست فروتاستفاده  فعالیت  های  میزان 

( را کاهش داشت )جدول  CAT( و کاتالاز )PODپروکسیداز )

های  ( در نمونه079/1(  از ایم رو بیشتریم میزان پروتئیم )3

سالیس با  میلیلیدیتیمارشده  سه  غلپت  در  مولار اسید 

معنی تفاوت  که  شد  در مشاهده  شاخص  ایم  میزان  با  داری 

  میلی   های تیمارشده با اسیدسالیسیلید در غلفت سه  نمونه

  SOD(  بیشتریم میزان فعالیت آنزی   3مولار نداشت )جدول

آنزی 0369/0) و   )APX   (272/0به در  (  های  نمونهترتی  

مولار اسید در غلپت ید و دو میلی لیدیتیمارشده با سالیس

  POD(  بیشتریم میزان فعالیت آنزی   3مشاهده شد )جدول  

های شاهد مشاهده شد  ( در نمونه128/0)   CAT( و  013/0)

 (   3)جدول 

 میوه   تغییرات رنگ

بر    ستفروتنتایج هاص  از اثرات اسیدسالیسیلید و محلول  

های هلو نشان داد که با وجود افزایش  میزان تیییرات رن  میوه

شاخص تمیزان  تحت  رنگی  غلپت أهای  متتل   ثیر  های 

شاخص میزان  بیشتریم  رنگی  اسیدسالیسیلید،    ∆ °Lهای 

(°57/35  ،)a°∆   (°61/19  ،)b°∆  (°003/30  ،)C° ∆  

های شاهد مشاهده شد  ( در نمونه°64/4 )  ∆°H( و  °98/32)

 (   4)جدول 

 یانبارمان  کیفیت  یبررس

مواد جامد محلول در هر   یزاننشتتتان داد که م  یشآزما  نتایج

  ی ستت تا روز ده  اناارمانو فروت  یستیلیدستالیداست یماردو ت

کاهش داشتتت    یاندک  یستتت و ستترس در روز ب  یافته یشافزا

نشان   یشیروند افزا  یدوره انااردار یط یزن یوهشاخص طع  م

 یت  فعالودتر بستت برجستتهفروت یماردر ت ییرتی یمداد که ا

 یشتتا روز ده  افزا  PODو   APX  اکستتتیتدانییآنت  هتایی آنز

شتده با   یمارت  هاییوهدر م یششتدت افزا  یشتتریمداشتت و ب

رن    یهامشاهده شد  شاخص مولاریلیم  2  یسیلیدسالیداست

داشتت و  یشافزا  یستیلیدستالیداست یماردر ت  یژهوبه یزن یوهم

 یرا در شتتتاخص کرومتا  یمتهنت  یمب تر  مولاریلیم  یتد  یمتارت

و فن  ک  در  یمپروتئ  یزانم یمرن  به همراه داشتتت  همچن

  در یتافتتو ستتترس کتاهش    یتافتته  یشتتا روز ده  افزا  هتایوهم

تت دو  هتر  و  یمتثتاتتت  یترتتتأثت  یتمتتارمتمتمتوع  بت تاتود    هتتای یتژدتیبتر 

 یشستتتت در افزافروت یمارداشتتتتند، اما ت یزییوشتتتیمیاییف

 یتفعال  یشدر افزا یستیلیدستال  یدشتاخص طع  و فن  و است

  نشتان دادند  یو شتاخص رن  برتر  اکستیدانییآنت  هایی آنز

  (4)شی  

در  ک   مواد جامد محلول    یزاننشان داد که م  یش آزما   یجنتا

  یست تا روز ده  اناارمان و فروت  یسیلیدسالاسید  یمارهر دو ت

  یافته  یکاهش جزئ  یست داشته و سرس در روز ب  یشیروند افزا

بر    یمارهامثات ت  یردهنده تأثالگو نشان  یم   ا(4)شی     است

و نقش   یوهم  ینگ دار  یهاول  ه محلول در مرا  یتممع لندها

  افزایش   است   ی دوره اناارمان  یانی ها در مراه  پامحدودتر آن

TSS  یندهایفرا یمیتدر یسازبه فعال توانیتا روز ده  را م

 
1. Tuan 
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لندها  یهتمز به  )نپ  ینشاسته  و    یرساده  دلوکز  ساکارز، 

  یمار نسات داد  در ت  یوهم  کام   یددیرس  یمهفروکتوز( در نت

ا  یسیلید،سالاسیدبا   که  شده  کاهش    ی ترک  یم دزارش  با 

و   تنفس  رس  یلم،اتسنتز  سرعت  مکُ  ار  یددی روند    کند یند 

ب  کهی طوربه و   دیردیصورت م  یشتریسنتز لندها در مدت 

افزا )یم   TSS  یمیتدر  یشباعث  همیاران،    محمدیشود  و 

عنوان به  یسیلیدسالاسید    (  2012  تارن و همیاران،  ؛2024

مانند    هاییی آنز  یتفعال  تواند یم رشد،    کنندهی تنپ  ید

  ر مصکرده و از    سنتاز را کنترل  یتراتو س  یدروژنازدهمالات

کند  یریجلود یتنفس یردر مس یآل یدهایاس یعسر
 

 رقم اسپرییگ های هلوپوست و گوشت میوهکل اثرات تیمارهای مورد استفاده بر میزان قند، فنل و فلاونوئید  -2جدول  
 لند ک  تیمار 

 درم در درم( )میلی

 دوشت ک  فن  

 درم در درم( )میلی

 پوست ک  فن  

 درم در درم( )میلی

 دوشت ک  فلاونوئید 

 درم در درم( )میلی

 پوست  ک  فلاونوئید

 درم در درم( )میلی

 bc82 /0 c28 /0 bc09 /1 c132 /0 bc54 /0 شاهد 
SA 1Mm c78 /0 cd31 /0 ab55 /1 bc174 /0 ab68 /0 
SA 2mM a17 /1 bc37 /0 a65 /1 bc188 /0 ab73 /0 
SA 3mM a87 /1 b42 /0 a67 /1 b284 /0 a83 /0 

FS ab15 /1 a70 /0 ab60 /1 a52 /0 ab74 /0 
 ست(  )محلول فروت FS)اسید سالسیلید(،  SA  درصد بر اساس آزمون دانیم ندارند 1داری در سفر اهتمال ی با هرو  مشتر  در هر ستون تفاوت معنی هامیانگیم 

 

 رقم اسپرییگ  رهای مورد استفاده در درختان هلوثیر تیماأاکسیدانی تحت تهای آنتیو فعالیت آنزیم کل تغییرات میزان پروتئین -3جدول 
 APX SOD POD CAT ک   پروتئیم تیمار 

 b704 /0 b025 /0 d104 /0 a013 /0 a128 /0 شاهد 
SA 1Mm ab002 /1 a072 /0 c0138/0 ab0108 /0 ab12  /0 
SA 2Mm a07 /1 ab064 /0 a0369 /0 ab0076 /0 b116 /0 
SA 3mM a079 /1 b0281 /0 b0175 /0 b0059 /0 b116 /0 

FS ab03 /1 b021 /0 b0178 /0 b0053 /0 c077 /0 
 ست(  )محلول فروت FS)اسید سالسیلید(،  SA  درصد بر اساس آزمون دانیم ندارند 1داری در سفر اهتمال ی با هرو  مشتر  در هر ستون تفاوت معنی هامیانگیم 

 
 رقم اسپرییگ  های هلوهای رنگی در میوه نتایج مقایسه میانگین اثرات تیمارهای مورد استفاده بر میزان تغییرات شاخص -4جدول 

 ∆ °L°∆ a°∆ b°∆ C°∆ H تیمار 

 a57 /35 a61 /19 a003 /30 a98 /32 a64 /4 شاهد 
SA 1Mm b35 /22 ab 93 /17 bc96 /22 c60 /25 bc150 /1 
SA 2Mm ab033 /28 ab97 /17 c75 /17 bc75 /28 b33 /1 
SA 3Mm ab22 /29 ab53 /16 ab11 /24 ab43 /30 ab44 /1 

FS ab05 /29 b46 /9 ab47 /24 a27 /32 ab35 /2 
 ست(  )محلول فروت FS)اسید سالسیلید(،  SA  درصد بر اساس آزمون دانیم ندارند 1داری در سفر اهتمال ی با هرو  مشتر  در هر ستون تفاوت معنی هامیانگیم 

 

نت اس   یمه،در  مولت  مال  یآل  یدهایتممع  جمله  و   یداز 

افزا  یداسیترید س به  منمر  است   دردد   TA  یشممیم 

ست فروت  یمارت  یگر،د  یسو  از  ( 2024و همیاران،    محمدی)

به همراه   یبور و رو  ی ،مانند کلس  اییهعناصر تیذ  یکه هاو

طر  ینهآم  یدهایاس از  فتوسنتز  یقاست  عملیرد  و   یب اود 

فتوسنتز مواد  ب تر  م  یانتقال  افزا  تواندیم  یوه،به    یش باعث 

TSS  لا  از برداشت انمام   یمارکه ت  یزمان  یژهواثر به  یمدردد  ا

در    TSS  یجزئ  (  کاهش2017،  مگید  -ال)  است  ؤثرترشود، م

  یرهایمصر  لندها در مس  یش از افزا  یناش  تواندیم  یست روز ب

 یانرژ  یرباشد  با کاهش ذخا   یاناارمان   یانیدر مراه  پا  یتنفس

  یشافزا  ATP یمتأم  یلندها برا  یس متابول  یوه، م  ی هادر بافت

هال،    یم  با اشودیم   TSS  یمیکه منمر به کاهش تدر  یابدیم

که هر    دهدیبوده، نشان م   یجزئ  شده   هرون کاهش مشاهد

  یرا تا هد لاب  لاول  یوهم  یلند   یفیتک  ، اندتوانسته   یمار دو ت

   ( 2012)تارن و همیاران،  هفظ کنند

نتایج ایم مفالعه نشان داد که شاخص طع  میوه هلو تا روز  

افزایش در   ایم  افزایشی داشته و  روند  اناارمانی  بیست  دوره 

    شاخص طع (4)شی     تر بوده استست برجسته تیمار فروت
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به لاب   معمولاً  اسیدیته  به  محلول  جامد  مواد  نسات  صورت 

دهنده تعادل  شود و نشانمحاساه می (TSS/TA) تیتراسیون 

که بر کیفیت مصرفی   بیم لندها و اسیدهای آلی در میوه است

است  مؤثر  میوه  بازارپسندی  فروت  .و  تیمار  با  در  ست 

ای کلیدی مانند بور، کلسی  و روی،  سازی عناصر تیذیهفراه 

کربوهیدرات  ب تر  انتقال  و  فتوسنتز  ب اود  میوه موج   به  ها 

نتیمه  می در  و  محلول  لندهای  افزایش  آن  نتیمه  که  شود 

معمولاً در طی اناارمانی   TA در هالی که  .است TSS افزایش

می فروتکاهش  تیمار  به یابد،  شرای   ست  ب اود  دلی  

سلول  آهستهفیزیولوژییی  را  کاهش  ایم  است  ممیم  تر ها، 

در والع    .را در تعادلی مفلوب نگه دارد TSS/TA کرده و نسات

افزایش تدریمی شاخص طع  تا روز بیست  در ایم تیمار، نشان 

ست نه تن ا در هفظ کیفیت ظاهری میوه دهد که فروتمی

بالابودن  است   بوده  مؤثر  نیز  هسی  کیفیت  ارتقاء  در  بلیه 

تر  شاخص طع  معمولاً به معنی شیرینی بیشتر، ترشی ملای 

کننددان اهمیت زیادی  و طع  دلرذیرتر است که برای مصر 

  .(2023)اسمت و جوهانسون،  دارد

طی بررسی نتایج اثرات متقاب  تیمار و زمان اناارمانی بر میزان 

مشاهده شد که فعالیت ایم    PODو    APXهای  فعالیت آنزی 

ز ده  روندی افزایشی داشت که ایم  وآنزی  طی اناارمانی تا ر

سالیسیلید در غلپت    اسیدهای تیمارشده با  افزایش در میوه

   (4)شی     تر بودمولار نسات به سایر تیمارها شدیددو میلی

همچنیم میزان فعالیت ایم دو آنزی  بعد از روز ده   تا بیست   

های شاهد نسات روندی کاهشی داشت که ایم کاهش در میوه

  APXبه سایر تیمارها بیشتر بود  بیشتریم میزان فعالیت آنزی   

 درSOD  (053/0  )و بیشتریم میزان فعالیت آنزی     (055/0)

های تیمارشده با اسیدسالیسیلید در روز ده  از اناارمانی  میوه

-در میوه  APX  مشاهده شد  کمتریم میزان فعالیت ایم آنزی 

فعالیت ست و کمتریم میزان  ا محلول فروتای تیمار شده به

شاهد و در زمان صفر مشاهده شد   های  در نمونه  SODآنزی   

  ی هادر هفاظت سلول  یدینقش کل  اکسیدانییآنت  هایی آنز

در دوره پس از برداشت   یژهوبه   یداتیودر برابر تنش اکس  یوهم

  یت پژوهش، مشاهده شد که فعال  یم ا  در   دارند   یاناارمان   یو ط

  یشیافزا ی روند ی تا روز ده  اناارمان اکسیدانییآنت هایی آنز

که    نشان داده است  یکاهش جزئ  یست داشته و سرس تا روز ب

لرار درفتم میوه برداشت شده با در معرض  تواند ناشی از  می

میذمانند    متتل   یهاتنش مواد  کماود  بالا،    ی، تنفس 

رطوبت  ییراتتی و  اباشد  دما  در  براسلول   ی ،شرا  یم     یها 

  های ی آنز  ید(، تولROS)  یژنفعال اکس  یهادونه  ید مقابله با تول

افزا  اکسیدانییآنت   اسیدمانند    یمارهاییت   دهندیم  یشرا 

مفروت  یا  یسیلیدسال سبه  توانندیست    هاییگنالعنوان 

ب  یمیتنپ و  کرده  را    اکسیدانی یآنت  های ی آنز  یوسنتزعم  

نما بهیندفعال  فعال  یسیلیدسالاسید    یژهو   با   یسازکه 

  یت(، فعالNPR1  یرمقاومت )مانند مس  دهییگنالس  یرهایمس

CAT  ،SOD    وPOD  افزا و    با     دهدیم  یشرا  زمان  دذشت 

   یابدیها کاهش م سلول  ی دفاع   یی توانا  ی،مدت اناارمان  یشافزا

ساختارها  ی تتر و  فعال  یسلول  یغشاها  کاهش    یتموج  

 .(2010، 1دم ل )اصیری و ا شودیم  های آنز

طی   در  پروتئیم  میزان  که  داد  نشان  آمده  بدست  نتایج 

میوه همه اناارمانی  در  افزایشی  روندی  ده   روز  تا  هلو  های 

به آن  از  بعد  ولی  داشته  است  تیمارها  بوده  کاهشی  صورت 

بر     (4)شی    مثاتی  تأثیر  توانست  اسیدسالیسیلید  تیمار 

باشد  محتوای پروتئیم داشته  اوای  در    یوهم  یمپروتئ  میزان 

هنوز   یسلول  ی هادارد، ررا که بافت  رامقدار    یشتریمباناارمانی  

زنده و  فرآفعال  و  آنز  یستیز  یندهایاند  سنتز  و    های مث  

با دذشت    معمولاً  در هال انمام است   یساختار  هاییمپروتئ

توس    ها یمپروتئ  دلایلی مانند تمزیهبه  یمپروتئ  یزانزمان، م

که موج  نشت    یسلول  ی غشاها و ساختارها  ها و تتری آنزی 

فرآ  هایمپروتئ میسلول  یریپ   ینددر  مشود  ی     یابد یکاهش 

کاهش    یق از طر  توانندیم   یسیلیدسالاسیدمانند    تیمارهایی 

کاهش شاخص    ها،یمپروتئ یعسر یهاز تمز یریتنفس و جلود

     ندتر کنندرا کُ یمپروتئ

نفروت  تیمار به  یزست  است  غ ممیم  از    یرمستقی صورت  و 

سلول  یقطر سلامت  تیذ  یب اود  تعادل  هفظ   اییهو  در 

 (  2012)تارن و همیاران،  مؤثر باشد   ینیپروتئ یساختارها

که   داد  نشان  آمده  بدست  طی  ک   فن     محتوینتایج  در 

میوه داشته  اناارمانی  افزایشی  روندی  روز ده   تا  و های هلو 

  ست و ه  اسیده  تیمار فروت  است   یافتهپس از آن کاهش  

  ثیرأ ثیر مثاتی بر میزان فن  میوه داشته ولی تأ سالیسیلید ت

نشان  الگو یما(  4ست بیشتر بوده است )شی  تتیمار فرو

 
1. Asghari and Aghdam 
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های هلو  در میوه  SODو  APX ،CATهای تغییرات محتوی مواد جامد محلول کل، اسیدیته قابل تیتراسیون، شاخص طعم، فنل کل، پروتئین کل گوشت، آنزیم-4شکل

درصد بر اساس آزمون  1داری در سفر اهتمال ی با هرو  مشتر  در هر ستون تفاوت معنی هامیانگیم  روز انبارمانی. 20ست طی اسید و فروتهای سالیسیلیکرقم اسپرینگ تحت تیمار

 دانیم ندارند 
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 ی شراپس از برداشت و    یها به تنش  یوهم  یهدهنده پاسخ اول

در مقابله    یدینقش کل  یفنل  یااتاست، ررا که ترک  ینگ دار

 یهاول  یش افزا   دارند  یوهم  یفیتو هفظ ک  یداتیواکس  یهابا تنش

ناش اهتمالاً    یاات ترک  یوسنتزب  یرهایشدن مساز فعال  یفن  

از    پس  یمارهایت  یرتحت تأث  یژهودر واکنش به تنش، به  یفنل

فروت  یسیلید سالاسیدمانند    یبرداشت محلول  بوده  و  ست 

 یافتهپس از آن کاهش  اند که  نشان داده  یشیماست  مفالعات پ 

م فنول  یهاژن  یانب  تواندیاست   سنتز  با  را    هایدمرتا  

هر دو    یشآزما  یم در ا  .(2010دم،  ل)اصیری و ا  کند   یدتحر

و  فروت  یمارت افزا  SAست  فن    یمحتوا  داریمعن  یشباعث 

نشان   ترییلو  یرست تأثفروت  یمارنسات به شاهد شدند، اما ت

مانند    یزمیذی عناصر ر  یرتأث  ی دلبه  استامر ممیم    یمداد  ا

رو و  فعال  یبور  مس  یدیکل  هایی آنز  یتبر   یسازفن   یردر 

همچن فروت  یااتترک  یمباشد   در  مموجود  به   توانندیست 

سلول سلامت  تحر  یهفظ  کمد    ی دفاع   هاییس میان  یدو 

ن ا در  که  افزا  یتکنند  م  یفنل  یمحتوا   یشبه     شودیمنمر 

ا پس  فن   م  زکاهش  ده   اکس  یناش  تواندیروز    یداسیون از 

آنز  ی فنل  یااتترک پل   هایی ی توس   و    اکسیدازفن یمانند 

تتر  یتنفس  یتفعال  یشافزا سلول  ی  و  مراه    ی ساختار  در 

  ( 2023اسمیت و جوهانسون، ) باشد  ی اناارمان یبعد
های مرتا  با رن  ظاهری  بر اساس نتایج بدست آمده شاخص

روندی    سالیسیلیداسیدمیوه در طی اناارداری بویژه در تیمار  

تیمار   در  نیز  رن   کرومای  شاخص  و  داشته  افزایش 

میلی ید  بهاسیدسالیسیلید  را  نتیمه  ب تریم  همراه مولار 

دهنده  رن   که نشان  یشاخص کروما   (5داشته است )شی   

هلو    ی دوره اناارمان  یاست، در ط   یوهخلوص رن  م  یا شدت  

روند ا  ی کاهش  ی معمولاً  به  یمدارد   مستقکاهش  با    ی طور 

  در ارتااط است   یوهبافت م  یوشیمیاییو ب  یزیولوژیییف  ییراتتی

اکسرنگدانه   یهتمز  ی دلبه  و و    یددیپلاس  یداسیون،ها،  بافت 

سفح رن   شدت  اتفاق  م  یکاهش  و  افتد  مییوه  )رم 

روند مشتص   (2009همیاران،   ایم  تیمارهای شاهد  در  که 

شده است ولی تیمار اسیدسالیسیلید توانست سا  افزایش 

شاخص کرومای رن  دردد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی با هرو  هامیانگیم  روز انبارمانی. 20ست طی لیک اسید و فروتیهای سالیستحت تیماررقم اسپرینگ های هلو در میوهرنگ  تغییرات -5شکل 

 درصد بر اساس آزمون دانیم ندارند  1داری در سفر اهتمال مشتر  در هر ستون تفاوت معنی 

 

 گیری کلی نتیجه

بررس  میا به  و   دیلیسیسالاسید  یمارهایت  راتیتأث  یمفالعه 

  ییایمییوشیزیف  یهایژدیبافت، و  یبر سفت  ستمحلول فروت

دهنده  نشان  جیهلو پرداخته است  نتا  یهاوهیم  ییایمیوشیو ب

غلپت  تباف  یسفت  شیافزا در  پاییم  هامیوه  اسید  ی 

غلپت    م،ی  همچنمشاهده شد  ستفروتو تیمار    دیلیسیسال

را    ها وهیوزن و لفر م  میبالاتر  دیلیسیسالاسید  مولاریل یم  دو

بنابرهمراه داشتبه تیمار  یا،  ایم  باغداران  به  توصیه  م ج ت 

بودمناس  خواهد  اتر  ب اود   یاژهیو  تیاهم  هاافتهی  م ی   در 

از عوام    وهیبافت و اندازه م یسفت رایدارند، ز هاوهیم تیفیک
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پذ  یدیکل غذا  رشیدر  ارزش  و     شوندیم  محسوب  یی بازار 

ا بر  اس  دیلیسیسالاسید  ریتأث  م، یعلاوه  لاب     تهیدیبر 

به ب اود طع     تواند یم   یترک  میکه ا  دهدینشان م  ونی تراسیت

لند ک ، فن     ش یافزا  م،یکمد کند  همچن  ها وهیم  تیفیو ک

دهنده  متتل ، نشان  یمارهایپوست در اثر تک     دیو فلاونوئ

است  از    هاوهیم  ییدر ارتقاء ارزش غذا  ااتیترک  میا   یپتانس

پروتئ  راتییتی  ،یطرف در  فعال  ک   میمثات    ی ها یآنز  تیو 

اهم  زین  یدانیاکسیآنت از    تیبر  در    دیلیسیسالاسیداستفاده 

عنوان به  تواندیمفالعه م  می دارد  ا  دی تأک  یکشاورز  یندهایفرآ

برا  دی تول  یراهنما  و  در    وهیم  دکننددانیکشاورزان 

افزا  یهاروش  یسازنه یب  و  محصول   تیفیک  شیکشت 

 راتیبه در  ب تر تأث  پژوهش  میا  ،یطور کلاستفاده شود  به

  تواندیکمد کرده و م   هاوهی م  تیفیبر ک  یی ایمیش  یمارهایت

 منمر شود  داریپا یدر کشاورز  دیجد  یهابه توسعه روش 

 

 تقدیر و تشکر 

دکتر پور و  دکتر ب روز اسماعی دان  از زهمات  رخود لازم میب

  ،نامه کمد نمودند که ما را در انمام ایم پایانب نام فیروزی  

   کمال تشیر را داشته باش 
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