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 مقاله پژوهشی 

 اثر هرس تابستانه بر رشد، عملکرد و کیفیت میوه کیوی رقم هایوارد

 

 4و سمیه شاهنظری  *3، محمدعلی شیری2قشلاقی ، ابراهیم عابدی1بابک عدولی

 
 ( 6/9/1400تاریخ پذیرش:   -17/7/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

تواند نقش مهمی در کنترل رشد رویشی و بهبود کمیت و کیفیت محصول داشته باشد.  فروت، میکیویهای  هرس تابستانی تاک

پیش و هرس شاخه  میوه  آخرین  از  متعارف، هرس  روش  تابستانی شامل  اثر سه شیوه مختلف هرس  پژوهش،  این  آهنگ  در 

فروت رقم هایوارد به صورت تجزیه ساله کیوی  15های  رامسر روی تاک  ( در شهرستان 1399و    1398آزمایشی به مدت دو سال )

های جانبی ناحیه باردهنده  مرکب در زمان در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. در روش هرس متعارف شاخه

ر هرس از  ای که رشد نامحدود دارند از چهارمین برگ بعد از آخرین میوه سرزنی شد. دهای جانبی باردهتاج حذف شده و شاخه

های جانبی غیربارده، بازوهای باردهنده با رشد نامحدود از آخرین میوه سرزنی شدند. در روش  آخرین میوه ضمن حذف شاخه 

های رشد  آهنگ بود. برخی شاخصآهنگ هرس مربوط به هر دو ناحیه آویزان باردهنده و ناحیه شاخه پیشهرس شاخه پیش

رویشی در طول فصل رشدی و کیفیت میوه در زمان برداشت مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیشترین میزان ماده  

گرم وزن تازه( و نیز کمترین میزان شاخص سطح برگ   100گرم بر  میلی  07/48درصد( و ویتامین ث میوه )  21/17خشک )

هرس تابستانه در مورد کیفیت،  های مختلف  آهنگ مشاهده شد. این در حالی بود که روش( در روش هرس شاخه پیش41/3)

توان هرس به شیوه شاخه  داری نداشتند. در نهایت، بر اساس نتایج حاصل میاندازه و عملکرد میوه کیوی با یکدیگر اختلاف معنی

آهنگ را به سبب دارا بودن سطح برگ کمتر )سطح تعرق کننده کمتر(، بالا بودن میزان ماده خشک و ویتامین ث میوه، به  پیش

 فروت رقم هایوارد پیشنهاد کرد.  ترین روش هرس تابستانی کیویعنوان مناسب

 

 ویتامین ثماده خشک،  اندازه میوه، شاخص سطح برگ، های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

)کیوی  هایوارد  رقم   .Actinidia deliciosa cvفروت 

Hayward خزان و  دوپایه  تاکی  می(  بهدار  که  دلیل  باشد 

زیادی   مقادیر  ترکیبات  داشتن  ث،  مواد فنلیویتامین   ،

معدنی و اسیدهای آلی از ارزش غذایی بالایی برخوردار بوده 

های  گیر مصرف آن در سالو همین امر باعث افزایش چشم

های فصل  فروت تنها در شاخه اخیر شده است. باردهی کیوی

می ایجاد  یکساله  بازوهای  روی  از  که  اتفاق  جاری  شوند، 

تاکمی محصول،  این  تجاری  پرورش  در  روی  افتد.  ها 

میداربست  هدایت  صلیبی  یا  آلاچیق  وزن  های  تا  شوند 

سنگین تاج را در زمان باردهی در فاصله مناسبی از سطح  

ها، تنه نهال از ارتفاع حدود  دارند. در این روشزمین نگه  

شود و دو انشعاب اصلی  متری سطح زمین سرزنی می  8/1

م مرکزی که در امتداد ردیف  آهنگ( از آن روی سی)پیش

می هدایت  است،  شده  کشیده  شاخهکاشت  های  شود. 

از  پیش پس  که  هستند  بازوهایی  مولد  و  دائمی  آهنگ، 

جوانه بعد،  سال  در  و  بالغ شده  رویشی،  رشد  های  یکسال 

آن شاخهمرکب  تولید  میها  باردهنده  بازوها  های  کنند. 

پیش شاخه  با برخلاف  محصول  برداشت  از  پس  آهنگ، 

بازوهای جدید یکساله جایگزین شده و دائمی نیستند. در  

انجام   کامل  خزان  پایان  در  که  زمستانی  هرس  عملیات 

شود، باید تعداد مناسبی بازوی یکساله را برای هر تاک  می

حفظ کرد تا تعادل بخش رویشی و زایشی و باردهی بهینه 

ی  و دستیابی به محصولی قابل صادرات ممکن شود. اگر تاک 

باشد   نداشته  بعد  برای سال  یکساله  بازوی  تعداد کافی  به 

توان تعدادی از بازوهای بارده سال قبل را یک سال دیگر  می

،  2؛ استریک و دیویس 2016، 1داشت )هوانگ روی تاک نگه 

2021 .) 

از عملیات ضروری برای کنترل رشد  هرس تابستانی یکی 

تاک حد  از  بیش  تعادل  کیوی های  رویشی  ایجاد  و  فروت 

مناسب بین رشد رویشی و زایشی است و موجب دستیابی  

های با اندازه و کیفیت بازارپسند به عملکردی مناسب از میوه

شود. تجربه نشان داده است که روش و شدت این هرس می

تواند ضمن تحت تأثیر قرار دادن نسبت برگ به میوه و می

بویژه از نظر شدت نور و تهویه  های درون تاجشرایط ریزاقلیم

شاخه رشدی  قدرت  تاک،  هورمونی  توازن  وضعیت  در  ها، 

 
1. Huang 

2. Strik and Davis 

3. Miller 

رقابت بخش موضوع  و  شاخه  انتهایی  و  تفوق  رویشی  های 

زایشی برای جذب مواد فتوسنتزی اثرات بارزی داشته باشد.  

های جوان و چه های پررشد با میوهکاهش رقابت بین شاخه

میوه بازوهای  سهم  هرس افزایش  اثرات  از  که  دهنده 

می است،  تأثیر  تابستانی  فتوسنتزی  مواد  تقسیم  در  تواند 

برگ فتوسنتز  وضعیت  بهبود  با  همراه  و  به  گذاشته  ها 

های زمستانی کمک نماید  شکستن خواب و بارآوری جوانه 

میوه   کیفیت  ارتقاء  عملکرد،  افزایش  باعث  نهایت  در  و 

افزایش   و  محلول عصاره(  املاح جامد  و محتوای  )درشتی 

تاک در  است  بدیهی  شود.  محصول  های  عمرانباری 

ای، واکنش گیاه  های میوهصولفروت مانند سایر محکیوی 

های مختلف هرس تابستانی تحت تأثیر  ها یا شدتبه روش

؛ پاترسون و 2001و همکاران،    3گیرد )میلر نوع رقم قرار می

(. در بررسی دیگری 2010و همکاران،    5؛ رانا 2011،  4کوری 

اثر هرس  1393برکادهی و همکاران )حیدری ( در بررسی 

ها در  روز بعد از ریزش گلبرگ  15و    2تابستانه در دو زمان،  

واقع در شهرستان    ‘ساله کیوی رقم ’هایوارد  10های  تاک

رشت نشان دادند که هرس تابستانه به ویژه دو روز بعد از  

گلبرگ میوهریزش  وزن  و  قطر  جامد  ها،  مواد  میزان  و  ها 

 داری افزایش داد.  محلول را به طور معنی

های جدید هرس تابستانی که سابقه کمتری از یکی از روش

پرداخته شده های مرسوم دارد و در ایران کمتر به آن روش

مشهور است. در این نوع از    6آهنگاست، هرس شاخه پیش

شاخه  مستمر  حذف  ضمن  تابستانی،  و  هرس  پررشد  های 

ای افقی به  های برخاسته از بخش مرکزی تاج )ناحیهنرک

آهنگ( که به  های پیشپهنای یک متر در هر طرف از شاخه

محض رؤیت باید انجام شود، بازوهای ضعیف تشکیل شده  

در طول بهار و تابستان از ناحیه باردهنده تاج حذف شده و  

تنها تعداد مناسبی بازوی پررشد و قوی در طول هر شاخه 

میپیش حفظ  موجود، آهنگ  گزارشات  براساس  گردد. 

اجرای این هرس باعث بروز تغییرات بارزی در ساختار اصلی  

شود. دلیل این تغییر آن است که حذف انتخابی و  تاک می

های پررشد موجب افزایش قدرت عمومی تاک  مداوم شاخه

ای کوتاه  هگرهشده و بازوهای باردهنده عموماً نازک با میان

بوده و تمایل به رشد محدود دارند. از طرف دیگر با اجرای 

 توانند بویژه در طول شاخهراحتی میها بهاین شیوه، سیخک 

4. Patterson and Currie 

5. Rana 

6. Leadre pruning 
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آهنگ همچنین  آهنگ شکل بگیرند. هرس شاخه پیشپیش

شود تا بخش قابل توجهی از سطح برگ تاک در  باعث می

شاخه از  بیشتری  پیشفاصله  و  های  گرفته  شکل  آهنگ 

های مرکزی تاج برای نفوذ نور و دسترسی زنبورهای  بخش

ها و همچنین حرکت هوا در داخل تاج و پایین  عسل به گل

این   به  باشد.  داشته  بهتری  وضعیت  نسبی،  رطوبت  آمدن 

های  ترتیب، شرایط محیطی درون تاج برای گسترش بیماری 

و   )میلر  شد  خواهد  نامساعد  بوتریتیس،  قبیل  از  قارچی 

 (.  2001همکاران، 

( به خوبی 2013و همکاران )  1بررسی انجام شده توسط گولو

نشان داد که در رقم هایوارد اختلافات ایجاد شده در شاخص  

سطح برگ و میزان نفوذ نور به درون تاج که ناشی از سطوح  

معنی اثرات  بود،  تابستانی  هرس  و مختلف  وزن  بر  داری 

ها و همچنین بر محتوای اسیدهای قابل  سفتی بافت میوه

آنتی  ظرفیت  فنلی  تیتراسیون،  مواد  محتوای  و  اکسیدانی 

ها داشت. این نتایج حاکی از آن است که هرس تابستانه میوه

با افزایش شدت نور نفوذ یافته به درون تاج باعث افزایش  

سفتی   افزایش  و  میوه  تیتراسیون  قابل  اسیدهای  محتوای 

 ها در زمان برداشت شده است.بافت میوه

با توجه به اهمیت هرس تابستانه بر افزایش کمیت و کیفیت  

مقایسه   حاضر  بررسی  از  هدف  شده،  تولید  کیوی  میوه 

فروت رقم  های کیویالگوهای مختلف هرس تابستانی تاک

های رامسر بر خصوصیات رشد و نموی  هایوارد در شهرستان 

برداشت  زمان  در  محصول  کیفی  و  کمی  صفات  تاک، 

 باشد. می

 

 هامواد و روش

بر   تابستانی  هرس  از  مختلفی  انواع  تأثیر  بررسی  برای 

ها و همچنین بر مقدار عملکرد های رشد و نموی تاکویژگی

ویژگی میوهو  کیفی  و  تاکهای کمی  از  تولیدی  های  های 

 Actinidia deliciosa Liang andفروت رقم هایوارد )کیوی 

Ferguson cv. Hayward  توسط دوساله  پژوهشی   )

گرمسیری در شهرستان های نیمهپژوهشکده مرکبات و میوه

ای که  ساله  15های  رامسر )غرب استان مازندران( روی تاک

کاشته    مربعمتر  4×6های شمالی جنوبی با فاصله  روی ردیف

شده و به روش صلیبی تربیت شده بودند انجام شد. برای  

سازی ماده آزمایشی لازم بود تا در زمستان سال قبل  یکسان

الگوی واحدی برای    هایروشاز اجرای   از  هرس تابستانی 
 

1. Gullo 

ها استفاده شود. برای این منظور هرس زمستانی کلیه تاک

( همکاران  و  عدولی  روش  این  1388از  به  شد.  استفاده   )

  15بازو با طول معادل    18تا    16ترتیب، برای هر تاک تعداد  

ها نیز در طول  داشته شد. مدیریت آبیاری تاکگره نگه  16تا  

اجرای این تحقیق بر اساس اطلاعات تشتک تبخیر کلاس  

A    بوده و برای مدیریت تغذیه و تعیین فرمول کودی از نتایج

 آزمون خاک و برگ استفاده گردید.  

تصادفی کردن   قوانین  اساس  بر  تابستانی  سه روش هرس 

های کامل  آماری بلوک  واحدهای آزمایشی مربوط به طرح

های  تصادفی با سه تکرار دو تاکی به صورتی تصادفی به تاک

از  یکی  با  تاک  هر  و  گرفت  تعلق  آزمایشی  قطعه  در  واقع 

دهنده شیوه اجرای هرس تابستانی  که نشان  Zو    L  ،Sحروف  

هرس    هایروش گذاری شدند. زمان اجرای کلیه  بود، پلاک

گل از  قبل  هفته  دو  حدود  از  برای تابستانی  و  بوده  دهی 

نظمی در تاج، هر دو تا سه هفته یکبار،  جلوگیری از بروز بی

با روش   بررسی و اصلاحات لازم مطابق  تاج  وضعیت کلی 

هرس انجام گرفته است. در زیر نحوه اجرای هر یک از این  

 روش توضیح داده شده است:   سه

1-  S  ای متعارف در هرس تابستانی  )هرس متعارف(: شیوه

است که در آن تنها شامل ناحیه باردهنده تاج )بخشی که  

آویزانند(  روی سیم ردیف  از طرفین  و  مستقر  های کناری 

های جانبی رویشی این بخش از است. در این روش، شاخه

ای که رشد نامحدود  های جانبی باردهتاج حذف شده و شاخه

 دارند از چهارمین برگ بعد از آخرین میوه سرزنی شد. 

2-  Z    هرس از آخرین میوه(: محدود به ناحیه باردهنده تاج(

های جانبی غیربارده،  است. در این روش ضمن حذف شاخه 

از آخرین میوه سرزنی   نامحدود  با رشد  باردهنده  بازوهای 

های باردهنده از آخرین میوه شدند. در این روش کلیه شاخه

شاخه تعداد  به  بنابراین  شدند.  هرس  سرزنی  باردار  های 

 شاخه انجام شد. 

3-  L  پیش شاخه  هرس  )هرس  روش،  این  در  آهنگ(: 

به بخش   اعمال شد و محدود  تاج  تابستانه در تمام سطح 

از   منظور در بخشی  این  برای  نبود.  آن  )باردهنده(  آویزان 

های نگهدارنده قرار داشت کلیه تاج که روی محور افقی پایه

های رویشی به محض ظهور حذف شد و به  ها و شاخهنرک

ازای هر متر از طول شاخه پیشاهنگ، تنها شش بازو باقی  

گذاشته شد و بقیه حذف شدند. در بخش آویزان )باردهنده(  

 های بارداریهای جانبی رویشی حذف و شاخهتاج نیز شاخه
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آخرین  ک از  بعد  برگ  از ششمین  داشتند  نامحدود  رشد  ه 

 میوه سرزنی شدند. 

در زمان برداشت یعنی رسیدن میزان مواد جامد محلول به 

ها برداشت شده و مورد ارزیابی قرار درجه بریکس، میوه  2/6

 گرفتند.  

 ( تاکLAI) 1شاخص سطح برگ 

انداز همان تاک  از تقسیم سطح برگ هر تاک به سطح سایه

 دست آمده بود، محاسبه شد. که در اواخر دوره رشد به

 عملکرد تاک )کیلوگرم( 

های هر تاک با استفاده از باسکول  در زمان برداشت، کل میوه

 توزین شد.

 ها ابعاد فیزیکی و وزن تر میوه

حجم  نمونه  به  برداشت   25ای  زمان  در  تاک  هر  از  میوه 

آوری صورت تصادفی از جهات مختلف تاج، جمعمحصول به

کولیس   میوه،  هر  قطر  و  طول  مقادیر  تعیین  برای  شد. 

متر  صدم میلی، تایوان( با دقت یکGuangluدیجیتال )مدل  

اندازه  برای  حساس و  ترازوی  نیز  میوه  هر  وزن  گیری 

دهم گرم  ( با دقت یکSartorius, GM-6101آزمایشگاهی )

 مورد استفاده قرار گرفت.  

 ماده خشک میوه )درصد( 

صورت تصادفی انتخاب شد و از  از هر تاک تعداد سه میوه به

متر  میلی  10تا    9هایی به ضخامت  بخش میانی آنها برش

برش شد.  به  تهیه  سپس  و  شده  توزین  سریعاً  میوه  های 

منظور خشک شدن در ظروف پتری چیده شده و درون آون  

گراد قرار داده شدند. پس از  درجه سانتی  75با دمای ثابت  

نمونه وزن  کاهش  که  روز  وزن سه  شد،  صفر  میوه  های 

بهنمونه  به  های هر تاک  عنوان وزن خشک میوه ثبت شد. 

ها، مقدار درصد  این ترتیب با داشتن وزن تر و خشک میوه 

 .  (2014و همکاران،  2شیری) ماده خشک محاسبه گردید

 متر مربع(نیرو بر سانتیسفتی گوشت میوه )کیلوگرم

ابتدا پوست بخش استوایی میوه توسط یک تیغه تیز حذف  

متری دستگاه فشارسنج شد و سپس نوک پروب هشت میلی

مدل   روی به  FT011دستی  میوه  سطح  بر  عمود  صورت 

با فشار یکنواخت و  بخش پوست برداری شده، قرار گرفت. 

ملایم میله دستگاه به درون میوه )تا حدی که توسط یک  

برای سوراخ  نیروی لازم  مقدار  است(،  شیار مشخص شده 

حسب   بر  میوه  بافت  به  میله  ورود  و  میوه  گوشت  شدن 

 
1. Leaf area index (LAI) 

مترمربع که بیانی از سفتی بافت میوه  نیرو بر سانتیکیلوگرم

 باشد، مشخص و ثبت گردید.  می

  مواد جامد محلول کل )درصد(

بعد از برش هر میوه از قسمت استوایی، یک قطره عصاره  

میوه روی صفحه حساس دستگاه انکسارسنج چشمی )مدل  

Atago-ATC-20  درصد ریخته   20، ژاپن( با دامنه صفر تا

شامل   عمدتاً  که  محلول  جامد  املاح  غلظت  و  شد 

 هاست، مشخص شد.  کربوهیدرات 

  های قابل تیتراسیون عصاره )درصد(غلظت اسید

میلی پنج  دستگاه  مقدار  با  که  میوه  هر  عصاره  از  لیتر 

لیتر آب مقطر و دو  میلی  25گیری تهیه شد، همراه با  آبمیوه 

فنل معرف  با  قطره  حاصل  ترکیب  و  مخلوط شده  فتالئین 

نرمال که درون بورت دیجیتال )مدل   1/0هیدروکسیدسدیم  

BRAND صورتی رنگ  ظهور  تا  بود  شده  ریخته  آلمان(   ،

بر   که  عصاره  اسید  کل  محاسبه  برای  گردید.  تیتر  روشن 

ابتدا  است،  شده  محاسبه  سیتریک  اسید  درصد  اساس 

گرم ضرب حجم سود مصرفی، نرمالیته سود و والانسحاصل

ثابت   عدد  در  را  بر    100اسید  را  حاصل  و  کرده  ضرب 

تقسیم شد. به    100ضرب وزن نمونه در عدد ثابت  حاصل

یتراسیون بر حسب اسید غالب  این ترتیب، اسیدیته قابل ت

گردید محاسبه  سیتریک(  همکاران،  )  )اسید  و  شیری 

2016)  . 

)میلی ویتامین ث عصاره  در هر یکصد محتوای  گرم 

 گرم وزن تر میوه( 

ترکیب   با  عصاره  تیتراسیون  روش  کلروفنل  دی-6و2از 

استفاده شد. برای این منظور، مقدار یک  (  DCIP)  ایندوفنل

ترازوی دیجیتال توزین و سه میلی با  بافت میوه  لیتر گرم 

متافسفریک اسید سه درصد برای استخراج ویتامین ث به  

دقیقه از اختلاط این   30آن اضافه شد. پس از گذشت زمان  

لیتر از ترکیب مذکور با  دو ماده با یکدیگر، مقدار یک میلی

کلروفنل ایندوفنل تا ظهور رنگ صورتی  دی-6و2ماده رنگی  

از عدد قرائت شده برای محاسبه میزان   روشن تیتر شد و 

 . (2016شیری و همکاران، )ویتامین ث استفاده شد 

 آنالیز آماری 

آزمایش به صورت تجزیه مرکب در زمان شامل دو فاکتور 

های مختلف هرس تابستانه  های انجام آزمایش و روشسال

 گردید. در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا 

2. Shiri 
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 SAS (Versionافزار آنالیز آماری آزمایش با استفاده از نرم

9.1 2002–2003, SAS Institute, Cary, NC  صورت  )

ها نیز با استفاده از آزمون توکی  گرفت. مقایسه میانگین داده

درصد انجام شد. لازم به ذکر است که    5در سطح احتمال  

ها از لحاظ نرمال بودن مورد بررسی  قبل از آنالیز آماری، داده

 قرار گرفتند.

 

 نتایج و بحث 

 شاخص سطح برگ تاک 

اساس اطلاعات جدول   اقلیمی    1بر  معلوم شد که شرایط 

داری بر تعیین شاخص سطح برگ در هر روش سال اثر معنی

هرس   روش  هر  برای  سال  دو  اختلاف  و  داشته  هرس 

دار بوده است. از طرف دیگر، اثر متقابل سال و هرس  معنی

ها به یک  دار بوده و به عبارت دیگر واکنش تاکنیز معنی

اختلاف   و  بوده  سال  اقلیمی  شرایط  تابع  هرس  روش 

و دوم در یک روش واحد  معنی اول  نتایج سال  داری بین 

دهد که شاخص  نشان می  2وجود داشته است. جدول شماره  

گانه هرس در سال  های سه سطح برگ برای مجموع روش 

 اول بیشتر از سال دوم بوده است.  

( مشخص  4بر اساس مقایسه میانگین اثرات متقابل )جدول  

شد که در هر دو سال کمترین میزان شاخص سطح برگ  

آهنگ مشاهده شد. این در حالی بود  در هرس شاخه پیش

که در سال اول هرس متعارف و در سال دوم هرس از آخرین 

خود   به  را  تاک  برگ  سطح  شاخص  میزان  بالاترین  میوه 

(  2013اختصاص داده بودند. پیش از این، گولو و همکاران )

کردن شاخص سطح اعلام کرده بودند اگرچه موضوع بهینه 

تاک در  کیویبرگ  هرس های  تأثیر  تحت  عموماً  فروت 

روش اما  است،  نیز  زمستانی  تابستانی  هرس  مختلف  های 

فیزیولوژیک می شاخص  این  تغییر  بر  حدودی  تا  توانند 

گتاک براساس  باشند.  مؤثر  تامبسیها  همکاران    1زارش  و 

توانند از نظر تولید مواد فتوسنتزی هایی می(، تاک1994)

مطلوب  برگ وضعیت  که شاخص سطح  باشند  داشته  تری 

تأثیر  بهینه  تحت  عمدتاً  بهینه  این سطح  باشند.  داشته  ای 

جوانه تعداد  باقیفراوانی  و  های  زمستانی  هرس  از  مانده 

همچنین سیستم تربیتی تاک قرار دارد. بالاتر بودن شاخص  

اندازی تواند موجب تشدید سایهسطح برگ از حد بهینه می

برگ  فتوسنتزی  کارایی  و  شده  تاج  درون  کاهش  در  را  ها 

دهد. همچنین در این وضعیت، تلفات مواد فتوسنتزی در 

پیری زودرس برگ افزایش  های لایهاثر  تاج و  پایینی  های 

تر از حد  شود. از طرف دیگر، پایینشدت تنفس بیشتر می

سطح برگ، ممکن است الزاماً به معنای    بهینه بودن شاخص

برگ بهتر  تاک  نورگیری  عمومی  ضعف  حاصل  و  نبوده  ها 

ها(  باشد که در این صورت، نیازهای مراکز مصرف )سینک

اثرات   و  نشده  برطرف  فتوسنتزی  مواد  تولید  منابع  توسط 

منفی در باردهی تاک دیده خواهد شد )تامبسی و همکاران، 

شاخه  1994 هرس  از  استفاده  نیز  حاضر  تحقیق  در   .)

معنیپیش کاهش  موجب  دوم  سال  در  توانست  دار  آهنگ 

شاخص سطح برگ در مقایسه با دو روش دیگر شود که در  

 باشد. های قبلی میراستای گزارش 

همکاران   و  گولو  توسط  شده  منتشر  گزارش  براساس 

و 2013) کمی  ارتقاء  برای  برگ  سطح  شاخص  بهترین   ،)

میوه هایوارد در محدوده  های کیویکیفی  رقم  تا    3فروت 

است که با هرس تابستانی مناسب و حذف بخشی از    5/3

سطح برگ تاک به آن دست یافت. نتایج تحقیق تامبسی و  

فروت رقم هایوارد  های کیوی( نیز با تاک1994همکاران )

میوه لازم است   900تا    850هایی با  نشان داد که در تاک

باشد تا رشد بهینه تاک و    3/3شاخص سطح برگ حدود  

میوه با  اقتصادی  و  مناسب  با  عملکردی  و  درشت  هایی 

های مربوط به  کیفیت مطلوب ممکن شود. از دیگر گزارش 

تاک برگ  سطح  شاخص  تغییر  کیویهامکان  با  ای  فروت 

نتایج تحقیق تامبسی و همکاران توان بههرس تابستانی می

برگ1994) مصنوعی  حذف  با  که  کرد  اشاره  رقم  (  های 

از تمام با شدتهایوارد در زمان سه هفته قبل  های  گل و 

ها  مختلف توانستند مقادیر مختلفی از این شاخص را در تاک

آنها   را در صفات عملکردی نشان دهند.  ایجاد و نقش آن 

رسید، بیش    9/3نشان دادند که وقتی شاخص سطح برگ به  

درصد تابش نور خورشیدی   10ها کمتر از  درصد برگ  70از  

را دریافت کرده و سهم ناچیزی در تولید مواد فتوسنتزی  

های فوق و با توجه به نتایج  اند. براساس گزارش تاک داشته

بستانه در تحقیق  های مختلف هرس تادست آمده از روشبه

آهنگ را در مقایسه توان اجرای هرس شاخه پیشحاضر می

تر برای تنظیم شاخص سطح با دو شیوه دیگر روشی مناسب

تاک کیویبرگ  بهینه های  در محدوده  هایوارد  رقم  فروت 

 ها معرفی کرد.   برای باردهی بیشتر و بهتر تاک

 
1. Tombesi 



 اثر هرس تابستانه بر رشد، عملکرد و کیفیت میوه کیوی رقم هایواردعدولی و همکاران: 

 

31 
 

فروت رقم های کیویگیری شده تاکهای هرس تابستانی بر صفات اندازههای مربوط به اثر روشداده دوساله نتایج تجزیه مرکب  -1جدول 

 هایوارد در زمان برداشت. 

 منابع تغییرات 
 میانگین مربعات درجه آزادی 

 سفتی ماده خشک وزن میوه عملکرد شاخص سطح برگ

 ns989/0 ns031/0 ns47 /0 9307/ 9** 0/ 065** 1 سال

 ns002/0 ns06 /1532 ns11 /36 *09 /1 ns04 /0 4 سال×تکرار

 ns81 /123 ns93 /34 *59 /0 ns148/0 0/ 127** 2 هرس

 ns27 /102 ns08 /60 ns04 /0 ns074/0 0/ 042** 2 سال×هرس

 0/ 196 0/ 129 26/ 42 778/ 03 0/ 003 8 خطا 

)%(CV - 58 /1 57 /17 7 /5 59 /2 94 /6 
ns:  1دار بودن در سطح : معنی **؛   %5دار بودن در سطح معنی : *دار نبودن ؛ معنی% 

 
های گیری شده تاک های هرس تابستانی بر صفات اندازههای مربوط به اثر روشداده دوسالهنتایج تجزیه مرکب   -)ادامه( 1جدول 

 فروت رقم هایوارد در زمان برداشت. کیوی

 منابع تغییرات 

 میانگین مربعات درجه آزادی 

 قطر میوه طول میوه
مواد جامد محلول  

 کل

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون 
 ویتامین ث

 ns028/0 ns00001 /0 ns001/0 ns00002 /0 ns101/0 1 سال

 ns68 /1 ns97 /2 ns004/0 ns003/0 ns243/0 4 سال×تکرار

 ns218/2 ns19 /1 ns008/0 ns002/0 **046 /5 2 هرس

 ns03 /0 ns00001 /0 ns00303 /0 ns0003 /0 ns334/0 2 سال×هرس

 0/ 495 0/ 001 0/ 008 2/ 275 1/ 773 8 خطا 

)%(CV - 06 /2 97 /2 34 /1 83 /4 5 /1 
ns:  1دار بودن در سطح : معنی **؛   %5دار بودن در سطح : معنی *دار نبودن ؛ معنی% 

 
 های اول و دوم.فروت رقم هایوارد در سالگیری شده در زمان برداشت محصول کیویمقایسه میانگین صفات اندازه -2جدول  

 سال

شاخص 

سطح 

 برگ

عملکرد 

(Kg ) 

وزن 

 ( g) میوه 

ماده 

 خشک

(%) 

سفتی  

(2-Kgcm ) 

طول 

  میوه 

(mm) 

  قطر میوه 

(mm) 

مواد جامد 

محلول  

 (%) کل 

اسیدیته قابل 

 (%) تیتراسیون 

 ویتامین ث

(-mg 100g

FW1) 

اول  

(1398 ) 
a64 /3 a48 /181 a87 /89 a89 /16 a54 /6 a61 /64 a8 /50 a84 /6 a87 /0 a1 /47 

دوم 

(1399 ) 
b52 /3 a136 a34 /90 a98 /16 a22 /6 a68 /64 a8 /50 a83 /6 a87 /0 a9 /46 

 داری با یکدیگر دارند. تفاوت معنی  %5های دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال میانگین 

 
 . فروت رقم هایواردهای مختلف هرس تابستانی کیویصفات مربوط به زمان برداشت در روش های دو سالهمقایسه میانگین -3جدول 

 داری با یکدیگر دارند. تفاوت معنی  %5دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال  هایمیانگین 

 

 عملکرد تاک 

داده ورایانس  تجزیه  از  حاصل  معنینتایج  از  حاکی  دار ها 

اثر   سال،  دو  مجموع  در  که  درحالی  بود،  سال  اثر  شدن 

معنیروش هرس  مختلف  )جدول  های  نبود  این  1دار   .)

  بر   دار شرایط اقلیمی سالتواند ناشی از اثر معنیموضوع می

تر هرس را پوشانده است.  نتایج حاصله باشد که تأثیر ضعیف

می  2جدول شماره   عملکرد  نشان  متوسط،  بطور  که  دهد 

 داری در  ها در هر دوسال یکسان بوده و تفاوت معنیتاک

روش 

 هرس

شاخص 

سطح 

 برگ

عملکرد 

(Kg ) 

  وزن میوه 

(g) 

 ماده خشک

(%) 

 سفتی

(2-Kg cm) 

 طول میوه

(mm) 

 قطر میوه

(mm) 

مواد جامد 

 محلول کل

(%) 

اسیدیته قابل 

 (%) تیتراسیون 

 ویتامین ث

( 1-mg 100g

FW) 

L b41 /3 a64 /158 a46 /92 a21 /17 a53 /6 a12 /65 a3 /51 a8 /6 a88 /0 a07 /48 

S a66 /3 a34 /163 a22 /90 b59 /16 a29 /6 a96 /63 a44 /50 a84 /6 a85 /0 b18 /46 

Z a67 /3 a26 /154 a64 /87 ab01 /17 a29 /6 a86 /64 a67 /50 a87 /6 a87 /0 b89 /46 
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بین روش عملکرد دوساله  های مختلف هرس وجود  مقدار 

نشدن اثر هرس تابستانی    دار(.  معنی3نداشته است )جدول  

  1آمده است با گزارش تورپ  1بر مقدار عملکرد که در جدول  

( همکاران  تاک2003و  هرس  از  کیوی(  رقم  های  فروت 

پیش شاخه  هرس  و  متعارف  شیوه  دو  با  آهنگ هایوارد 

گزارش اساس  بر  دارد.  تورپمطابقت  و  اسنلگار   2های 

فامیانی 1988) و همچنین   )3  ( انتقال  1995و همکاران   ،)

های یک ناحیه از تاج به سایر  مواد فتوسنتزی حاصل از برگ

تواند به سهولت انجام شده و از این طریق، رشد  ها میقسمت

های تاک حتی در مناطقی که نسبت ها در تمام بخشمیوه

پایینی از برگ به میوه را داشته و در فاصله زیادی از نواحی 

ها هستند به خوبی تحت تأثیر  تر از نظر فتوسنتز برگفعال

تواند دلیل دیگری قرار گرفته و تأمین شود. این موضوع می

بی دوساله برای  واریانس  تجزیه  نتایج  در  هرس  بودن  اثر 

اطلاعات  داده بررسی  دیگر،  طرف  از  باشد.  عملکرد  های 

های  ها در سالدهنده نوسان بارز عملکرد تاکنشان  2جدول  

اول و دوم طول اجرای این تحقیق است که البته ناشی از  

اق لیمی بوده است ولی مقایسه مجموع عملکرد دو  شرایط 

روش در  برای سال  و  داشته  کمتری  نوسان  مختلف  های 

حدود  به  Zو    L  ،Sهای  روش   308و    326،  316ترتیب 

کیلوگرم برای هر تاک است. مقایسه مقادیر مجموع عملکرد 

تاک میدوساله  نشان  شاخه ها  هرس  روش  دو  که  دهد 

به  پیش نزدیکی  باردهی  دارای  متعارف  هرس  و  آهنگ 

های هرش شده  یکدیگر بوده و برتری قابل توجهی بر تاک

می را  موضوع  این  دارند.  میوه  آخرین  گزارش از  با  توان 

( به خوبی تفسیر کرد. او توانست 2018و همکاران ) 4مایک 

حلقه  طریق  شاخهاز  تاکزنی  در  که  بدهد  نشان  های  ها 

فروت انتقال مواد فتوسنتزی از نواحی انتهایی به طرف  کیوی 

قاعدهبخش در های  بیشتری  سرعت  و  سهولت  از  تاج  ای 

شود. به این ترتیب معلوم مقایسه با مسیر برعکس انجام می

های  شود که باقی گذاشتن تعداد بیشتری برگ در بخشمی

شاخه میانتهایی  باردهنده  میوه های  رشد  در  های  تواند 

 تشکیل شده و نهایتاً در عملکرد تاک مؤثر باشد.  

 وزن میوه در زمان برداشت

و   هرس  روش  سال،  عوامل  از  هیچیک  که  شد  مشخص 

همچنین اثرات متقابل سال و هرس در بروز این صفت اثر  

 
1. Thorp 

2. Snelgar and Thorp 

3. Famiani 

به    3و    2(. بررسی جداول  1اند )جدول  داری نداشتهمعنی

می نشان  معنیخوبی  تفاوت  که  نظر  دهد  از  سال  دو  دار 

صفات رویشی شامل سطح برگ تاک، سطح برگ هر بازو و  

به   برگ  سطح  شاخص  همچنین  و  میوه  هر  برگ  سطح 

داری بر مقدار محصول و یا ای نبوده است که اثر معنی اندازه

های  های تولیدی بگذارد. علاوه بر این، تفاوت روشوزن میوه 

از نظر سطح برگ کل،   مختلف هرس در مجموع دو سال 

سطح برگ هر بازو و شاخص سطح برگ نتوانسته است اثر 

 ها بگذارد.  داری بر عملکرد و وزن میوهمعنی

 ماده خشک میوه 

ماده   درصد  میزان  بر  هرس  اثر  فقط  که  داد  نشان  نتایج 

(. به این ترتیب معلوم  1دار بود )جدول  خشک میوه معنی

شد که در مجموع دو سال، کمترین درصد ماده خشک میوه 

تاک به  و  مربوط  بوده  متعارف  شیوه  به  شده  هرس  های 

آهنگ  بیشترین مقدار این صفت متعلق به هرس شاخه پیش

داری با دو روش  بوده و هرس از آخرین میوه، تفاوت معنی

مرادی این  از  پیش  است.  نداشته  دیگر  و  دیگههرس  سرا 

( تربیتی  1394همکاران  روش  سه  تأثیر  بررسی  در   )

ها  های رقم هایوارد بر خصوصیات کمی و کیفی میوهتاک

نشان داده بودند که نوع تربیت تاک بر محتوای ماده خشک 

اسمیوه داشته  اثر  مغایرت  ها  تحقیق حاضر  نتایج  با  ت که 

تواند ناشی از بیشتر بودن شدت تفاوت در آرایش  دارد که می

 های تربیتی در مقایسه با پژوهش حاضر باشد.       تاج بین روش

 سفتی میوه 

در مورد سفتی بافت میوه مشخص شد که هیچ یک از عوامل 

روش   و  سال  متقابل  اثرات  همچنین  و  هرس  روش  سال، 

اثر  هایوارد  رقم  کیوی  میوه  بافت  سفتی  میزان  بر  هرس 

 (.  1داری نداشتند )جدول معنی

( و همکاران  نظری  توسط  گرفته  انجام  بررسی  (  1395در 

های  های مختلف هرس تابستانی در تاکمعلوم شد که روش

فروت رقم هایوارد که در آن سرزنی تابستانی بازوها  کیوی 

های دوم، چهارم و هشتم بعد از آخرین در سه سطح )از برگ

تاک با  نتایج  و  انجام  مقایسه شده  میوه(  نشده  های هرس 

میوه بافت  سفتی  بر  هرس  که  شد  معلوم  اثر  بودند  ها 

داری نداشت. مشابه همین نتیجه توسط جرازوپولوس  معنی

 ( که هرس تابستانی را از پنجمین برگ 2005)  5و دروگودی 

4. Mike 

5. Gerasopoulos and Drogoudi 
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از آخرین میوه انجام داده بودند، منتشر شده و نشان   بعد 

بافت میوه بر سفتی  تابستانی  های رقم  داده شد که هرس 

 هایوارد اثری نداشته است.    

) و گولو توسط که تحقیقی نتایج روی  (2013همکاران 

که  داد  نشان شد، انجام هایوارد فروت رقمهای کیویتاک

تاج،   درون  به  یافته نفوذ نور  افزایش شدت با تابستانه هرس

در هامیوه بافت سفتی داشته  برداشت زمان را  همراه  به 

نور  بیشتر شدن شدت  محققان،  از  برخی  اعتقاد  به  است. 

برگ به  شده  میوهتابیده  و  کیوی ها  رنگ  سبز  فروت،  های 

در  می موجود  کلسیم  محتوای  رفتن  بالا  موجب  تواند 

کیویمیوه افزایش  های  موجبات  راه  این  از  و  شده  فروت 

میوه باشدسفتی  داشته  پی  در  را  همکاران،   1)چیکو  ها  و 

مرادی2007 زمینه،  همین  در  همکاران دیگه(.  و  سرا 

اند که نفوذ نور بیشتر به درون تاج  ( نیز گزارش داده1394)

از نور موجب افزایش    هاچهها و میوهو برخورداری بهتر برگ

ها و  بازده فتوسنتزی، بالاتر رفتن محتوای ماده خشک میوه

میوه تعرقی  رفتن مکش  به بالاتر  بیشتر  )انتقال کلسیم  ها 

ها  تواند افزایش سفتی میوهبافت میوه( شده و در نهایت می

به باشد.  داشته  درپی  گزارش را  این  وجود رغم  عدم  ها، 

معنی روشاختلاف  بین  میزان دار  در  هرس  مختلف  های 

ها هر سه روش هرس در تحقیق حاضر،  سفتی بافت میوه

دهنده این موضوع باشد که تغییرات ناشی از تواند نشانمی

توسط  روش دریافتی  نور  شدت  در  هرس  مختلف  های 

های فتوسنتزکننده تاج در حدی نبوده است که بتواند بخش

حتوای کلسیمی  داری را در شدت فتوسنتز و ماختلاف معنی

 ها ایجاد کند.  ها و تغییر در سفتی بافت میوهمیوه

 طول و قطر میوه 

داد که طول و قطر میوه کیوی تحت تأثیر   نشان  1جدول  

اثرات  همچنین  و  هرس  روش  سال،  عوامل  از  هیچیک 

 متقابل سال و هرس قرار نگرفت.  

تحقیق لایگزارش  نتایج  جمله  از  قبلی  همکاران   2های  و 

هرس1989) که  است  داده  نشان  نتوانست  تابستانی ( 

تر در مقایسه با شاهد شود. آنها  های بزرگموجب تولید میوه 

چنین استنباط کرده بودند که اگرچه هرس تابستانی سبب  

میوه شده و سطح برگ اختصاص داده   نسبت برگ به کاهش

تأثیر بودن این شده به هر میوه را کاهش داده است، اما بی

میوهسرزنی درشتی  بر  میها  امکانها  با  بودن  تواند  پذیر 

 
1. Cicco 

2. Lai 

های تاک که  ها از سایر بخشانتقال مواد فتوسنتزی به میوه

شود توضیح داده شود.  موجب رفع این کمبود موضعی می

( در بررسی تأثیر 1393پیش از این، عشورنژاد و همکاران )

های ده  پاشی کلریدکلسیم در تاکهرس تابستانه و محلول

ها  ساله رقم هایوارد در زمان سه ماه بعد از ریزش گلبرگ

روش  اجرای  که  بودند  طول  دریافته  بر  اثری  هرس  های 

داری گذاشته  ها تأثیر معنیها نداشته ولی بر قطر میوهمیوه

است. آنها همچنین نشان داده بودند که وقتی در زمان دو  

های با رشد  ها سرزنی شاخسارههفته بعد از ریزش گلبرگ

کردن    محدود از پنجمین برگ بعد از آخرین میوه و کوتاه 

طول بازوهای با رشد نامحدود از برگ بیستم انجام شد، قطر  

های هرس نشده بود. از آنجایی که در  ها بیشتر از تاکمیوه

تحقیق حاضر هیچکدام از واحدهای آزمایشی بدون هرس  

نبوده گزارش تابستانی  با  تحقیق  این  نتایج  تفاوت  اند، 

پذیر  تواند به خوبی توجیه ( می1393عشورزاده و همکاران )

های محققان  توان بر اساس گزارش باشد. به این ترتیب می

دروگودی،   و  )جرازوپولوس  باسار 2005قبلی  و  کومار  ،  3؛ 

های  ( که اجرای هرس تابستانه زودهنگام را در تاک2011

فروت روشی برای افزایش کارایی فتوسنتزی تاک و در  کیوی 

میوه تولید  درشتنهایت  از هایی  بالاتر  کیفیت  با  و  تر 

اند، اگر در تحقیق حاضر  های هرس نشده اعلام کردهتاک

تاک گرفته  نیر  نظر  در  شاهد  عنوان  به  هرس  بدون  های 

های هرس شده ایجاد  داری با تاکشدند، اختلاف معنیمی

 گردید.  می

 مواد جامد محلول کل 

( نیز  1نتایج مربوط به مواد جامد محلول کل عصاره )جدول  

می و  نشان  هرس  روش  سال،  عوامل  از  هیچیک  که  دهد 

همچنین اثر متقابل سال در روش هرس روی این صفت اثر 

 اند.    داری نداشتهمعنی

را باید در   غلظت املاح جامد محلول موجود در عصاره میوه

ها یکی از صفات کیفی مهم در تعیین  کنار میزان سفتی میوه

فروت دانست.  ارزش خوراکی و بازارپسندی محصول کیوی 

میوهمصرف طرفدار  اغلب  محصول  این  های  کنندگان 

فروت هستند و لذا مواد جامد محلول کل  تر کیویشیرین 

نژاد  عصاره ارتباط تنگاتنگی با کیفیت این میوه دارد )قاسم

(. در بسیاری از تحقیقات انجام گرفته از  1390و همکاران،  

 برکادهی و همکارانجمله نتایج گزارش شده توسط حیدری

3. Kumar and Basar 
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( عنوان شده 2009و همکاران )  1( و همچنین آسار1393)

است که اجرای هرس تابستانی باعث افزایش محتوای املاح 

میوه کیویجامد محلول  به های  این موضوع  و  فروت شده 

ها که ناشی از تابش بهتر  بهتر شدن وضعیت فتوسنتزی برگ 

باشد نسبت  نور خورشید به درون تاج و تهویه بهتر تاج می

همکاران،   و  )تامبسی  است  شده  و 1993داده  پاترسون  ؛ 

از  2011کوری،   تعدادی  در  که  است  حالی  در  این   .)

تحقیقات دیگر از جمله پژوهش انجام گرفته توسط نظری 

های مختلف هرس تابستانی  ( که شدت1395و همکاران )

با تاک های هرس نشده مقایسه کردند،  را در رقم هایوارد 

داری را بر  های مختلف هرس تابستانی اثر معنیاجرای روش

میوه عصاره  محلول  جامد  املاح  کیویمحتوای  فروت  های 

های مختلف  ختلاف روشدار شدن ا نداشته است. عدم معنی

این  تفاوت  که  است  آن  از  ناشی  حاضر  تحقیق  در  هرس 

ها در  های هرس از نظر بهبود اوضاع فتوسنتزی برگ شیوه 

داری را در وضعیت حدی نبوده است که بتواند اختلاف معنی

 ها از نظر جامد محلول کل عصاره ایجاد نماید.  کیفی میوه

 اسیدهای قابل تیتراسیون عصاره  

، عامل سال، روش هرس و همچنین اثر 1بر اساس جدول  

کل   اسیدهای  غلظت  بر  نتوانستند  هرس  و  سال  متقابل 

داری داشته باشند. این موضوع به خوبی در  عصاره اثر معنی

در   عصاره  کل  اسیدهای  غلظت  میانگین  مقایسه  جداول 

( و نیز مقایسه میانگین این 2های اول و دوم )جدول  سال

( نیز نشان داده  3های مختلف هرس )جدول  صفت در روش

 شده است.   

روش معنی اثر  نشدن  محتوای  دار  بر  هرس  مختلف  های 

میوه عصاره  تیتراسیون  قابل  گزارش اسیدهای  نتایج  با  ها 

مرادی توسط  )دیگهشده  همکاران  و  از  1394سرا  که   )

تاکشدت از  رقم  همین  برای  هرس  مختلف  های  های 

فروت استفاده کرده بودند انطباق دارد ولی با گزارش کیوی 

های  ( که شدت1395منتشر شده توسط نظری و همکاران )

تاک با  را  تابستانی  هرس  رقم  مختلف  نشده  هرس  های 

دار نشدن اثر هایوارد مقایسه کرده بودند تناقض دارد. معنی

میوه عصاره  کل  اسیدهای  غلظت  بر  مورد هرس  در  ها 

( گزارش  2010و همکاران )  2محصول انگور نیز توسط کرمی

 شده است.  

 
1. Assar 

2. Karami 

3. Kabaluk 

 ویتامین ث عصاره

ها مشخص شد که این  در مورد محتوای ویتامین ث میوه

صفت تنها تابع نوع هرس بوده و عامل سال و همچنین اثر  

اثر بوده است )جدول  متقابل سال در هرس در این مورد بی

بررسی1 غلظت  (.  که  است  داده  نشان  گرفته  انجام  های 

  155تا    25فروت بین  های کیوی ویتامین ث موجود در میوه

گرم در هر یکصد گرم وزن تر میوه در نوسان بوده و  میلی

نورگیری میوه از وضعیت  با مقدار محصول تابعی  هاست و 

رابطه  )کابالوک تولیدی  دارد  معکوس  همکاران،    3ای  و 

بوکستون 1997 توسط  2005،  4؛  شده  انجام  بررسی   .)

)دیگهمرادی همکاران  و  که  1394سرا  است  داده  نشان   )

های  های مختلف تربیتی و هرس تاکایجاد تغییر در سیستم 

فروت رقم هایوارد توانسته است با ایجاد اختلاف در  کیوی 

های شاهد  شدت نور ورودی به درون تاج در مقایسه با تاک

معنی افزایش  آسکوربیک موجب  اسید  غلظت  در  داری 

( و  1395ها گردد. از سوی دیگر، نظری و همکاران )میوه

حیدری  )همچنین  همکاران  و  لیائو 1393برکادهی  و  و    5( 

های  های هرس تاک( نشان دادند که روش2020همکاران )

همین رقم اثری بر محتوای ویتامین ث نداشته است. بر این  

اظهار داشت که در تحقیق حاضر، موضوع  اساس می توان 

روشمعنی اختلاف  نشدن  نظر دار  از  هرس  مختلف  های 

میوه ث  ویتامین  درجه محتوای  نبودن  کافی  از  ناشی  ها 

ها برای ایجاد اختلاف  اختلاف شدت نور دریافتی توسط میوه

 داری از نظر تولید این اسید آلی بوده باشد.    معنی

 

 گیری کلی نتیجه

بر اساس نتایج به دست آمده مشخص شد که شاخص سطح  

های مختلف متفاوت بود، در حالی  برگ و عملکرد در سال

های مختلف، روند  گیری شده در سالکه سایر صفات اندازه

های مختلف هرس مشابهی را نشان دادند. با مقایسه روش

پیش شاخه  هرس  که  گردید  مشخص  در تابستانه  آهنگ 

مقایسه با دو روش دیگر دارای بیشترین میزان ماده خشک  

درصد بیشتر   18/1و    74/3درصد( بود که به ترتیب    21/17)

های هرس متعارف و هرس از آخرین میوه بود. این  از روش 

گرم    100گرم بر  میلی  07/48تیمار همچنین با دارا بودن  

 های هرس متعارف و هرس ازوزن تازه در مقایسه با روش

4. Buxton 

5. Liao 
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به میوه  ث    52/2و    09/4ترتیب  آخرین  ویتامین  درصد 

شاخه  هرس  در  برگ  سطح  شاخص  داشت.  بالاتری 

ترتیب    41/3آهنگ  پیش به  که  درصد    83/6و    08/7بود 

های هرس متعارف و هرس از آخرین میوه بود  کمتر از روش

این روش در   تبخیرکننده  کاهش سطح  باعث  امر  این  که 

گردد. در ادامه مشخص  های هرس میمقایسه با سایر روش

روش که  و  شد  اندازه  نظر  از  تابستانه  هرس  مختلف  های 

های کیفی میوه  سفتی بافت میوه، عملکرد و سایر شاخص

نظیر میزان مواد جامد محلول و اسیدیته قابل تیتراسیون با  

معنی اختلاف  مییکدیگر  مجموع  در  نداشتند.  توان  داری 

دارا بودن آهنگ با  عنوان نمود که هرس به روش شاخه پیش

سطح تعرق کننده کمتر )شاخص سطح برگ کمتر( و نیز  

می بالا،  ث  ویتامین  و  ماده خشک  عنوان داشتن  به  تواند 

فروت رقم هایوارد ترین روش هرس تابستانی کیویمناسب

 مدنظر قرار گیرد.  
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